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I. Podstawa wykonania recenzji

Opiniowana rozprawa doktorska powstata w Instytucie Elektroenergetyki i
Sterowania Uktadéw Politechniki Slaskiej pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Adriana
Halinki oraz dr inz. Mateusza Szablickiego jako promotorem pomocniczym.
Recenzja zostala sporzagdzona w zwiazku z uchwatg Rady Wydzialu Elektrycznego

Politechniki Slgskie;.

II. Ogoélna charakterystyka tematyki rozprawy

Rozprawa doktorska mgr inz. Tomasza Bednarczyka jest poswiecona analizie
zwigzanej z elektroenergetyczng automatyka zabezpieczeniows transformatorowego
przesuwnika fazowego. W ostatnich latach, tematyka ta jest na $wiecie, ale rowniez
w Polsce, intensywnie rozwijana. Ma to zwiazek z licznymi aplikacjami w systemie

elektroenergetycznym. Przesuwniki fazowe sg glownie instalowane na polaczeniach
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transgranicznych, a w przyszlosci przewiduje si¢ powszechne instalowanie ich
réwniez w sieci dystrybucyjnej. Temat zabezpieczen elektroenergetycznych tego
waznego elementu systemu elektroenergetycznego niej jest catkowicie rozwigzany,
miedzy innym przez stawianie coraz to nowych zwiekszonych wymagan dla
ochrony tego urzadzenia. Recenzowana rozprawa bardzo dobrze wpisuje w t¢
nowoczesng tematyke.

Zakres badan tej rozprawy, bazujgcych na wynikach uzyskanych w symulacjach
komputerowych, uwazam za jako bardzo szeroki. Te badania majg za zadanie
wypei¢ luke w dotychczasowych badaniach prowadzonych na §wiecie i w Polsce.

Recenzowana rozprawa wpisuje si¢ w zakres nauk technicznych, w dyscypling
automatyka, elektronika i elektrotechnika i dotyczy nowoczesnych ukladow
automatyki zabezpieczeniowej dla waznego elementu systemu

elektroenergetycznego, jakim jest transformatorowy przesuwnik fazowy.

I1I. Gléwne rezultaty rozprawy, ocena tezy

Uktad rozprawy jest logiczny i w zupelnosci go akceptuje. W szczegolnosci,

rozprawa sktada si¢ z nastepujacych elementow:

e Rozdzial 1: Wprowadzenie.

e Rozdziat 2: Transformatorowe przesuwniki fazowe.

* Rozdzial 3: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa TPF.

« Rozdzial 4: Ocena dziatania wybranych funkcji zabezpieczeniowych.

e Rozdziat 5: Koncepcja nowej funkcji zabezpieczeniowej dedykowanej dla TPF.
s Rozdzial 6: Podsumowanie i wnioski koficowe.

s Rozdzial 7: Literatura.

e Zalaczniki.

Cel, teza i zakres rozprawy zostaly okreslone w punkcie 1.2. Zaletg rozprawy
jest jasne nakres$lenie jej zakresu, ktéry sprowadza si¢ ,,do opracowania koncepcji
nowej funkcji zabezpieczeniowej do ochrony transformatorowego przesuwnika
fazowego przed skutkami zaktocen zwarciowych, jako rozwigzanie alternatywne lub

uzupetniajgce do obecnie stosowanego”. Cel ten oceniam jako ambitny.
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Teza brzmi: ,,Wykorzystanie wielkosci charakteryzujgcych stan pracy
transformatorowego  przesuwnika  fazowego,  wyznaczonych  na  bazie
ogolnodostepnych sygnatow pomiarowych i danych obiektowych z uzyciem techniki
nadqznej, umozliwi poprawe detekcji i eliminacji zaktécen zwarciowych zaistniatych
w transformatorowym przesuwniku fazowym” i jest zrozumiata oraz zasadna.

Dla udowodnienia tej tezy Doktorant zrealizowat kilkanascie elementow, z
ktorych najwazniejsze to:

1. Opracowanie symulacyjnego modelu komputerowego dla
transformatorowego przesuwnika fazowego, wraz z torem akwizycji
sygnalow.

2. Przeprowadzenie wszechstronnej analizy dziatania dotychczasowych
ukladéw automatyki zabezpieczeniowej dla funkcji roznicowoprgdowej oraz
funkcji podimpedancyjne;j.

3. Sformutowanie nowej koncepcji zabezpieczeniowej dla przesuwnika
fazowego i przeanalizowanie jej dzialania, w poréwnaniu z
dotychczasowymi rozwigzaniami.

Ad. 1. Symulacyjny model komputerowy zostal opracowany w powszechnie
akceptowanym S$rodowisku programowym, a przyjety uktad funkcjonalny jest
wlasciwy. Rowniez zakres zmiennosci parametrow dla zaklocen zwarciowych jest w
rozsgdnym  przedziale. W  modelu nie uwzgledniono przekladnikow
transformujgcych sygnaly, lecz podzielam zdanie Doktoranta, ze na tym etapie
badan jest to whasciwe.

Ad. 2. Przyjete parametry zaklocen zwarciowych w przyjetych badaniach
ilosciowych uwazam za wlasciwe i wystarczajace do zdiagnozowania wad
dotychczasowych uktadéw zabezpieczeniowych, obecnie stosowanych.

Ad. 3. Opracowano nowa koncepcj¢ zabezpieczeniowa wykorzystujaca pozorng
moc roznicowg. Wykorzystanie mocy réznicowej jako wielkosci kryterialnej jest
wlasciwe. Potwierdzily to badania sprawdzajace poprawnosé realizacji tej funkcji.
Badania te zostaly przeprowadzone poprawnie i w wystarczajacym zakresie.

Sposob rozwigzania probleméw postawionych w rozprawie wskazuje zatem na
dobre opanowanie i zrozumienie przez jej Autora wielu r6znorodnych zagadnien, co
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bylo konieczne do realizacji tej pracy. Nabyta wiedza w trakcie realizacji rozprawy i
uzyskane rezultaty nalezy uznaé za jej pozytywne efekty.

Spis literatury zawiera 90 pozycji, a dodatkowo wyszczegdlniono jeszcze
kilkanascie dokumentoéw o charakterze prawnym, katalogi i raporty. Stwierdzam, ze
Doktorant korzystal z aktualnej literatury. Literatura zostala wybrana wlasciwie i
jest w pracy wykorzystywana poprawnie. W spisie literatury jest 7 pozycji
wspoOlautorstwa mgr inz. Tomasza Bednarczyka, co nalezy uzna¢ za Jego
wyrdzniajagcy dorobek publikacyjny z tematyki rozprawy. Jest on bardzo dobrze
przygotowany do prowadzenia samodzielnej pracy naukowo-badawczej i

publikowania ich rezultatéw, w tym o zasiggu migdzynarodowym.

IV. Uwagi - pytania
Nastepujace problemy nasuwajg si¢ przy czytaniu tej rozprawy, ktdére mozna

jeszcze rozwigzac dla dalszej poprawy rozwazanej funkcji zabezpieczeniowe;.

1. Jakie zaawansowane metody cyfrowego przetwarzania sygnaldw mozna by
rozwazy¢ dla polepszenia rezultatow w stanach dynamicznych.

2. Jaka jest opinia Doktoranta w sprawie mozliwosci poprawy funkcji
zabezpieczeniowych, w wyniku zastosowania zwigkszonej (niz rozwazono w

rozprawie) dostgpnosci sygnatow pomiarowych?

V. Uwagi dotyczace redakcji pracy
Rozprawa jest napisana poprawnym jezykiem, z bardzo malg liczbg bledow

edytorskich 1 jest przeto zrozumiata. Z obowigzku recenzenckiego zestawiam

ponizej wybrane uwagi redakcyjne:

1. Szata graficzna pracy jest niezwykle staranna, chociaz w niektorych przypadkach
analizowanie szczegdtow jest utrudnione ze wzgledu na zbyt maly rozmiar
rysunkow.

2. Brak wykazu oznaczen i akroniméw utrudnia czytanie pracy.

3. Dane bibliograficzne niektérych pozycji literaturowych sg niepelne (np. [25],
[34], [36], ...).
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4. Str. 48 — Tabela 4: miejsce zwarcia 6 = w komentarzu dotyczacym miejsca
zwarcia 6 powinna by¢ linia L1, a nie L2.

5. Str. 92, ostatni akapit — brak numeru rysunku do ktérego jest odwolanie.

6. Str. 109 — identycznie jak w uwadze powyzej, tj. brak jest numeru rysunku do
ktdérego jest odwotanie.
Chcialbym jednak podkresli¢, ze wyszczegoOlnione powyzej usterki redakcyjne

nie przekreslajg mojej ogolnej, bardzo wysokiej oceny strony redakcyjnej rozprawy,

a szczegolnie ta wysoka ocena dotyczy prezentacji uzyskanych rezultatow.

VI. Wniosek koncowy

Konkludujgc, moja ocena rozprawy doktorskiej przedstawionej przez mgr inz.
Tomasza Bednarczyka jest bardzo pozytywna. Uwazam, Ze rozprawa ta wnosi
istotny wktad do rozwoju problematyki automatyki zabezpieczeniowej
transformatorowego przesuwnika fazowego. Opiniowana rozprawa doktorska
stanowi oryginalne podejscie do rozwigzania interesujgcego, aktualnego i waznego
dla praktyki problemu naukowego. Przedstawione przez Autora rozprawy rezultaty
badan oceniam bardzo wysoko oraz jako bardzo interesujgce. Doktorant wykazat sie
przy tym posiadang i nabyta wiedza z zakresu tematyki rozprawy doktorskiej oraz
umieje¢tnoscig prowadzenia badan naukowych. Badania zostaly przeprowadzone w
stosunkowo szerokim zakresie i ze sprawnym zastosowaniem nowoczesnych
narzgdzi programowych.

Z pelnym przekonaniem stwierdzam, ze rozprawa opracowana przez mgr inz.
Tomasza Bednarczyka spelmia, i to z nadmiarem, kryteria oraz wymagania
stawiane rozprawom doktorskim przez Ustawe z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym...(tekst jednolity Dz. U. 2017) oraz towarzyszacych
jej aktach prawnych w dyscyplinie naukowej Automatyka, Elektronika i
Elektrotechnika, okreslajacej w rozporzadzeniu MNiSzW z 2019 r., ktérej zakres
obejmuje dotychczasows dyscypling Elektrotechnika, zapisang w Rozporzadzeniu
MNiSzW z 2011 r. Wnioskuj¢ o dopuszczenie mgr inz. Tomasza Bednarczyka

do publicznej obrony.
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