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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
Elementy systemów mechatronicznych i aktuatory
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Es1-O2e-VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: studia pierwszego stopnia 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: elektrotechnika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: inżynieria elektryczna
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Semestr: VI
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Mechatroniki (RE6)
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Grzegorz Kłapyta

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne 
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Maszyny elektryczne, Energoelektronika, znajomość podstaw mechatroniki
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Cel przedmiotu:

Poznanie mechatronicznego podejścia do projektowania urządzeń oraz wybranych aktuatorów mechatronicznych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Ma elementarną wiedzę o specjalnych materiałach stosowanych w urządzeniach mechatronicznych.
	kolokwium
	wykład
	K_W08+

	2
	Zna rodzaje i zasady działania aktuatorów mechatronicznych.
	kolokwium
	wykład
	K_W10++,

K_W11+

	3
	Potrafi zaprojektować i zbudować układ elektropneumatyczny i/lub hydrauliczny.
	zaliczenie laboratorium
	laboratorium
	K_U08+,

K_U09+,

K_U17+

K_U18++

K_U25++

	4
	Potrafi zmontować, uruchomić i eksploatować wybrany układ elektronapędowy
	zaliczenie laboratorium
	laboratorium
	K_U08+,

K_U09+,

K_U10+,

K_U16+,

K_U25++

	5
	Potrafi zaprojektować oraz zaimplementować układ sterowania prostym systemem mechatronicznym
	zaliczenie laboratorium
	laboratorium
	K_U09+,

K_U10+,

K_U23++,

K_U24++

	6
	Potrafi pracować w zespole przyjmując w nim różne role
	zaliczenie laboratorium
	laboratorium
	K_K03++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	
	15
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Tematyka wykładów 

Zarys historii elektromechaniki, elektroniki i mechatroniki. Definicja mechatroniki. Definicja urządzenia mechatronicznego. System mechatroniczny: analiza, projektowanie i przykłady. Metody modelowania systemów mechatronicznych.

Aktuatory w systemach mechatronicznych. Zestawienie zalet i wad podstawiowych rodzajów technik napędowych. Nietypowe przetworniki elektromechaniczne (np. silniki o 2 i więcej stopniach swobody ruchu). 

Aktuatory pneumatyczne – budowa i obszary zastosowań. Podstawy projektowania i doboru elementów wykonawczych pneumatyki – siłowniki i silniki pneumatyczne. Metody sterowania elementami wykonawczymi – elektropneumatyka. Przetworniki elektro-pneumatyczne i pneumo-elektryczne. Nietypowe elementy wykonawcze pneumatyczne – mięśnie pneumatyczne. Budowa i zasada działania, przykłady aplikacji. Modele matematyczne oraz wyniki badań doświadczalnych.

Aktuatory hydrauliczne – budowa i obszary zastosowań. Podstawy teoretyczne hydrauliki siłowej. Hydrostatyka i hydrodynamika. Prawo Pascala, równanie Bernoulliego. Ciśnienie a przepływ. Typowe rozwiązania związane ze sterowaniem ruchu aktuatorów hydraulicznych.

Wybrane materiały o specjalnych właściwościach stosowane w urządzeniach mechatronicznych. Ciecze magnetyczne. Klasyfikacja i charakterystyka. Przegląd zastosowań (hamulce, sprzęgła, tłumiki, zawory).

Tematyka laboratoriów:

Projektowanie i realizacja układów pneumatycznych i elektropneumatycznych. Badanie własności układu serwonapędu. Badanie własności układu napędowego z silnikiem krokowym. Badanie układu laserowego skanera 3D. Sterowanie układem mechatronicznym w środowisku Matlab/Simulink.
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Egzamin:  NIE
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Literatura podstawowa:

1. Praca zbiorowa: Konstrukcja przyrządów i urządzeń precyzyjnych. WNT, Warszawa, 1996.

2. Heimann B.,Gerth W., Popp K.: Mechatronika - komponenty, metody, przykłady., PWN, 2001.

3. Szenajch W.: Napęd i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa, 1997,

4. Stryczek S.: Napęd hydrostatyczny. Tom 1 elementy. Wnt, Warszawa, 1995 

5. Tomaszewski K.: Roboty przemysłowe. Projektowanie układów mechanicznych. WNT, Warszawa, 1993.
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Literatura uzupełniająca:

6. Denn K. Miau:  Mechatronics – Electromechanics and Contromechanics., Splinger Verlag,

7. Trimmer W. S.: Mechatronics and Mems: Classic and Seminal Papers to 1990., ISDN 0-7803-1085-3, Wiley-IEEE Press, 1997.

8. FESTO – materiały dydaktyczne z zakresu pneumatyki i hydrauliki,
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15h / 15h (W tym samodzielne studiowanie literatury 10h, przygotowanie do kolokwium 5h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	15h / 15h (W tym przygotowanie do zajęć 8h, samodzielne poszerzenie wiadomości 7h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	30h / 30h
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Suma wszystkich godzin:
	60
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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