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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: 

     Procesory sygnałowe w energoelektronicznych układach sterowania maszyn elektrycznych
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Es1-O8d-VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego:  2012/13

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Inżynieria elektryczna

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny / Instytut Elektrotechniki i Informatyki / Zakład Maszyn Elektrycznych i Inżynierii Elektrycznej w Transporcie

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Tadeusz Białoń

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: obieralny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Przedmiotami wprowadzającymi są Informatyka (Es1-12-I) oraz Technika cyfrowa i mikroprocesorowa (Es1-33-IV). Student rozpoczynający zajęcia powinien znać i rozumieć różnice pomiędzy programem napisanym w asemblerze a napisanym w języku wysokiego poziomu (takim jak C), powinien mieć podstawową wiedzę o językach wysokiego poziomu (znać typy zmiennych oraz podstawowe struktury takie jak pętle, instrukcje warunkowe), powinien potrafić korzystać z podstawowych narzędzi programistycznych (takich jak edytor kodu programu, kompilator).

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów ze strukturą procesora sygnałowego, oraz jego zastosowaniami w układach sterowania maszyn elektrycznych, ze szczególnym uwzględnieniem napędów elektrycznych. Celem przedmiotu jest również uzyskanie przez studentów podstawowych umiejętności w zakresie programowania procesorów sygnałowych oraz wykorzystywania w tym celu właściwych narzędzi informatycznych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student potrafi opisać tryby adresowania procesora i związaną z nimi składnię języka asembler, student potrafi wybrać właściwe narzędzia programistyczne do tworzenia i uruchamiania kodu programu procesora sygnałowego w językach C i asembler
	Sprawdzian w formie pisemnej lub ustnej, obrona sprawozdań z ćwiczeń 
	Wykład, laboratorium 
	K_W03++

	2
	Student potrafi opisać strukturę procesora sygnałowego – architekturę, budowę i przeznaczenie jednostki arytmetyczno-logicznej i urządzeń peryferyjnych
	Sprawdzian w formie pisemnej lub ustnej, obrona sprawozdań z ćwiczeń 
	Wykład, laboratorium 
	K_W11++

	3
	Korzystając z dokumentacji technicznej procesora sygnałowego student potrafi skonfigurować urządzenia peryferyjne procesora odpowiednio do pełnionej przez nie funkcji w układzie sterowania.
	obrona sprawozdań z ćwiczeń 
	laboratorium 
	K_U01++

K_U20++

K_U24+

	4
	Student potrafi opracować sprawozdanie z ćwiczenia, opisujące cel ćwiczenia, wykorzystane techniki programowania, struktury procesora sygnałowego wykorzystane przez napisany program, napotkane w trakcie realizacji ćwiczenia problemy i ich rozwiązania.
	Przygotowanie i obrona sprawozdań
	laboratorium
	K_U03+

	5
	Podczas tworzenia kodu programu procesora sygnałowego w językach C i asembler student potrafi zastosować programy narzędziowe wchodzące w skład środowiska programistycznego, takie jak edytor kodu, kompilator, debugger.
	Przygotowanie i obrona sprawozdań
	laboratorium
	K_U11+++

K_U20++

	6
	Student potrafi urządzeniom peryferyjnym procesora przyporządkować ich zastosowania i funkcje pełnione w energoelektronicznym układzie sterowania.
	Sprawdzian w formie pisemnej lub ustnej, obrona sprawozdań z ćwiczeń 
	Wykład, laboratorium 
	K_U26+

	7
	Student jest świadomy, że ze względu na szybki postęp techniki mikroprocesorowej i związane z tym postępem częste zastępowanie starszych modeli procesorów sygnałowych nowymi, istnieje konieczność ciągłej aktualizacji zdobytej wiedzy.
	Sprawdzian w formie pisemnej lub ustnej
	Wykład 
	K_K01+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	-
	30
	-
	-

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Treść wykładów zawiera się w 4 obszarach tematycznych.: 

Wiadomości wstępne (architektura procesorów sygnałowych, architektura harwardzka i jej modyfikacje, przetwarzanie potokowe, urządzenia dedykowane wewnątrz centralnej jednostki arytmetyczno-logicznej procesora sygnałowego, arytmetyka stało- i zmienno-przecinkowa, narzędzia do programowania i podstawowe pojęcia związane z programowaniem); 

Procesory sygnałowe dedykowane do układów sterowania (rodzina C2000 mikrokontrolerów sygnałowych, procesory sygnałowe stałoprzecinkowe TMS320C24xx i TMS320F28xx, ogólny schemat blokowy, architektura magistral, pamięć, rejestry konfiguracyjne, najważniejsze parametry, właściwości i zastosowania); 

Procesor sygnałowy TMS320F2812 w układach sterowania (pomiar sygnałów analogowych za pomocą wewnętrznego przetwornika analogowo-cyfrowego, pomiar prędkości obrotowej za pomocą interfejsu przetwornika impulsowego, obsługa zdarzeń za pomocą urządzeń przechwytujących, obsługa liczników uniwersalnych, generacja sygnału PWM, obsługa urządzeń wykonawczych, sygnalizacyjnych i kontrolnych za pomocą systemu uniwersalnych wejść/wyjść cyfrowych);

Realizacja praktyczna układów sterowania maszyn elektrycznych i urządzeń energoelektronicznych z wykorzystaniem procesorów sygnałowych - przykłady (struktura cyfrowych układów sterowania ze szczególnym uwzględnieniem sterowania maszyn elektrycznych, realizacja układów sterowania silnika bezszczotkowego prądu stałego, realizacja układów sterowania silnika asynchronicznego, realizacja układów sterowania silnika synchronicznego z magnesami trwałymi)

Ćwiczenia laboratoryjne obejmują 12 ćwiczeń dwugodzinnych prowadzonych przy wykorzystaniu zestawów uruchomieniowych z procesorami sygnałowymi TMS320F240, TMS320F2407, TMS320F2812, TMS320F28335 oraz środowiska programistyczne Code Composer Studio, TI Code Generation Tools, DMC Developer Pro.

Zakres ćwiczeń laboratoryjnych obejmuje opracowanie i uruchomienie programów w języku C oraz w asemblerze w ramach następujących działów tematycznych.: Środowiska do programowania procesorów sygnałowych (obsługa i podstawowa metodologia programowania); Wewnętrzne urządzenia peryferyjne procesorów sygnałowych (programy wykorzystujące wewnętrzne urządzenia peryferyjne procesorów wykorzystywane w cyfrowych układach sterowania); Realizacja programowa podstawowych podzespołów cyfrowych układów sterowania wykorzystujących procesory sygnałowe (np. regulatorów cyfrowych, transformacji układów współrzędnych, filtrów cyfrowych).

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin:   NIE

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Instrukcje do ćwiczeń laboratoryjnych dostępne u prowadzących i w wydziałowym magazynie plików

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:

1. Dokumentacja techniczna procesorów sygnałowych i zestawów uruchomieniowych wykorzystywanych w laboratorium, dostępna u prowadzących oraz na stronach internetowych producentów: www.ti.com, www.spectrumdigital.com, www.technosoft.ch 
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 / 20 – w tym analiza treści wykładu (10), samodzielne studia literaturowe (7), przygotowanie do sprawdzianu (3) 

	2.
	Ćwiczenia
	- / -

	3.
	Laboratorium
	30 / 55 – w tym zapoznanie z instrukcjami przed przystąpieniem do ćwiczeń (20), przygotowanie sprawozdania z ćwiczeń (20), przygotowanie do obron sprawozdań (13), udział w konsultacjach (2)

	4.
	Projekt
	- / -

	5.
	Seminarium
	- / -

	6.
	Inne
	- / -

	
	Suma godzin:
	45 / 75
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Suma wszystkich godzin:
	120

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS: 
	4

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 
	3
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia
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