	
	Strona 1 z 3



(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU
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Nazwa przedmiotu:
Systemy MECHATRONICZne
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Kod przedmiotu:
Es1-O1e-VI
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 
2012/2013
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Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA







(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria elektryczna
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Semestr: VI
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Jednostka prowadząca przedmiot:
Wydział Elektryczny, Katedra Mechatroniki RE6
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Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Tomasz Trawiński
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Do wymagań wstępnych zalicza się posiadanie przez studenta wiedzy z matematyki (dotyczącej umiejętności rozwiązywania równań: różniczkowych, algebraicznych i macierzowych). Wymagana jest wiedza z zakresu: podstaw kinematyki bryły sztywnej, metod rozwiązywania obwodów elektrycznych. 
Efekty te można uzyskać studiując treści programowe (na kierunku Elektrotechnika) między innymi następujących modułów: analiza matematyczna, metody numeryczne, algebra, podstawy mechaniki, podstawy elektrotechniki.
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Cel przedmiotu:
Wypracowanie umiejętności podziału urządzenia na komponenty, charakterystyka rodzajów sprzężeń wewnętrznych w urządzeniu mechatronicznym. Opanowanie techniki formułowania równań dynamiki komponentów urządzenia mechatronicznego. Umiejętność formułowania równań obwodowych podzespołów urządzenia mechatronicznego na przykładzie dysków twardych. Umiejętność modelowania technikami obwodowymi oraz polowymi silników i aktuatorów elektrostatycznych MEMS w pamięciach masowych, silników VCM, silników SM oraz elementów konstrukcyjnych pamięci masowych.


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Umie podzielić urządzenie mechatroniczne na komponenty, podsystemy wykonane w różnych technologiach,
	Sprawozdanie
	Laboratorium
	K_U08+

K_U13++
K_U18++

	2
	Ma wiedzę i umiejętności służące do modelowania i projektowania nowoczesnych urządzeń, w tym urządzeń mechatronicznych
	Kolokwium 
	Wykład
	K_W10++
K_U15+
K_U24+++

	3
	Formułuje modele matematyczne prostych układów mechatronicznych z zastosowaniem formalizmu Lagrange'a
	Kolokwium
	Wykład
	K_W02+

K_W10++

	4
	Potrafi pracować w grupie, przeprowadzić badania układów mechatronicznych, zaplanować eksperyment i wyciągnąć wnioski
	Sprawozdanie
	Laboratorium
	K_U10++
K_U17+
K_K03++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	
	15
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
W. Tematyka wykładu

Zarys historii elektromechaniki, elektroniki i mechatroniki. Definicja mechatroniki. Mechatronika na innych uczelniach wyższych. Definicja urządzenia mechatronicznego. System mechatroniczny: analiza, projektowanie i przykłady. Metody modelowania systemów mechatronicznych. Budowa dysku twardego HDD. Drgania w dyskach twardych HDD. Powierzchniowa gęstość zapisu danych: szerokości ścieżek a długość bitu i ich skutki, co do wymagań stawianych napędom talerzy i napędom głowic. Drgania własne elementów konstrukcyjnych dysków twardych, drgania talerzy a błędy pozycjonowania głowic. Silniki wrzecionowe. Silniki VCM. Aktuatory głowic. Układy zasilania i sterowania silnikami wrzecionowymi i VCM. Drgania własne aktuatorów głowic w HDD. Dodatkowe przetworniki napędzające głowice: przetworniki elektrostatyczne, piezoelektryczne i elektromagnetyczne. Przetworniki elektrostatyczne grzebieniowe. Modele matematyczne przetworników elektrostatycznych. Technologie wykonywania przetworników elektrostatycznych. Przetworniki piezoelektryczne pochylające się. Modele matematyczne przetworników piezoelektrycznych. Łożyska kulkowe w dyskach twardych. Wibracje spowodowane łożyskami kulkowymi. Badania łożysk kulkowych. Łożyska hydrodynamiczne. Zjawiska aerodynamiczne w dyskach twardych HDD, flater talerzy, poduszka powietrzna pod ślizgaczem głowic HDD. Rozwiązania układowe ślizgaczy. Metody diagnostyki drganiowej dysków twardych. Mikrosystemy MEMS. Technologie wykonania mikrosystemów MEMS. Obszary zastosowań mikrosystemów w magnetycznych pamięciach masowych.
L. Tematyka laboratoriów

1. Modelowanie obwodowe silnika VCM,

2. Modelowanie obwodowe silnika SM,

3. Wyznaczanie częstotliwości drgań własnych systemu wrzecionowego,

4. Badanie sztywności i drgań E-bloku,

5. Modelowanie polowe silnika VCM,
6. Wyznaczanie charakterystyk częstotliwościowych wstrząsarki elektromagnetycznej.
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Egzamin: 
NIE
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Literatura podstawowa:
1. Heimann B.,Gerth W., Popp K.: Mechatronika - komponenty, metody, przykłady., PWN, 2001.

2. Chen B.M., Lee T.H., Peng K., Venkataramanan V.: Hard Disk Driver Serwo Systems, Advances in Industrial Control, Springer-Verlag, London 2006.

3. Bilski T.: Pamięć, nośniki i systemy przechowywania danych, WNT, Warszawa, 2008.
4. Trawiński T.: Modelowanie układów napędowych systemów pozycjonowania głowic pamięci masowych, Wydawnictwa Politechniki Śląskiej, Gliwice, 2010. 
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Literatura uzupełniająca:
1. Premont A.: Mechatronics: Dynamics of electromechanical and piezoelectric systems, Springer, Netherlands 2006.

2. Mamun A.A., Guo G., Bi C.: Hard disk drive mechatronics and control, Control Engineering Series, CRC Press, Taylor & Francis Group 2007.

3. Białas S.: Macierze – Wybrane problemy, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, AGH, Kraków 2006.
4. Yamada H., Sasaki M., Nam Y.: Control of a micro-actuator for hard disk drives using self-sensing, Journal of the Japan Society of Applied Electromagnetics, 13(2), p. 136-141, Julay 2005.
5. Yamaguchi T.: HDD servo control development - Present and future, SICE-ICASE International Joint Conference 2006, p. 2756-2759, Bexco, Busan, Korea, October 18-21, 2006.
6. Trawiński T.: Odwracanie macierzy o wybranych strukturach przy pomocy macierzy blokowych. Przegląd Elektrotechniczny, R. 85, NR 6/2009, s. 98-101, 2009. 
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h/ 30 h – w tym opanowanie treści wykładów (18 h), przygotowanie do kolokwium (2 h), zdanie kolokwium (2h)

	2.
	Ćwiczenia
	0/0

	3.
	Laboratorium
	15 h/ 15 h – w tym opracowanie sprawozdań (13 h), obrona sprawozdań (2 h)

	4.
	Projekt
	0/0

	5.
	Seminarium
	0/0

	6.
	Inne
	0/0

	
	Suma godzin:
	45/45
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Suma wszystkich godzin:
	90 h
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi:
brak



Zatwierdzono:

………………………….….


…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)

(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/

Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 

Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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