	
	Strona 1 z 3



(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
 Elektroniczne PrzYrządy pomiarowe
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Es1-O6a-VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/13

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia / studia drugiego stopnia


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne, niestacjonarne (wieczorowe/zaoczne)1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika 
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria Elektryczna
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Semestr:  VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny,   Instytut Metrologii , Elektroniki i Automatyki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Andrzej Met

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: obowiązkowy wybieralny inny1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są:   Fizyka, Matematyka, Elektrotechnika. Student rozpoczynający zajęcia powinien znać zjawiska fizyczne występujące w obwodach elektrycznych, znać funkcje okresowe i nieokresowe oraz umieć dokonać ich transformacji, znać statystykę matematyczną w zakresie potrzebnym do opracowania wyników pomiarowych.
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest poznanie nowoczesnych elektronicznych przyrządów pomiarowych oraz nabrania umiejętności  posługiwania się nimi. Nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie doboru przyrządów pomiarowych do określonego zadania pomiarowego, prawidłowego skonstruowania układu pomiarowego, wykonania pomiarów oraz opracowania wyników pomiarowych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student posiada wiedzę na temat nowoczesnych przyrządów  i metod pomiarowych.  
	kolokwium
	wykład
	K_W11++

K_U10++

	2
	Student zna zasadę działania i budowę elektronicznych przyrządów pomiarowych.
	kolokwium
	wykład
	K_W12++

	3
	Student potrafi przeprowadzić pomiar sygnału w dziedzinie czasu i częstotliwości
	Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego, pytania
	laboratorium
	K_U11+

K_U24+

	4
	Student potrafi dobrać odpowiedni przyrząd do zadania pomiarowego
	kolokwium
	wykład
	K_U10++

K_U28++

	5
	Student potrafi prawidłowo wykonać pomiar oraz przeanalizować i udokumentować jego wyniki 
	Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego, pytania
	laboratorium
	K_W10+++

K_U07++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	
	30
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład

Podstawowe bloki elektronicznych przyrządów pomiarowych. Wpływ zakłóceń spowodowanych polem magnetycznym, elektrycznym i szumami na wynik pomiaru oraz  metody ich redukcji. Układy wejściowe, dzielniki rezystancyjne, wzmacniacze pomiarowe. Woltomierze elektroniczne analogowe i cyfrowe. Pomiar wartości średniej, skutecznej, szczytowej. Woltomierze selektywne, heterodynowe, homodynowe, wektoroskopy. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe. Twierdzenie o próbkowaniu, zniekształcenia widma próbkowanego sygnału, kwantowanie sygnału, błędy kwantowania. Pomiar częstotliwości okresu i przesunięcia fazowego. Częstościomierz interferencyjny. Analizatory widma o działaniu bezpośrednim i heterodynowe. Analiza widmowa przy pomocy FFT. Oscyloskop analogowy i cyfrowy. Pomiar charakterystyk statycznych elementów nieliniowych oraz charakterystyk częstotliwościowych układów selektywnych. Generatory sygnałów pomiarowych. Generatory napięcia sinusoidalnego małej i dużej częstotliwości. Generatory funkcyjne i programowane. Układy DDS. Pomiar rezystancji. Omomierze elektroniczne metody mostkowe. Pomiar składowych impedancji, indukcyjności, pojemności, dobroci i pojemności własnej cewek. Pomiar natężenia pola elektromagnetycznego. Anteny wzorcowe.

Laboratorium
Pomiary RLC, pomiary charakterystyk częstotliwościowych, badanie woltomierzy selektywnych, pomiary oscyloskopem analogowym i cyfrowym, badanie sygnałów w dziedzinie czasu i częstotliwości, badanie funkcji gęstości rozkładu prawdopodobieństwa
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Egzamin: TAK   NIE1
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Literatura podstawowa:

1. Chwaleba A., Poniński M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. Warszawa, WNT 1996.

2. Jellonek A. i inni.: Podstawy metrologii elektronicznej. Warszawa, PWN 1980

3. Stabrowski M.: Cyfrowe przyrządy pomiarowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002

4. Rydzewski J.: Pomiary oscyloskopowe, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1994
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Literatura uzupełniająca:

1. Szumielewicz B., Słuski B., Styburski W.: Pomiary elektroniczne w technice. Warszawa, WNT 1982.

2. Parchański J.: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2005.

3. Hagel R., Zakrzewski J.: Miernictwo dynamiczne. Warszawa, WNT 1996
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 35 h  - w tym utrwalenie wykładu 7 h,  zapoznanie się z literaturą 20 h, przygotowanie się do kolokwium 8 h.

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	30 h / 40 h – w tym przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych 15 h, wykonanie sprawozdań 25 h

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h / 75 h 
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Suma wszystkich godzin: 
	120
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Liczba punktów ECTS:

	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)












� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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