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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
ELEKTRONIKA SAMOCHODOWA
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Es1-O1d-VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika (RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria elektryczna
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Semestr: VI
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Instytut Elektrotechniki i Informatyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Barbara Kulesz
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty techniczne i dyplomowe obieralne
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Status przedmiotu: obieralny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Podstawowe przedmioty wprowadzające to podstawy elektrotechniki/teoria obwodów, maszyny elektryczne, fizyka. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne w elektrotechnice i termodynamice, umieć wyznaczać prądy, napięcia i moce w prostych obwodach elektrycznych, znać podstawowe zasady metrologii, znać podstawowe pojęcia z zakresu maszyn elektrycznych i termodynamiki. 
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Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest nabycie przez studenta odpowiednich kompetencji w zakresie budowy, zasady działania, podstawowych właściwości, zastosowań układów elektronicznych stosowanych w pojazdach drogowych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	 Student zna teoretyczne podstawy działania silników spalinowych i ich złożonych układów sterowania, układów regulacji siły hamowania i kontroli trakcji, układów zasilania pojazdu w energię elektryczną. 
	Test (jako zaliczenie wykładu), przeprowadzenie i zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych 
	Wykład, laboratorium
	K_W10+

	2
	Student zna zasady stosowania oraz właściwości podstawowych przyrządów pomiarowych, zna zasady funkcjonowania systemów pomiarowych znajdujących zastosowanie w układach elektroniki pojazdowej.
	Test (jako zaliczenie wykładu), przeprowadzenie i zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych
	Wykład, laboratorium
	K_W12++

	3
	Student potrafi przedstawić otrzymane wyniki pomiarów w formie liczbowej i graficznej, dokonać ich interpretacji i wyciągnąć właściwe wnioski.
	Laboratorium (przeprowadzenie i zaliczenie ćwiczeń)
	Laboratorium
	K_U07+++

	4
	Student potrafi posłużyć się właściwie dobranymi metodami i przyrządami pomiarowymi umożliwiającymi pomiar podstawowych wielkości charakteryzujących jednostkę napędowej pojazdu (np. wielkości fizyczne układów wtryskowo-zapłonowych).
	Laboratorium (przeprowadzenie i zaliczenie ćwiczeń)
	Laboratorium
	K_U12++

	5
	Student ma świadomość ważności i zrozumienie pozatechnicznych aspektów 
i skutków działalności inżyniera, w tym jej wpływu na środowisko, a także związanej z tym odpowiedzialności za podejmowane decyzje. W zakresie elektroniki samochodowej są to głównie aspekty oddziaływania emisji szkodliwych substancji powstających w procesie spalania na środowisko. Ma również wiedzę z zakresu aspektów prawnych ochrony środowiska.
	Test (jako zaliczenie wykładu) 
	Wykład
	K_K02++

	6
	Student potrafi myśleć i działać w sposób przedsiębiorczy tak, by wykonać narzucony program ćwiczenia laboratoryjnego z możliwie najmniejszym nakładem pracy własnej i w najkrótszym możliwym czasie i z najlepszym możliwym efektem.
	Laboratorium (przeprowadzenie ćwiczeń)
	Laboratorium
	K_K06++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	 
	15
	--
	--
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:

Alternatory

Alternatory samochodowe-konstrukcja alternatora, układy wzbudzenia, charakterystyki eksploatacyjne alternatorów. Regulatory napięcia alternatorów - zasada regulacji napięcia. Konstrukcje regulatorów elektronicznych.

Rozruszniki

Rozrusznik samochody – konstrukcja, zasada działania, charakterystyki. Współdziałanie rozrusznika z akumulatorem.

Sterowanie pracą silnika spalinowego

Praca silnika spalinowego z zapłonem iskrowym – zasada działania, opis procesu zapłonu iskrowego,.pojęcie kąta wyprzedzenia zapłonu. Akumulatorowy układ zapłonowy – schemat, zasada działania, przebiegi napięć i prądów po stronie pierwotnej i wtórnej. Bezzestykowe sterowanie układów zapłonowych – czujniki położenia wału, klasyfikacja, konstrukcje, zasada działania czujników. 

Praca silnika spalinowego z zapłonem samoczynnym – zasada działania. Podstawowe podzespoły układu wtryskowego.

Mikroprocesorowe układy zapłonowe. Zapłon iskrownikowy – budowa i zasada działania. 

Podstawowe systemy wtrysku paliwa. Opis układu zintegrowanego wtryskowo-zapłonowego na przykładzie układu Motronic ME-7. Układ wtrysku bezpośredniego na przykładzie układu MED-Motronic. Elementy układów elektronicznego wtrysku paliwa - opis konstrukcji i zasady działania poszczególnych elementów. Algorytmy sterowania czasu trwania wtrysku i kąta wyprzedzenia zapłonu. Elektroniczna regulacja prędkości obrotowej silnika pracującego na biegu jałowym.

Układy kontroli trakcji

Układ przeciwdziałający blokowaniu się kół pojazdu (ABS) – zasada działania, układy dwu-, trój- i czterokanałowe, sposób sterowania, elementy układu. Algorytmy sterowania. Układ przeciwpoślizgowy ASR- budowa, zasada działania. Elektroniczne układy stabilizacji toru jazdy – zasada działania, opis budowy czujników. Układy wspomagania nagłego hamowania. Tendencje rozwojowe.
Urządzenia kontrolno-pomiarowe

Podział urządzeń kontrolno-pomiarowych. Kontrola temperatury płynu chłodzącego. Wskaźniki poziomu paliwa. Wskaźnik ciśnienia oleju. Kontrola pracy alternatora. Kontrola prędkości jazdy, obrotów silnika, przebytej drogi, tachografy, tachometry. Kontrola ciśnienia w ogumieniu.

Systemy informatyczne w samochodzie

Systemy informatyczne w samochodzie: systemy nawigacyjne, system ułatwiający parkowanie, system informacyjny w samochodzie, techniki informatyczne, systemy lokalizacji pojazdu. 

Oświetlenie i sygnalizacja świetlna pojazdów samochodowych

Zadania oświetlenia pojazdów samochodowych. Klasyfikacja świateł samochodowych. Wymagania stawiane światłom drogowym, mijania, przeciwmgłowym, sygnałowym, rozpoznawczym. Niektóre wielkości fizyczne związane z oświetleniem (strumień i natężenie światła, światłość, luminancja). Budowa świateł głównych pojazdów – reflektor symetryczny i asymetryczny, szyba rozpraszająca, żarówki konwencjonalne i halogenowe. Budowa i zasada działania przerywaczy kierunkowskazów, przerywacz z drutem dylatacyjnym i przerywacz elektroniczny. Lampy wyładowcze, np. typu LITRONIC. Inteligentny system oświetlenia (regulacja wiązki światła w pionie i poziomie). Systemy doświetlania zakrętów. Automatyczna regulacja zasilania świateł.

Laboratorium:

1. Badanie alternatora samochodowego

2. Badanie czujników układu wtryskowo-zapłonowego

3. Badanie układu wtryskowego

4. Badanie wtryskiwaczy

5. Badanie świec żarowych

6. Badanie układu zapłonowego
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. J. Ocioszyński: Zespoły elektryczne i elektroniczne pojazdów samochodowych. WNT, Warszawa, 2000.

2. J.Kasedorf, E.Woisetschlaeger: Układy wtryskowe benzyny. WKŁ, W-wa, 2000.

3. A.Herner, H-J. Riehl:  Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych. WKŁ Warszawa 2008 (wyd.8).

4. T.Janiszewski, S.Mavrantzas – Elektroniczne układy wtryskowe silników wysokoprężnych. WKiŁ, Warszawa 2009.
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Literatura uzupełniająca:

1. Praca zbiorowa. Bosch. Informator techniczny. Adaptacyjna regulacja prędkości jazdy ACC. Wydawnictwo Komunikacji i Łączności.

2. Praca zbiorowa. Bosch. Informator techniczny. Konwencjonalne i elektroniczne układy hamulcowe. Wydawnictwo Komunikacji i Łączności.
3. Praca zbiorowa. Bosch. Informator techniczny. Elektroniczne sterowanie skrzynką biegów EGS. Wydawnictwo Komunikacji i Łączności.

4. Praca zbiorowa. Bosch. Informator techniczny. Układy bezpieczeństwa i komfortu jazdy. Wydawnictwo Komunikacji i Łączności.

5. Praca zbiorowa. Bosch. Informator techniczny. Czujniki w pojazdach samochodowych. Wydawnictwo Komunikacji i Łączności.

6. Praca zbiorowa. Bosch. Informator techniczny. Układ stabilizacji toru jazdy ESP. Wydawnictwo Komunikacji i Łączności.

7. Praca zbiorowa. Bosch. Informator techniczny. Promieniowe rozdzielaczowe pompy wtryskowe VR. WKiŁ.

8. Praca zbiorowa. Bosch. Informator techniczny. Zasobnikowe układy wtryskowe Common Rail. WKiŁ, Warszawa 2009.

9. Praca zbiorowa. Bosch. Informator techniczny. Sieci wymiany danych w pokazdach samochodowych. WKiŁ, Warszawa 2008.

10. Praca zbiorowa. Bosch. Informator techniczny. Sterowanie silników o zapłonie iskrowym. Układy Motronic. WKiŁ Warszawa 2007.

11. Praca zbiorowa. Bosch. Informator techniczny. Sterowanie silników o zapłonie iskrowym. Zasada działania. Podzespoły WKiŁ Warszawa 2008.

12. Gajek A., Juda Z.: Czujniki. WKiŁ, Warszawa 20011.

13. K.Pacholski: Elektryczne i elektroniczne wyposażenie pojazdów samochodowych. Część 1. Wyposażenie elektryczne i elektromechaniczne. WKiŁ, Warszawa 2011.

14. R. Dmowski: Motocyklowe instalacje elektryczne. WKi Ł, Warszawa 2003.

15. U.Rokosch: Poduszki gazowe i napinacze pasków. WKiŁ, Warszawa.

16. Zieliński A.: Samochody osobowe. Dzieje rozwoju. WKiŁ, 2009.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 35 h - w tym  uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (29 h), przygotowanie do zaliczenia  (4 h) i udział w zaliczeniu (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	

	3.
	Laboratorium
	15 h / 10 h - w tym analiza przeprowadzonych ćwiczeń wraz z przygotowaniem sprawozdań (8h) i zaliczenie ćwiczeń (2h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h / 45 h
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Suma wszystkich godzin:
	90
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)












� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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