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Nazwa przedmiotu: Podstawy elektroniki
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Kod przedmiotu:
Es1-21-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013
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Forma kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne1
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Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria Elektryczna
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Semestr: III 
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Instytut Metrologii, Elektroniki i Automatyki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Adam Pilśniak
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne1
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Status przedmiotu: obowiązkowy1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Fizyka, Matematyka  oraz Teoria obwodów. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w elektrotechnice (wynikające z podstawowych praw: Oma, Kirhoffa), mieć podstawową wiedzę z fizyki kwantowej oraz potrafić obliczać obwody elektryczne metodą oczkową i węzłową.
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: zasady działania, podstawowych właściwości, zastosowań, metod analizy, uproszczonego projektowania podstawowych elementów 
i układów elektronicznych (z zastosowaniem elementów półprzewodnikowych).
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student potrafi scharakteryzować właściwości podstawowych elementów półprzewodnikowych. Zna zasadę działania analogowych układów elektronicznych oraz przetworników A/C i C/A.
	egzamin pisemny – pytania
	wykład
	K_W11+++

K_W08+

	2.
	Student potrafi opisać zależnościami analitycznymi elementy i układy elektroniczne. 
	egzamin pisemny – pytania
	wykład
	K_W01+

	3.
	Student potrafi uzasadnić działanie układu elektronicznego korzystając z jego schematu.
	egzamin pisemny – pytania
	wykład
	K_W11++

	4.
	Student potrafi wykonać sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego, w tym narysować schematy, dokonać obliczeń, wykreślić charakterystyki i przebiegi. Potrafi znaleźć różnice i elementy wspólne w układach analizowanych w ramach ćwiczenia.
	pytania i sprawozdanie z projektu
	laboratorium
	K_U03+++

K_U04++

K_U07++

	5.
	Student potrafi dobrać właściwe przyrządy i metody pomiarowe do danego typu układów, bądź elementów elektronicznych, kierując się parametrami podanymi 
w dokumentacji.
	pytania i sprawozdanie z projektu
	laboratorium
	K_U01+

K_U08++

	6.
	Student, zarówno indywidualnie, jak i poprzez pracę 
w zespole, realizuje powierzone mu zadania.
	ocena zrealizowanych zadań
	laboratorium 
	K_K03++

K_K04++

	7.
	Student potrafi wybrać właściwą metodę w celu obliczenia parametrów obwodu.
	kartkówki, bądź kolokwium
	ćwiczenia
	K_U21++

	8.
	Student potrafi dokonywać obliczeń parametrów zadanych obwodów elektronicznych.
	kartkówki, bądź kolokwium
	ćwiczenia
	K_U13++

K_U14+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	15
	30
	0
	0
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)

Wykład:
Półprzewodnik samoistny i niesamoistny, domieszki donorowe i akceptorowe. Koncentracja elektronów i dziur, generacja i rekombinacja. Zjawiska fizyczne zachodzące w złączu p-n niespolaryzowanym i spolaryzowanym, charakterystyka napięciowo-prądowa. Rodzaje diod i ich parametry statyczne i dynamiczne. Diody prostownicze, tunelowe, stabilizacyjne, pojemnościowe, impulsowe. Zasada działania tranzystora - zjawiska fizyczne. Modele
i parametry hybrydowe tranzystora. Układy pracy tranzystora - porównanie parametrów hybrydowych. Struktura
i zasada działania tyrystora. Rodzaje tyrystorów – charakterystyki prądowo-napięciowe. Parametry techniczne tyrystora. Podział tranzystorów unipolarnych. Tranzystor unipolarny złączowy - charakterystyka przejściowa 
i wyjściowa tranzystora. Tranzystory unipolarne z izolowana bramką. Schemat zastępczy oraz parametry tranzystorów unipolarnych. Podział elementów optoelektronicznych. Budowa i zasada działania: fotorezystora, fototranzystora, fotoogniwa, diody elektroluminescencyjnej, transoptora. Podstawowe  układy pracy wzmacniaczy. Wzmacniacz 
w układzie WE – analiza i parametry. Charakterystyki częstotliwościowe wzmacniaczy Wzmacniacze mocy klasy A, B. Wzmacniacze wielostopniowe. Wzmacniacz operacyjny - parametry podstawowe. Układy pracy wzmacniaczy operacyjnych. Generatory ze sprzężeniem zwrotnym - warunki generacji. Generatory z obwodem RLC z ujemną rezystancją. Generatory RC. Generatory LC. Generatory przebiegów liniowych i piłokształtnych. Układy progowe ograniczające. Komparatory. Układ Schmitta. Konwertery funkcji. Rodzaje modulacji. Modulacja amplitudy. Demodulacja amplitudy. Modulacja częstotliwości. Dyskryminator częstotliwości. Przykłady układów realizujących modulację i demodulację amplitudy i częstotliwości. Przetworniki C/A z napięciowym i prądowym źródłem odniesienia. Przetworniki A/C – wagowe oraz z podwójnym całkowaniem. Schemat blokowy zasilacza. Układy prostownicze oraz filtry. Podział stabilizatorów i ich parametry. Stabilizator z elementem regulacyjnym szeregowym. Monolityczne stabilizatory napięcia.

Ćwiczenia tablicowe:

1. Elementy i układy prostownicze i stabilizacyjne – charakterystyki, schematy zastępcze

2. Tranzystor bipolarny – parametry i charakterystyki statyczne

3. Tranzystor bipolarny – parametry i charakterystyki dynamiczne, schemat zastępczy

4. Właściwości wzmacniaczy tranzystorowych – impedancje wejściowe, wyjściowe, wzmocnienia napięciowe i prądowe

5. Podstawowe układy pracy wzmacniaczy operacyjnych

Ćwiczenia laboratoryjne: 

1. Badania elementów i układów prostowniczych i stabilizacyjnych

2. Pomiary charakterystyk i parametrów tranzystorów bipolarnych

3. Pomiary charakterystyk i badania właściwości tranzystorów unipolarnych

4. Badanie właściwości wzmacniaczy tranzystorowych

5. Badanie właściwości generatorów sinusoidalnych

6. Pomiary charakterystyk i właściwości wzmacniaczy operacyjnych

7. Badanie układów impulsowych

8. Badanie elementów optoelektronicznych

9. Przetworniki A/C
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Egzamin: TAK1
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Literatura podstawowa:

1. Bojarska M., Kwiczala J., Pasecki E., Laboratorium elektroniki, Skrypt Politechniki Śląskiej nr 2162

2. Bojarska M., Cichy A., Kwiczala J., Zbiór zadań z elektroniki - wyd. 3. - Gliwice : Wydaw. Politechniki Śląskiej, 2010

3. Gray P. E., Searle C. L., Podstawy elektroniki, WNT

4. Tietze U., Schenk Ch., Układy półprzewodnikowe, WNT
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Literatura uzupełniająca:

1. Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki tom I i II, WKŁ

2. Kulka Z., Nadachowski M., Liniowe układy scalone i ich zastosowanie, WKŁ

3. Kulka Z., Nadachowski M., Przetworniki analogowo-cyfrowe, WKŁ

4. Kulka Z., Nadachowski M., Analogowe układy scalone, WKŁ

5. Seely S. Układy elektroniczne, WNT
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 35 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (10 h), przygotowanie się do wykładów i egzaminu (23 h) oraz udział w egzaminie (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	15 h / 30 h – w tym przygotowanie się do ćwiczeń i sprawdzianów (15 h) oraz wykonanie obliczeń dla zadanych przykładów (15 h)

	3.
	Laboratorium
	30 h / 40 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą i przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (20 h) oraz dokończenie sprawozdań (20 h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 75/105
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Suma wszystkich godzin:
	180
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Liczba punktów ECTS:

	6
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe / niepotrzebne usunąć


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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