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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: 
TECHNIKA CYFROWA i mikroprocesorowa
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: 
Es1-26-V

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: studia pierwszego stopnia 
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Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: elektrotechnika
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria Elektryczna
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Semestr: V

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Instytut Metrologii, Elektroniki i Automatyki
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Prowadzący przedmiot:  dr inż. Janusz Tokarski
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: obowiązkowy 
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Algebra i Podstawy elektroniki. Student rozpoczynający zajęcia powinien mieć zaliczony przedmiot Technika cyfrowa i mikroprocesorowa (semestr IV). Powinien posługiwać się dwójkowymi kodami liczbowymi, znać budowę, działanie i właściwości podstawowych układów cyfrowych oraz powinien wykazywać umiejętność analizy i syntezy prostych układów.
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Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest nabycie kompetencji w zakresie: budowy i działania pamięci trwałych i ulotnych różnego rodzaju, budowy i działania mikroprocesora oraz współdziałania najważniejszych elementów tworzących system mikroprocesorowy: mikroprocesora, pamięci programu, pamięci danych oraz układów peryferyjnych.
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Efekty kształcenia:

	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student potrafi przedstawić strukturę, działanie i podstawowe właściwości reprogramowalnych pamięci trwałych oraz statycznych pamięci ulotnych, ze szczególnym uwzględnieniem układów najnowszych technologicznie.
	egzamin
	wykład
	K_W01+
K_W11++

	2
	Student potrafi scharakteryzować strukturę mikroprocesora z uwzględnieniem najważniejszych, wewnętrznych bloków funkcjonalnych i ich działania w trybie wykonywania przez mikroprocesor rozkazu lub programu.
	egzamin
	wykład
	K_W01+

K_W11++
K_U11++

	3
	Student potrafi narysować schemat połączeń mikrokontrolera z zewnętrznymi układami rozszerzającymi pamięci programu i danych oraz z zewnętrznymi układami wejścia/wyjścia.
	egzamin
	wykład
	K_W11++
K_U11++
K_U23+

	4
	Student potrafi zaplanować i wykonać pomiary podstawowych parametrów charakteryzujących właściwości elektryczne scalonych układów cyfrowych oraz porównać uzyskane wyniki z danymi pobranymi z not katalogowych.
	pytania i sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych
	laboratorium
	K_W11+
K_W12+

K_U01+

K_U11+++
K_U12+

	5
	Student zna działanie i właściwości badanych podczas ćwiczeń laboratoryjnych elementów i układów cyfrowych, ze szczególnym uwzględnieniem szybkich układów CMOS
	pytania i sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych
	laboratorium
	K_W01+

K_W11++

	6
	Student potrafi zaplanować i wykonać badanie złożonego układu cyfrowego, na przykład pamięci lub wyświetlacza, w celu rozpoznania realizowanych funkcji i sposobu sterowania.
	pytania i sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych.
	laboratorium
	K_W11+

	7
	Student przygotowuje dokumentację z przeprowadzonych badań i pomiarów w postaci sprawozdania zawierającego schematy sprawdzanych układów, tabele stanów i przejść, czasowe przebiegi sygnałów, wykresy i wnioski końcowe.
	pytania i sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych.
	laboratorium
	K_U03++
K_U07++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15 h
	-
	30 h
	-
	-
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Treści kształcenia:
Treść wykładów:

Pamięci trwałe MROM, PROM, EPROM, FLASH i EEPROM – budowa, działanie i właściwości. Cykle odczytu zawartości pamięci, czas dostępu. Pamięci ulotne RAM: statyczne i dynamiczne – budowa, działanie i właściwości. Cykle odczytu i wpisu danych. Zmiana organizacji pamięci: zwiększenie długości słowa i zwiększenie ilości słów. Budowa oraz działanie mikroprocesora: blok dekodowania rozkazów, układ sterowania, blok przetwarzania informacji, zespół wewnętrznych rejestrów i magistrala. Postać i realizacja rozkazu, program oraz języki programowania. Struktura systemu mikroprocesorowego. System przerwań sprzętowych, jedno i wielopoziomowy. Zwolnienie magistrali systemowej. Bezpośredni dostęp do pamięci - DMA.  Zatrzymanie i zerowanie mikroprocesora. Budowa i działanie mikrokontrolera 8051. Organizacja wewnętrznej i zewnętrznej pamięci programu oraz pamięci danych. Układ transmisji szeregowej, układy czasowo-licznikowe i porty równoległe. System przerwań oraz organizacja stosu w mikrokontrolerze 8051. Cykle maszynowe. Przegląd rozkazów. Przykłady najnowszych konstrukcji mikrokontrolerów z rodziny 8051.

Tematy ćwiczeń laboratoryjnych: 
Badanie statycznych właściwości bramek cyfrowych. Badanie dynamicznych właściwości bramek cyfrowych. Przerzutniki SR, D i JK oraz rejestry szeregowe, równoległe i uniwersalne. Badanie układów generacji i przetwarzania impulsów prostokątnych. Projektowanie i badanie liczników asynchronicznych. Projektowanie i badanie liczników synchronicznych. Badanie pamięci EEPROM z szeregową magistralą I2C. Konfigurowalne układy cyfrowe PLD. Ciekłokrystaliczny wyświetlacz alfanumeryczny. Ciekłokrystaliczny wyświetlacz graficzny. Podstawowe cykle pracy mikrokontrolera 8051. Komunikacja mikrokontrolera 8051 z zewnętrzną pamięcią danych.
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Egzamin: TAK
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Literatura podstawowa:

1. Praca zbiorowa pod redakcją J. Jakubca: Technika cyfrowa i mikroprocesorowa w ćwiczeniach  laboratoryjnych. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2011.
2. Gałka P., Gałka P.: Podstawy programowania mikrokontrolera 8051. Mikom, Warszawa 2002.
3. Jakubiec J.: Wprowadzenie do techniki mikroprocesorowej. Wyd.Pol.Śl., Gliwice 1998.
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Literatura uzupełniająca:

1. Kalisz J.: Podstawy elektroniki cyfrowej. WKŁ, Warszawa 2008.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 45 h - w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (3 h), przygotowanie do wykładu (10 h) , przygotowanie do egzaminu (30 h) oraz egzamin (2 h). 

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	30 h / 30 h - w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą i przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (15 h) oraz dokończenie sprawozdań laboratoryjnych (15 h).

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h / 75 h
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Suma wszystkich godzin:
	120 h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS:

	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Uwagi:

Przedmiot jest kontynuacją przedmiotu Technika cyfrowa i mikroprocesorowa z semestru IV, w ramach którego realizowano pierwszą część wykładu (30 h).



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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