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KARTA PRZEDMIOTU

	1. Nazwa przedmiotu: 

sterowniki programowalne w układach automatyki
	2. Kod przedmiotu:

Es1 -O2a-VI

	3. Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	4. Poziom kształcenia: 
	studia pierwszego stopnia   

	5. Forma studiów: 
	studia stacjonarne   

	6. Kierunek studiów: 
	Elektrotechnika         (RE)

	7. Profil studiów: 
	ogólnoakademicki   

	8. Specjalność: 
	Inżynieria Elektryczna

	9. Semestr: 
	VI

	10. Jednostka prowadząca przedmiot:

Wydział Elektryczny, Instytut Metrologii, Elektroniki i Automatyki

	11. Prowadzący przedmiot:    
	dr inż. Henryk Urzędniczok

	12. Przynależność do grupy przedmiotów:     
	przedmioty wspólne

	13. Status przedmiotu:    
	obieralny

	14. Język prowadzenia zajęć:     
	polski

	15. Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: 

Podstawowym wymaganiem jest zaliczenie przedmiotu  „Automatyka i regulacja automatyczna” z sem. V (wykłady i ćwiczenia), poza tym podstawowe przedmioty wprowadzające to: Technika cyfrowa i mikroprocesorowa, Elektronika, Metrologia.  

Student rozpoczynający zajęcia powinien mieć podstawową wiedzę w zakresie podstaw automatyki i sterowania, elektroniki w zakresie układów cyfrowych, przetworników A/C i C/A i systemów mikroprocesorowych oraz  pomiarów wielkości elektrycznych i nieelektrycznych. 

	6. Cel przedmiotu: 

Celem przedmiotu jest zdobycie odpowiednich kompetencji w zakresie konfiguracji i programowania sterowników programowalnych (PLC) w zastosowaniu do systemów automatycznego sterowania i regulacji w procesach technicznych, w tym przemysłowych.


	17. Efekty kształcenia:

Nr

Opis efektu kształcenia

Metoda sprawdzenia efektu kształcenia

Forma prowadzenia zajęć

Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

1

Student zna specyfikę i obszar zastosowań cyfrowych programowalnych urządzeń sterujących przeznaczonych do sterowania w procesach technicznych, w tym przemysłowych

- sprawdzanie przygotowania przed ćwiczeniami

- realizacja ćwiczeń

laboratorium

K_W13 /2

K_U20 /1

K_U23 /2

2

Student zna specyficzne zagadnienia dotyczące urządzeń wchodzących w skład sterowników PLC i potrafi je uwzględnić w opracowanych algorytmach i programach, potrafi konfigurować systemy sterowników

- sprawdzanie przygotowania przed ćwiczeniami

- realizacja ćwiczeń

laboratorium

K_W11 /1

K_U10 /1

K_U18 /2
K_U23 /2

3

Student zna podstawowe cechy systemu operacyjnego sterowników PLC i potrafi je uwzględnić w opracowywanych algorytmach sterowania i programach 

- sprawdzanie przygotowania przed ćwiczeniami

- realizacja ćwiczeń

laboratorium

K_W03 /2

K_U01 /1

K_U10 /1

4

Student zna w stopniu podstawowym wszystkie rodzaje języków stosowanych do programowania i potrafi w stopniu zaawansowanym zastosować w praktyce język LD  

- realizacja ćwiczeń

- zaliczanie sprawozdań

laboratorium

K_W03 /2

K_U01 /1

K_U10 /2

K_U11 /2

5

Student potrafi pozyskiwać oraz wykorzystać dokumentację techniczną, w tym angielskojęzyczną, w trakcie realizacji zadań w laboratorium

- realizacja ćwiczeń

laboratorium

K_U01 /2

K_U02 /1

K_U05 /1

6

Student potrafi przedstawić w formie algorytmów, schematów i wykresów oraz omówić wyniki uruchamiania i testowania opracowanych układów i programów, potrafi porównać różne rozwiązania

- zaliczanie sprawozdań

laboratorium

K_U03 /2

K_U07 /1

K_U14 /1

7

Student realizuje powierzone mu zadania w pracy indywidualnej i zespołowej

- realizacja ćwiczeń

- zaliczanie sprawozdań

laboratorium

K_K03 /1

K_K04 /1

K_K05 /1



	18. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

Wykład

Ćwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

15 h

30 h



	19. Treści kształcenia:


      (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)

Wykład

Zagadnienia automatyki przemysłowej, zastosowanie sterowników PLC. Porównanie tradycyjnych technik sterowania z techniką PLC - cechy i właściwości sterowników programowanych. Parametry charakteryzujące sterowniki. Zagadnienia sprzętowe: rodzaje budowy, rodzaje modułów, komunikacja w systemach sterowników PLC. Przegląd typowych modułów stosowanych w sterownikach – jednostki centralne, przetwarzanie sygnałów dwustanowych i analogowych standardowych i niestandardowych, moduł HSC. Porównanie sterowników różnych producentów.

Programowanie sterowników – omówienie cyklu pracy sterownika. Przegląd języków programowania. Zasady programowania w języku drabinkowym, omówienie rodzajów zmiennych, konwersji i sposobów adresowania – przykłady. Sterowanie binarne - algorytmy sterowania kombinacyjne i sekwencyjne. Analogowe układy sterowania - bloki funkcyjne realizowane w technice PLC, w tym regulator programowy PID.

Laboratorium

Ćwiczenie praktyczne umożliwiają ugruntowanie tematyki wykładów w zakresie konfiguracji różnych typów sterowników i programowania w języku drabinkowym. 

Planowane są następujące tematy ćwiczeń (bloków ćwiczeń) laboratoryjnych:

1. Wprowadzenie – program narzędziowy Proficy ME. Konfiguracja sterownika.

2. Kombinacyjne i sekwencyjne algorytmy sterowania.

3. Zliczanie impulsów, operacje arytmetyczne w języku drabinkowym.

4. Przetwarzanie A/C i C/A.

5..7. Wykorzystanie modułu HSC do zliczania impulsów, sterowania PWM oraz PTO.

8..9. Regulacja dwustanowa i ciągła z wykorzystaniem regulatora programowego PID. 

	20. Egzamin: nie

	21. Literatura podstawowa:

1. Kasprzyk J.: Programowanie sterowników przemysłowych. WNT, 2006

2. Legierski T., Kasprzyk J., Wyrwał J., Hajda J.: Programowanie sterowników PLC. Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 1998. 

3. Dębowski A.: Automatyka. Podstawy teorii. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2008.

	22. Literatura uzupełniająca:

1. Urzędniczok H., Domański W.: Laboratorium podstaw automatyki oraz wybór przykładów do ćwiczeń audytoryjnych. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, 2008 (skrypt nr 2417).

2. VersaMax PLC. User’s Manual. Opracowanie firmy GE Fanuc Automation, 1999. Dostępne w laboratorium.

3. Urzędniczok. H.: Sterowniki PLC. Opis stanowisk laboratoryjnych. Dostępne w laboratorium.

	23. Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia 

Lp.

Aktywność

Liczba godzin kontaktowych / pracy studenta

1

Wykład

15 / 15 

2

Ćwiczenia

3

Laboratorium

30 / 30 – w tym: 15 – przygotowanie się do ćwiczeń, 15 – opracowanie sprawozdań

4

Projekt

5

Seminarium

6

Inne

Suma godzin

45 / 45



	24. Suma wszystkich godzin:    
	90

	25. Liczba punktów ECTS:
    
	3

	26. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:     
	2

	27. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym:    
	2

	28. Uwagi: 



Zatwierdzono:

…………………………….
…………………………………………………

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub Dyrektora jednostki międzywydziałowej)
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� Należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia oraz opracować ich opis w odniesieniu do wiedzy (W), umiejętności (U) i kompetencji społecznych (KS) 


� 1 punkt ECTS – 30 godzin.





