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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
NIEKONWENCJONALNE ŹRÓDŁA ENERGII
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Es1-O2c-VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Inżynieria elektryczna

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Energoelektroniki Napędu Elektrycznego i Robotyki (RE5)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Andrzej Latko

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: wybieralny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Fizyka, Termodynamika, Maszyny elektryczne i Energoelektronika. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w elektrotechnice, mieć podstawową wiedzę z termodynamiki dotyczącą przemian energetycznych, powinien znać zasadę działania maszyn elektrycznych i przekształtników energoelektronicznych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu:

Nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: poznania zasady działania i możliwości wykorzystania niekonwencjonalnych oraz związanych z nimi aspektów pozatechnicznych w tym prawnych i środowiskowych. Wypracowanie umiejętności przygotowania krótkich wystąpień z wykorzystaniem technik multimedialnych oraz opracowania technicznego referatu pisemnego na podstawie dostępnych źródeł z integracją wiedzy z różnych dziedzin.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \l 0 \s 01 
	Student potrafi scharakteryzować niekonwencjonalne źródła energii, zna teoretyczne podstawy ich działania, sposoby ich wykorzystania i ich podstawowe aplikacje praktyczne oraz współczesne trendy rozwojowe
	kolokwium – pisemne
	wykład
seminarium
	K_W10++
K_W14++

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \l 0 
	Student rozumie uwarunkowania rozwoju NŹE, zna aktualne regulacje dotyczące rynku energii odnawialnych w Polsce
i w UE
	kolokwium – pisemne
	wykład
seminarium
	K_W16+

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \l 0 
	Student umie zastosować różne rodzaje niekonwencjonalnych źródeł energii biorąc pod uwagę różne kryteria,
Student potrafi porównać, ocenić i scharakteryzować różne rozwiązania niekonwencjonalnych źródeł energii pod względem efektywności energetycznej i ekonomicznej,
Student dostrzega aspekty pozatechniczne rozwoju 
i stosowania tego typu źródeł energii, w tym oddziaływanie na środowisko, skutki makroekonomiczne i uwarunkowania prawne
	ustna prezentacja 
referat pisemny
dyskusja
	seminarium
	K_U14++
K_U15++
K_U17+

K_U18++

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \l 0 
	Student potrafi przygotować prezentację na zadany temat 
z zakresu NŹE korzystając z różnych źródeł literaturowych 
i przedstawić ją korzystając ze sprzętu multimedialnego, Student potrafi przygotować techniczne opracowanie pisemne na zadany temat z zakresu NŹE
	ustna prezentacja
referat pisemny 
dyskusja
	seminarium
	K_U01+++
K_U02++
K_U04++
K_U14++

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \l 0 
	Student ma świadomość ważności i zrozumienia pozatechnicznych aspektów i skutków wykorzystania NŹE
	ustna prezentacja 
referat pisemny
dyskusja
	wykład
seminarium
	K_K02++

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \l 0 
	Student rozumie potrzebę formułowania i przekazywania społeczeństwu informacji i opinii dotyczących osiągnięć techniki, podejmuje starania, aby przekazać takie informacje 
i opinie w sposób powszechnie zrozumiały
	ustna prezentacja 
referat pisemny
dyskusja
	wykład
seminarium
	K_K07+

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15 h
	
	
	
	15 h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:

Podział odnawialnych i niekonwencjonalnych źródeł energii elektrycznej. Energetyka rozproszona. Zasoby 
i potencjał tego rodzaju źródeł. Uwarunkowania rozwoju na świecie w UE i w Polsce. Stan i dynamika zwiększenia wykorzystania NŹE w Europie. Współpraca z systemem elektroenergetycznym. "Energy harvesting". Układy autonomiczne. Energia słoneczna, zasoby i jej wykorzystanie. Elektrownie słoneczne: rodzaje, zasada działania ogniwa fotowoltaicznego, budowa, efektywność różnych technologii, układy współpracy z systemem elektroenergetycznym.

Seminarium:

Wykorzystanie energii wiatru. Technologie produkcji biomasy i biogazu oraz sposoby ich wykorzystania do produkcji energii cieplnej i elektrycznej. Wykorzystanie energii wodnej, mórz i oceanów. Aktualne regulacje dotyczące rynku energii odnawialnych, handlu zielonymi certyfikatami i normami emisji CO2. Zagadnienia jakości energii. Układy generacji energii elektrycznej (generatory elektryczne). Sposoby magazynowania energii elektrycznej (zasobniki energii). Wykorzystanie wodoru: technologie wytwarzania, magazynowania i wykorzystywania. Generatory piezoelektryczne, termoelektryczne i termoemisyjne. Autonomiczne mikro systemy elektryczne wykorzystujące niekonwencjonalne źródła energii. Energetyka jądrowa.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin: NIE1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Marecki J.: Podstawy przemian energetycznych. WNT, Warszawa 2008.

2. Lewandowski W.: Proekologiczne źródła energii odnawialnej. WNT Warszawa 2001.

3. Rodacki T., Kandyba A.: Przetwarzanie energii w elektrowniach słonecznych. Wyd. Pol.Śl. Gliwice 2000.
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Literatura uzupełniająca:

1. Borbely A.M., Kreider J.F.: Distributed generation the power paradigm for the new millennium. CRC Press, 2001.

2. Sorensen B.: Renewable energy: its physics, engineering, use, environmental impacts, economy and planning aspects. Repr. - San Diego: Academic Press, ISBN 0-12-656152-4, 2002.

3. Boyle G.: Renewable Energy. Oxford Univ. Pr, ISBN: 0199261784, 2004
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 10 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (5 h), przygotowanie się do kolokwium (4 h) oraz udział w kolokwium (1 h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	15 h / 20 h – w tym przygotowanie prezentacji (10 h), przygotowanie referatów pisemnych (10 h)

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	30 h / 30 h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Suma wszystkich godzin:
	60 h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS:

	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)












� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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