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KARTA PRZEDMIOTU
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Nazwa przedmiotu:
MECHANIKA i MECHATRONIKA
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Es1-33-II
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013
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Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA     
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: inżynieria elektryczna
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Semestr: II
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Mechatroniki RE6
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Zbigniew Pilch; dr inż. Wojciech Burlikowski
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: obowiązkowy 
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: 

fizyka ciała stałego – podstawowe informacje, podstawowa wiedza z algebry i rachunku wektorowego
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Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta z zasadami i umiejętnościami modelowania i analizy urządzeń elektromechanicznych i mechatronicznych pod kątem ich budowy i rodzaju sprzężeń wewnętrznych. W wyniku dekompozycji urządzenie i analizy sił oddziałujących w poszczególnych elementach, studenci powinni nabyć umiejętności podstawowych obliczeń z zakresu mechaniki. Właściwa analiza obciążeń i sił biernych pozwala realizować obliczenia z zakresu statyki, kinematyki i dynamiki konstrukcji. Skutkiem tego działania jest umiejętność optymalnego doboru parametrów geometrycznych urządzeń elektromechanicznych 
i mechatronicznych w kontekście założonej wytrzymałości oraz trwałości konstrukcji. W opisie tematyki zostanie uwzględnione stosowanie anglojęzycznej nomenklatury w opisie układów mechanicznych, elektromechanicznych 
i mechatronicznych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zdobywa podstawową wiedzę z zakresu mechaniki technicznej i relacji pomiędzy stanem obciążenia wybranych elementów konstrukcyjnych a ich postacią konstrukcyjną.
	Sprawdzian umiejętności na zajęciach ćwiczeniowych
	wykład

ćwiczenia
	K_W04+

	2
	Student zdobywa podstawową wiedzę z zakresu stosowalności materiałów konstrukcyjnych w rozwiązaniach technicznych w obszarze urządzeń elektromechanicznych i mechatronicznych.
	Sprawdzian umiejętności na zajęciach ćwiczeniowych
	wykład

ćwiczenia
	K_W06+

	3
	Student zdobywa podstawową wiedzę z zakresu modelowania elektromechanicznych układów napędowych i systemów mechatronicznych.
	Sprawdzian umiejętności na zajęciach ćwiczeniowych
	wykład

ćwiczenia
	K_W10++

	4
	Student rozwija umiejętność samodzielnego pozyskiwania informacji z literatury i innych źródeł dla realizacji postawionego zadania problemowego. 
	Ocena raportu realizacji zadania problemowego
	ćwiczenia
	K_U01++

	5
	Student zdobywa podstawowe umiejętności analizy obciążeń i sił biernych, które pozwalają realizować obliczenia z zakresu mechaniki dla doboru parametrów geometrycznych konstrukcji.
	Sprawdzian umiejętności na zajęciach ćwiczeniowych
	wykład

ćwiczenia
	K_U20++

	6
	Student zdobywa wiedzę pozwalającą na analizę sił 
i momentów w prostym układzie napędowym wchodzącym w skład systemu mechatronicznego
	Sprawdzian umiejętności na zajęciach ćwiczeniowych
	wykład

ćwiczenia
	K_U25+

K_U24++

	7
	Student zapoznaje się z anglojęzyczną nomenklaturą techniczną stosowaną w opisie układów mechatronicznych
	Sprawdzian na zajęciach ćwiczeniowych
	wykład

ćwiczenia
	K_U06+

	8
	Student jest świadomy konieczności systematycznego podejścia do rozwiązania zadania
	Ocena raportu z realizacji projektu
	ćwiczenia
	K_K02+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	15
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład

Wstęp: Zarys historii mechaniki i mechatroniki. Podział mechaniki klasycznej. Modele ciał materialnych (punkt materialny, ciało doskonale sztywne) punkt, prosta, płaszczyzna, przestrzeń.  Repetytorium rachunku wektorowego. 

Statyka: Równowaga statyczna punktu materialnego. Momenty sił i przekształcenia podstawowe. Równowaga układów płaskich i przestrzennych (wyznaczanie niewiadomych wielkości podporowych dla układów statycznie wyznaczalnych). Warunki równowagi z uwzględnieniem sił tarcia. Analiza statyczna belek. Siły wewnętrzne w prętach i belkach. Prosty stan naprężeń.

Kinematyka: Kinematyka punktu i układu punktów materialnych. Zależności pomiędzy prędkościami punktów ciała sztywnego. Ruch postępowy ciała sztywnego. Ruch obrotowy ciała sztywnego. Ruch płaski.  

Dynamika: Geometria mas: masowe momenty bezwładności. Dynamika punktu i układu punktów materialnych. Elementy dynamiki bryły sztywnej. Praca i pole sił. Pęd i moment pędu punktu materialnego. Energia mechaniczna punktu materialnego. Zasada d’Alamberta. Równanie Lagrange’a II rodzaju. 

Systemy mechatroniczne – podstawy analiza na wybranych przykładach. Podstawowe rodzaje aktuatorów (elektromagnetyczne, elektrostatyczne, piezoelektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne). Wybrane układy stosowane 
w pomiarach wielkości mechanicznych w systemach mechatronicznych. Podstawy doboru aktuatorów na wybranych przykładach układów mechatronicznych. 

Ćwiczenia

Treść ćwiczeń ściśle związana z tematyką wykładów. Na zajęciach rozwiązywane są zadania, które są ilustracją materiału omawianego na wykładach.

Z zakresu statyki rozwiązuje się zadania dotyczące równowagi płaskich układów sił zbieżnych, równoległych i dowolnych. Dla układów belkowych wprowadza się pojęcie sił wewnętrznych (siły normalne i styczne) oraz momenty gnące i skręcające. Wproawdza się zagadnienia prostego stanu naprężeń (rozciągających, ścinających, zginających).

Z zakresu kinematyki rozwiązuje się zadania dotyczące ruchu punktu po okręgu, ruchu liniowego oraz ruchu płaskiego na przykładzie analizy prędkości przekładni planetarnej oraz mechanizmu korbowo-wodzikowego.

Z zakresu dynamiki rozwiązuje się zadania dotyczące wykorzystania formalizmu Lagrange’a dla formulowania dynamicznych równań ruchu dla układów bryłowych na przykładzie mechanizmów napędu obrotowego i liniowego.

Zastosowanie poznanego materiału w analizie prostego układu elektromechanicznego złożonego z elektromagnesu oraz elementu przeniesienia siły / momentu.
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Egzamin: NIE

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Giergiel J., Uhl T.: Zbiór zadań z mechaniki ogólnej., PWN, Warszawa 1987r.

2. Misiak J.: Zadania z mechaniki ogólnej. WNT, Warszawa 1999r.

3. Misiak J.: Mechanika ogólna. Tom 1. Statyka i kinematyka. WNT, Warszawa 1998r.

4. Morecki A. i inni: Maszyny i urządzenia mechaniczne., WSiP, Warszawa 1983r.
5. Clarence W. de Silva: Mechatronics: A Foundation Course., Taylor & Francis, 2010.
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Literatura uzupełniająca:

1. Szenajch W.: Napęd i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa, 1997,

2. Stryczek S.: Napęd hydrostatyczny. Tom 1 elementy. WNT, Warszawa, 1995 

3. Świtoński E., Tejszerska D., Mężyk A., Bachorz P.: Laboratorium mechaniki ogólnej., Wydawnictwo Politechniki Śląskiej. Gliwice 1998r.

4. Praca zbiorowa: Konstrukcja przyrządów i urządzeń precyzyjnych. WNT, Warszawa, 1996.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15h / 10 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (5 h), przygotowanie się do wykładów 
i sprawdzianów (5 h)

	2.
	Ćwiczenia
	15 h / 20 h – w tym przygotowanie się do ćwiczeń i sprawdzianów (10 h) oraz wykonanie zadanych tematów projektów (10 h)

	3.
	Laboratorium
	   /

	4.
	Projekt
	   /

	5.
	Seminarium
	   /

	6.
	Inne
	   /

	
	Suma godzin:
	30/30
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Suma wszystkich godzin: 
	60
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Liczba punktów ECTS:
 
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 
	0
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Uwagi: Przedmiot kontynuowany jest w semestrze III w formie zajęć laboratoryjnych w wymiarze 15 h.




Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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