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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
PROJEKTOWANIE I OPTYMALIZACJA UKŁADÓW MECHATRONICZNYCH
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Es1-O8e-VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA     (RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Systemy mechatroniczne
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Semestr: VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Mechatroniki RE6
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Wojciech Burlikowski, dr inż. Zbigniew Pilch

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne 
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Status przedmiotu: wybieralny 
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: 

Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Matematyka (metody numeryczne), Mechanika, Elektrotechnika. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w elektrotechnice i mechanice (w tym znać podstawy opisu stanów nieustalonych), mieć podstawową wiedzę z teorii sterowania automatycznego oraz potrafić zapisać równania opisujące proste obwody elektryczne, układy mechaniczne i elektromechaniczne
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Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie wykorzystania zaawansowanych metod projektowania i optymalizacji złożonych układów mechatronicznych. Obejmują one: zasady opisu układów mechatronicznych z zastosowaniem zaawansowanych programów komputerowych (Matlab/SIMULINK, FEMM), analizę i interpretację otrzymanych wyników oraz optymalizację działania układów
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zdobywa podstawową wiedzę z matematyki stosowanej umożliwiającą projektowanie i optymalizację układów mechatronicznych z użyciem technik numerycznych (Matlab, FEMM)
	Sprawdzian umiejętności na zajęciach projektowych
	wykład

projekt
	K_W01++

	2
	Student zdobywa podstawową wiedzę z fizyki matematycznej pozwalającą na projektowanie i optymalizację układów mechatronicznych
	Sprawdzian umiejętności na zajęciach projektowych
	wykład

projekt
	K_W02++

	3
	Student rozwija umiejętności dotyczące formułowania, analizy i rozwiązania zadań projektowych i optymalizacyjnych, używając metod analitycznych i symulacyjnych
	Ocena raportu z realizacji projektu
	projekt
	K_U08++

	4
	Student rozwija umiejętności projektowania i optymalizacji całych systemów mechatronicznych, jak i ich elementów składowych, stosując poznane metody fizyki matematycznej
	Sprawdzian umiejętności na zajęciach projektowych
	wykład

projekt
	K_U13++

	5
	Student rozwija umiejętności formułowania, analizy i rozwiązania zagadnień technicznych związanych z mechatroniką uwzględniając uwarunkowania zewnętrzne 
	Ocena raportu z realizacji projektu
	projekt
	K_U15++

K_U18++

	6
	Student jest świadomy konieczności systematycznego podejścia do wykonania projektu w ramach grupy studenckiej
	Ocena raportu z realizacji projektu
	wykład

projekt
	K_K03++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	
	
	30
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład

Projektowanie i konstruowanie

Projektowanie i konstruowanie – pojęcia podstawowe. Metodologia projektowania technicznego. Metody algorytmiczne i heurystyczne projektowania. Projektowanie a konstruowanie. Klasyfikacja zadań projektowych: zadania proste i złożone, klasyczne i nowe, szukanie nowej lub ulepszanie konstrukcji istniejącej. Makrostruktura procesu projektowania. Wymagania projektowe. Metody wspomagające określenie wymagań projektowych (określenie listy tych wielkości oraz ich zakresu dopuszczalnej zmienności). Koncypowanie – metody wspomagające proces: metody pytań, metoda burzy mózgów, metoda 635, zasady Altszullera.  Obszary zastosowania nowoczesnych programów komputerowych w procesie projektowania. Podział inżynierskich programów komputerowych (programy matematyczne, programy polowe, programy graficzne) i wzajemna ich współpraca.

Optymalizacja w projektowaniu technicznym

Optymalizacja w projektowaniu. Optymalizacja nieformalna. Wstępny etap optymalizacji (sformułowanie problemu): wybór zmiennych decyzyjnych, wybór funkcji celu (kryterium optymalizacji), wybór obszaru rozwiązań dopuszczalnych (ograniczenia). Metody rzędu zerowego i pierwszego funkcji jednej zmiennej. Metody rzędu zerowego, pierwszego i drugiego funkcji wielu zmiennych. Optymization Toolbox Matlaba. Metody optymalizacji: analityczne, iteracyjne (bezgradientowe, gradientowe), algorytmy genetyczne. Optymalizacja jedno i wielokryterialna. Optymalizacja z wykorzystaniem metody elementów skończonych (MES).     
Projekt

Zaprojektowanie z wykorzystaniem metod polowych jednego spośród zaproponowanych układów mechatronicznych: Wyrzutnia elektrodynamiczna LORENZA, Aktywny układ łożyskowania magnetycznego , Wyrzutnia typu RAILGUN.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Goldberg D.E.: Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie., WNT, 1995.

2. Dziama A. : Metodyka konstruowania maszyn, PWN, W-wa, 1985.

3. Gawrysiak M. : Mechatronika i projektowanie mechatroniczne, Wydawnictwo Politechniki Białostockiej, 1997.

4. Kalinowski K.: Metody optymalizacji. Pracownia Komputerowa Jacka Skalmierskiego.

5. Praca zbiorowa: Konstrukcja przyrządów i urządzeń precyzyjnych. WNT, Warszawa, 1996.

6. Osiński J. i inni: Wspomagane komputerowo projektowanie typowych zespołów i elementów maszyn., PWN, Warszawa 1994.
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Literatura uzupełniająca:

1. Ostanin A.: Informatyka z Matlabem. Wydawnictwo Politechniki Białostackiej, Rozprawy naukowe nr 143, Białystok 2007.

2. Winkler T.: Komputerowo wspomagane projektowanie systemów antropomorficznych, WNT, 2005.

3. Zalewski A., Cegieła R.: Matlab – obliczenia numeryczne i ich zastosowanie., Wydawnictwo NIKOM, Poznań 1998.

4. Optimization Toolbox – MathWorks Inc.     
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 30 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (15 h), przygotowanie się do wykładów i sprawdzianów (15 h)

	2.
	Ćwiczenia
	   /

	3.
	Laboratorium
	   /

	4.
	Projekt
	30 h / 45 h – w tym zgromadzenie materiałów koniecznych do realizacji projektu (15 h) oraz jego wykonanie (30 h)

	5.
	Seminarium
	   /

	6.
	Inne
	   /

	
	Suma godzin:
	45/75
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Suma wszystkich godzin: 
	120
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Liczba punktów ECTS:
 
	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	3
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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