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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: Teoria pola elektromagnetycznego
 
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Es1-18-IV
 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/13
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Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: wszystkie

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: IV
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki
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Prowadzący przedmiot: prof. dr hab. inż. Bernard Baron
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: obowiązkowy
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: 
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne takie same jak dla przedmiotu Teoria pola elektromagnetycznego (sem. III), który student powinien mieć zaliczony.

Dodatkowo student powinien posiadać wiedzę na temat zastosowania analizy wektorowej w teorii pola elektromagnetycznego, rozumieć i umieć się posługiwać prawami elektromagnetyzmu w zagadnieniach pola elektrostatycznego, magnetostatycznego i pola przepływowego.
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Cel przedmiotu: 
Celem przedmiotu jest uzupełnienie wiedzy z teorii pola elektromagnetycznego poprzez zrozumienie zjawisk w wybranych zagadnieniach w stanach ustalonych, nabycie umiejętności rozwiązywania zagadnień problemowych pola elektromagnetycznego metodami analitycznymi (w tym obliczanie strat mocy z zastosowaniem twierdzenia Poyntinga, obliczanie sił, określanie rozkładu pola dysponując równaniem różniczkowym i zadanymi warunkami brzegowymi), nabycie wiedzy o metodach numerycznych stosowanych w teorii pola elektromagnetycznego, nauka modelowania urządzeń elektrycznych z perspektywy zjawisk pola elektromagnetycznego.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Potrafi rozwiązywać zadania z rachunku różniczkowego i całkowego powstałych na bazie praw elektromagnetyzmu, zna zastosowanie algebry liniowej w teorii pola
	Kolokwium, zaliczenie przykładów obliczeniowych
	wykład,

ćwiczenia
	K_W01+

	2
	Ma wiedzę z zakresu zagadnień pola elektromagnetycznego, zna zastosowania równań Maxwella, twierdzenia Poyntinga
	Kolokwium, zaliczenie przykładów obliczeniowych
	wykład, ćwiczenia
	K_W02++

K_W07+++

	3
	Ma świadomość sposobu oddziaływania pola elektromagnetycznego. Wie o konieczności ekranowania pola elektromagnetycznego z powodu wywoływania zakłóceń w urządzeniach elektrycznych
	częściowo na kolokwium, całościowo podczas przyszłej działalności inżynierskiej
	wykład
	K_K02+

	4
	Posiada umiejętność rzetelnej oceny urządzeń elektrycznych z perspektywy kompatybilności elektromagnetycznej, potrafi porównać układy z perspektywy wybranych wielkości fizycznych
	Kolokwium, zaliczenie przykładów obliczeniowych
	wykład, ćwiczenia
	K_U08++

K_U14+

K_U15+

K_U18++

	5
	Potrafi zastosować metody analityczne i zna wybrane metody numeryczne do rozwiązywania równań falowych w celu określenia rozkładu pola elektromagnetycznego przy zadanych warunkach brzegowych
	Kolokwium, zaliczenie przykładów obliczeniowych
	wykład, ćwiczenia
	K_W04+

K_U21++

	6
	Zna rolę modelowania z zastosowaniem teorii pola elektromagnetycznego w innych dziedzinach elektrotechniki (teoria obwodów, elektroenergetyka, maszyny elektryczne)
	Kolokwium, zaliczenie przykładów obliczeniowych
	
	K_W07+, K_W10+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	15
	--
	--
	--
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:

Prądy przesunięcia. Pole elektromagnetyczne w próżni, w ośrodkach przewodzących i dielektrykach. Równania Maxwella dla pól harmonicznych. Twierdzenie Poyntinga w postaci czasowej i dla pól harmonicznych. Fale elektromagnetyczne. Siły w polu elektromagnetycznym. Wprowadzenie do analitycznych i numerycznych metod rozwiązywania równań pola elektromagnetycznego (metoda potencjałów, odbić zwierciadlanych, rozdzielenia zmiennych, równań całkowych). Metoda elementów skończonych. Metoda elementów brzegowych. 

Ćwiczenia:

Analiza pól elektromagnetycznych metodami analitycznymi i numerycznymi. Obliczenia energii i sił w obszarach pola.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Baron B., Spałek D.: Wybrane  problemy z teorii pola elektromagnetycznego Wydawnictwo Politechniki Śląskiej Gliwice, 2006.

2. Morawski T., Gwarek W.: Pola i fale elektromagnetyczne. WNT, Warszawa 1998.

3. Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna. Tom II. Pole elektromagnetyczne. WN PWN, Warszawa 1995.

4. Morawski T., Gwarek W.: Teoria pola elektromagnetycznego. WNT, Warszawa 1978.

5. Różański L.: Pole i fale elektromagnetyczne. Wyd. Pol. Poznańskiej, Poznań 1997.

6. Litwin R.: Teoria pola elektromagnetycznego. WNT, Warszawa 1969.

7. Morawski T. i inni: Zbiór zadań z teorii pola elektromagnetycznego. WNT, Warszawa 1990.
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Literatura uzupełniająca:

1. Frankl D.R.: Electromagnetic theory. Englewood Cliffs. New Jersey, 1986.

2. Moon P., Spencer D. E.: Foundations of electrodynamics. D. Van Nostrand Company, New York, 1980.

3. Turowski J.: Elektrodynamika techniczna. WNT, Warszawa 1993.

4. Kupalan S.D.: Teoria pola elektromagnetycznego. WNT, Warszawa 1967.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 / 20 – w tym przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (5 h), przygotowanie do wykładów i kolokwium (13 h) i udział w kolokwium (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	15 / 25 – w tym przegląd i analiza materiału przerobionego na ćwiczeniach (8 h), przygotowanie do rozwiązania zagadnień problemowych na ćwiczeniach (17 h)

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 / 45
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Suma wszystkich godzin:
	90
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi:

Przedmiot stanowi drugą część cyklu zajęć z teorii pola elektromagnetycznego i ma swoją kontynuację w formie seminarium realizowanym w semestrze V. Przedmiot jest kontynuacją zajęć z teorii pola elektromagnetycznego realizowanych na semestrze III, na których zrealizowano wykład i ćwiczenia.



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)












� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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