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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
 PODSTAWY ELEKTROENERGETYCZNEJ AUTOMATYKI ZABEZPIECZENIOWEJ
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Es1-O4b-VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika (RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Inżynieria elektryczna

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Adrian Halinka, prof. Pol. Śl.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: wybieralny 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: fizyka, elektrotechnika, metrologia, maszyny elektryczne, elektroenergetyka. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w elektrotechnice (w tym szczególnie zjawiska o charakterze elektromagnetycznym), mieć podstawową wiedzę z metrologii elektrycznej oraz konstrukcji i zasady działania maszyn i urządzeń elektrycznych, powinien znać podstawowe stany i tryby pracy systemu elektroenergetycznego, rozumieć istotę i charakter zakłóceń w pracy systemu elektroenergetycznego (w szczególności zakłóceń zwarciowych), powinien potrafić rozwiązywać proste obwody elektryczne, umieć modelować matematycznie elementy i układy pracy sieci elektroenergetycznej o różnych poziomach napięciowych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: identyfikacji stanów pracy systemu elektroenergetycznego i ich wpływu na zachowanie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, definiowania wymaganych cech układów zabezpieczeniowych w różnych strukturach sieciowych, znajomości zasady działania i możliwości stosowania klasycznych urządzeń i układów pomiarowych (prądowych i napięciowych), określania wymagań stawianych składnikom torów pomiarowo-decyzyjnych w analogowych rozwiązaniach zabezpieczeń elektroenergetycznych,  wiedzy i umiejętności stosowania podstawowych kryteriów decyzyjnych wykorzystywanych w elektroenergetycznej automatyce zabezpieczeniowej.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student potrafi scharakteryzować podstawowe zakłócenia występujące w pracy systemu elektroenergetycznego lub jego elementów, które muszą być objęte działaniem automatyki zabezpieczeniowej.
	Kolokwium zaliczeniowe - pytania
	wykład
	K_W06+

K_W14++

K_U22+

K_U27+

	2
	Student potrafi scharakteryzować cechy i zasadność stosowania elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej w systemie elektroenergetycznym.
	Kolokwium zaliczeniowe - pytania
	wykład
	K_W14++

K_U15+

	3
	Student zna i potrafi właściwie dobrać rodzaj i cechy przetworników pomiarowych w celu identyfikacji sygnałów dla potrzeb automatyki elektroenergetycznej.
	Kolokwium zaliczeniowe - pytania
	wykład
	K_W07+

K_W12+

K_U12++

K_U22+

K_U23++

K_U27+

	4
	Student zna składniki i ich funkcje toru przetwarzania sygnału analogowego w zabezpieczeniach elektroenergetycznych.
	Kolokwium zaliczeniowe - pytania
	wykład
	K_W 11+

K_W13+

	5
	Student rozumie istotę funkcjonalną głównych kryteriów zabezpieczeniowych oraz potrafi ocenić skuteczność ich działania w odniesieniu do pracy systemu elektroenergetycznego.
	Kolokwium zaliczeniowe - pytania
	wykład
	K_W13++

K_W14++

K_U14+

K_U22+

	6
	Student potrafi badać laboratoryjnie działanie podstawowych elementów automatyki elektroenergetycznej oraz analizować i oceniać uzyskane rezultaty. 
	Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych oraz sprawozdań z przeprowadzonych badań
	laboratorium
	K_W09++

K_W15+

K_U07++

K_U08+

K_U09+

K_U16+

	7
	Student rozumie potrzebę stosowania struktur automatyki elektroenergetycznej jako:

· składnika zapewnienia ciągłości zasilania odbiorców w energię elektryczną,

·  środka ochrony elementów SEE przed negatywnymi skutkami zakłóceń.
	Kolokwium zaliczeniowe - pytania
	wykład
	K_K02+

K_K07+

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	
	15
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład 

Rola automatyki zabezpieczeniowej w systemie elektroenergetycznym. Wymagania stawiane automatyce zabezpieczeniowej eliminacyjnej. Przegląd zakłóceń objętych działaniem automatyki zabezpieczeniowej. Zwarcia wielkoprądowe. Zwarcia doziemne. Przeciążenia cieplne. Praca niepełnofazowa.

Konwencjonalne przekładniki prądowe. Przekładniki napięciowe. Układy połączeń przekładników prądowych i napięciowych. Niekonwencjonalne przekładniki prądowe. 

Tor przetwarzania sygnałów pomiarowych w analogowych układach zabezpieczeń elektroenergetycznych. Układy wejściowe zabezpieczeń elektroenergetycznych. Sumatory geometryczne i algebraiczne.. Układy prostujące. Mini i maksiselektory. Układy filtrujące. Filtry składowych symetrycznych. Komparatory amplitudy i komparatory fazy.

Podejmowanie decyzji w elektroenergetycznej automatyce zabezpieczeniowej. Główne kryteria decyzyjne (zabezpieczeniowe) stosowane w EAZ:

• kryterium nadprądowe bezzwłoczne, czasowo zależne i czasowo niezależne,

• kryterium nad- i podnapięciowe,

• kryterium kątowoprądowe, (stosowane w identyfikacji zakłóceń międzyfazowych oraz       doziemnych)

• kryterium różnicowoprądowe,

• kryterium impedancyjne,

• kryterium częstotliwościowe.

Laboratorium

Badanie układów komparatorów amplitudy i fazy. Badanie zabezpieczeń nadprądowych o charakterystykach czasowo niezależnych i przekaźników pomocniczych. Badanie zabezpieczeń nadprądowych o charakterystykach czasowo zależnych. Badanie zabezpieczeń ziemnozwarciowych zerowo prądowych. Badanie mikroprocesorowego regulatora napięcia transformatora.
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Egzamin:  NIE

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Winkler W., Wiszniewski A. : Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych, WNT Warszawa 2004.

2. Żydanowicz J. : Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa, t. 1 Podstawy zabezpieczeń elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1979.

3. Żydanowicz J. : Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa, t. 2 Automatyka eliminacyjna, WNT, Warszawa 1985.

4. Praca zbiorowa pod redakcją W. Winklera: Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa w przykładach i zadaniach. Tom 1. Zakłócenia w pracy systemu elektroenergetycznego i jego elementów. Wyd. Politechniki Śląskiej, Gliwice 2006.

5. Schau H., Halinka A., Winkler W.: Elektrische Schutzeinrichtungen in Industrienetzen und – anlagen. Grundlagen und Anwendungen, ISBN 978-3-8101-0255-3, Hüthig & Pflaum Verlag, München/Heidelberg, 2008.

6. Wiszniewski A.: Przekładniki w elektroenergetyce, WNT, Warszawa 1982. 

7. Kremens Z., Sobierajski M.: Analiza systemów elektroenergetycznych. WNT, 1996.

8. Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, WNT 2002.
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Literatura uzupełniająca:

1. Dawid Z, i inni: Laboratorium Elektroenergetycznej Automatyki Zabezpieczeniowej, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Skrypt uczelniany nr 2184, Gliwice 1999.

2. Borkiewicz K.: Automatyka zabezpieczeniowa, regulacyjna i łączeniowa w systemie elektroenergetycznym, Zakład Informatyki, Automatyki i Doskonalenia Zawodowego „ZIAD”, Bielsko-Biała 1998 
3.     
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 15 h - w tym studia literaturowe uzupełniające treści przedstawione na wykładach (5 h), przygotowanie do wykładów i kolokwium zaliczeniowego (10 h)

	2.
	Ćwiczenia
	

	3.
	Laboratorium
	15h / 30 h - w tym przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych, wykorzystując właściwe pozycje literaturowe (10 h) oraz opracowanie i zaliczenie sprawozdań (20 h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 /45
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Suma wszystkich godzin:
	90
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi: zajęcia laboratoryjne z przedmiotu wykorzystują zarówno stanowiska badawcze „praktyczne” jak i programy symulacyjne i odbywają się w kilku pomieszczeniach laboratoryjnych Instytutu elektroenergetyki i Sterowania Układów




Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)












� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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