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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
Wysokonapięciowe Układy Izolacyjne
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Es1-O6b-VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika (RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria Elektryczna
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Semestr: VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: prof. dr hab. inż. Zbigniew Gacek

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Podstawowe przedmioty wprowadzające to Fizyka, Teoria obwodów, Inżynieria materiałowa, Elektroenergetyka oraz Technika wysokich napięć. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne w elektrotechnice, znać budowę materii i jej podstawowe właściwości, znać podstawowe materiały stosowane w elektrotechnice oraz funkcje i przeznaczenie elementów systemu elektroenergetycznego. Powinien mieć znajomość mechanizmów decydujących o wytrzymałości charakterystycznych grup materiałów izolacyjnych, oraz źródeł przepięć i ich oddziaływania na układy izolacyjne.
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Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie projektowania i konstruowania wysokonapięciowych układów izolacyjnych, metod opisu i oceny ich niezawodności, wiedzy w zakresie konstrukcji stosowanych układów izolacyjnych oraz badań ich stanu technicznego

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna ogólne zasady projektowania i konstruowania wysokonapięciowych układów izolacyjnych z uwzględnieniem warunków ich użytkowania, potrafi wykorzystywać stosowne normy.
	kolokwium (pytania problemowe)

prezentacja wybranego zagadnienia, odpowiedzi na pytania udział w dyskusji
	wykład

seminarium
	K_W08+

K_W14+

K_K02++

K_K04+

K_U01+

K_U04+

K_U18++

	2
	Student rozumie zasady sterowania rozkładem pola elektrycznego w układach izolacyjnych.
	kolokwium (pytania problemowe)

prezentacja wybranego zagadnienia, odpowiedzi na pytania udział w dyskusji
	wykład

seminarium
	K_W07++

K_W08+

K_W14+

K_U01+

K_U04+

	3
	Student zna podstawowe rozwiązania konstrukcyjne wysokonapięciowych układów izolacyjnych oraz tendencje rozwojowe w wysokonapięciowej technice izolacyjnej
	kolokwium (pytania problemowe)

prezentacja wybranego zagadnienia, odpowiedzi na pytania udział w dyskusji
	wykład

seminarium
	K_W14++

K_W15+

K_U01+

K_U04+

	4
	Student zna podstawy opisu matematycznego teorii niezawodności, czynniki wpływające na niezawodność układów izolacyjnych oraz potrafi ocenić niezawodność izolacji powietrznej i bezpowietrznej.
	kolokwium (pytania problemowe)

prezentacja wybranego zagadnienia, odpowiedzi na pytania udział w dyskusji
	wykład

seminarium
	K_W08+

K_W14+

K_U01+

K_U04+

K_U19+++

	5
	Student zna rodzaje badań układów izolacyjnych oraz cele ich stosowania, zna ich podstawy fizykalne i możliwości przeprowadzania.
	kolokwium (pytania problemowe)

prezentacja wybranego zagadnienia, odpowiedzi na pytania udział w dyskusji
	wykład

seminarium
	K_W12++

K_U01+

K_U04+

	6
	Student zna podstawy prowadzenia racjonalnej eksploatacji układów izolacyjnych
	kolokwium (pytania problemowe)

prezentacja wybranego zagadnienia, odpowiedzi na pytania udział w dyskusji
	wykład

seminarium
	K_W14+

K_W16+

K_K06+ K_U01+

K_U04+

K_U19+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	--
	--
	--
	15
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:

Warunki użytkowania i wymagane właściwości wysokonapięciowych układów izolacyjnych. Ogólne zasady projektowania i konstruowania układów izolacyjnych; przegląd metod projektowania i konstruowania. Sterowanie rozkładem pola elektrycznego w wybranych układach izolacyjnych.

Charakterystyki niezawodnościowe izolacji. Metody oceny niezawodności izolacji powietrznej; ryzyko przeskoku podczas eksploatacji. Metody oceny niezawodności izolacji bezpowietrznej; odtwarzanie procesów starzeniowych. Celowość i możliwości diagnozowania stanu technicznego wysokonapięciowych układów izolacyjnych.

Klasyfikacja i ogólna charakterystyka rozwiązań konstrukcyjnych. Izolacja powietrzna w liniach i stacjach elektroenergetycznych. Izolacja bezpowietrzna wybranych urządzeń elektroenergetycznych. Tendencje rozwojowe w wysokonapięciowej technice izolacyjnej. 

Klasyfikacja i ogólna charakterystyka badań. Wybrane wysokonapięciowe urządzenia probiercze i pomiarowe. Nowoczesne badania diagnostyczne wysokonapięciowych układów izolacyjnych. Aktualne tendencje i postęp techniczny w zakresie eksploatacji sieci elektroenergetycznych.

Seminarium:

Warunki pracy wysokonapięciowych układów izolacyjnych. Ogólne metody projektowania i konstruowania układów izolacyjnych. Podstawy i zakres normalizacji. Sterowanie rezystancyjne rozkładem pola elektrycznego w wybranych układach izolacyjnych. Sterowanie pojemnościowe rozkładem pola elektrycznego w wybranych układach izolacyjnych. Kryteria doboru i kształtowania izolacji ze względu na wymagania elektryczne. Koordynacja izolacji w liniach i stacjach elektroenergetycznych. Klasyczne i nowe rozwiązania wysokonapięciowych ograniczników przepięć. Uziemienia w stacjach i liniach wysokiego napięcia. Metody oceny niezawodności izolacji powietrznej. Metody oceny niezawodności izolacji bezpowietrznej. Procesy starzeniowe w układach izolacyjnych. Podstawy obliczeń cieplnych układów izolacyjnych. Podstawy obliczeń wytrzymałości mechanicznej wybranych układów izolacyjnych. Izolacyjne odstępy powietrzne w liniach i stacjach elektroenergetycznych. Linie napowietrzne z przewodami w izolacji i osłonie izolacyjnej. Wysokonapięciowe izolatory liniowe. Wysokonapięciowe izolatory przepustowe. Izolacja kabli elektroenergetycznych średniego i wysokiego napięcia. Izolacja ekranowanych i gazoszczelnych przewodów szynowych. Izolacja kondensatorów energetycznych średniego napięcia. Izolacja klasycznych transformatorów energetycznych średniego i wysokiego napięcia. Nowe tendencje w technice izolacyjnej transformatorów energetycznych. Izolacja stojanów i wirników generatorów. Elektryczne metody pomiaru wyładowań niezupełnych. Nieelektryczne metody pomiaru wyładowań niezupełnych. Przegląd wysokonapięciowych laboratoryjnych badań układów izolacyjnych. Wybrane badania eksploatacyjne izolacji w elektroenergetyce.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Florkowska B. Diagnostyka wysokonapięciowych układów izolacyjnych urządzeń elektroenergetycznych. Wyd. AGH, Kraków 2009.

2. Gacek Z.: Kształtowanie wysokonapięciowych układów izolacyjnych stosowanych w elektroenergetyce. Wyd. Pol. Śląskiej, Gliwice 2002.

3. Gacek Z.: Wysokonapięciowa technika izolacyjna (wyd. 2). Wyd. Pol. Śląskiej, Gliwice 2006.

4. Mościcka-Grzesiak H. (red): Inżynieria wysokich napięć, tom I i II. Wyd. Politechniki Poznańskiej, Poznań 1999.

5. Pohl Z.: Napowietrzna izolacja wysokonapięciowa w elektroenergetyce. Oficyna Wyd. Pol. Wrocławskiej, Wrocław 2003.

6. Wodziński J: Wysokonapięciowa technika prób i pomiarów. PWN, Warszawa 1997.
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Literatura uzupełniająca:

1. Dietrych J.: System i konstrukcja. WNT, Warszawa 1985.

2. Flisowski Z.: Technika wysokich napięć (wyd. 5).WNT, Warszawa 2005.

3. Gacek Z., Szadkowski M.: Wysokonapięciowa technika izolacyjna w przykładach obliczeniowych. Wyd. Pol. Śląskiej, Gliwice 2008.

4. Gacek Z., Kiś W.: Laboratorium wysokich napięć. Zarys wysokonapięciowej techniki probierczej i pomiarowej. Skrypt Pol. Śl. nr 2310, Gliwice 2002.

5. Gacek Z., Pieńkowski A., Rusiński Z., Skomudek W.: Elektroenergetyczne linie napowietrzne z przewodami izolowanymi. PTPiREE, Poznań 1995
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 19 h – w tym przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (5 h), przygotowanie do wykładów i kolokwium (14 h)

	2.
	Ćwiczenia
	 /

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	15 h / 56 h - w tym omówienie z prowadzącym zakresu wystąpienia (1 h), zebranie i analiza materiałów do przygotowania prezentacji (25 h) przygotowanie prezentacji i przećwiczenie wystąpienia (15 h), przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach celem przygotowania się do dyskusji (15 h),

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h / 75 h
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Suma wszystkich godzin:
	120
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Liczba punktów ECTS:

	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi:

Podana wyżej tematyka seminarium może być realizowana w ograniczonym zakresie w zależności od liczebności grupy.



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)












� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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