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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
GENERACJA ROZPROSZONA W SYSTEMIE ELEKTROENERGETYCZNYM
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Es1-O8b-VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA (RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: iNŻYNIERIA ELEKTRYCZNA

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Maksymilian Przygrodzki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: wybieralny

	

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Przedmioty wprowadzające to: Teoria obwodów, Bezpieczeństwo użytkowania urządzeń elektrycznych, Elektroenergetyka. Student rozpoczynający zajęcia powinien umieć wyznaczać prądy, napięcia i moce w prostych obwodach elektrycznych i elektroenergetycznych, powinien rozumieć potrzebę dostarczania energii elektrycznej odbiorcom, powinien znać zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, doboru urządzeń w obwodach elektroenergetycznych oraz wytwarzania energii elektrycznej.
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Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie rozpoznania potrzeb, skonfigurowania przyłącza i doboru urządzeń oraz przeprowadzenia oceny efektywności ekonomicznej układu wytwórczego małej mocy przyłączonego równolegle do systemu elektroenergetycznego.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:

	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student umie zdefiniować, wyróżnić i sklasyfikować sposoby wytwarzania energii elektrycznej w układach konwencjonalnych i skojarzonych małej mocy
	kolokwium zaliczeniowe (zagadnienia opisowe)
	wykład
	K_W10 +

K_W14 ++

	2
	Student wyróżnia i rozróżnia odnawialne źródła energii, umie przedstawić zasady technologii wytwarzania energii w tych źródłach
	kolokwium zaliczeniowe (zagadnienia opisowe), wystąpienie seminaryjne
	wykład, seminarium
	K_W10 +

K_W14 +++

K_U01 +++

	3
	Student wie jakie dokumenty prawne i instrukcje precyzują możliwości przyłączenia i wykorzystania lokalnych źródeł oraz zasobów energetycznych
	kolokwium zaliczeniowe (zagadnienia opisowe)
	wykład
	K_W15 +

K_U24 ++

	4
	Student rozumie jaki wpływ na system elektroenergetyczny ma przyłączenie i praca źródła energii elektrycznej
	kolokwium zaliczeniowe (zagadnienia opisowe), wystąpienie seminaryjne
	wykład, seminarium
	K_W06 +

K_W14 +++

K_U01 +++

K_U15++

K_U22 +++

	5
	Student umie dobrać źródło stosownie do lokalnych potrzeb odbiorców, podaży zasobów energetycznych oraz możliwości przesyłowych sieci
	wystąpienie seminaryjne, wykonanie stosownych obliczeń w projekcie
	seminarium, projekt
	K_W03 +

K_U01 ++

K_U03 +++

K_U08 ++

K_U14 +++

K_U20+

K_U24 +++

K_U27+

	6
	Student umie zbadać i ocenić efekty sieciowe związane z oddziaływaniem źródła na system elektroenergetyczny
	wystąpienie seminaryjne, wykonanie stosownych obliczeń w projekcie
	seminarium, projekt
	K_W04 +

K_W09 +

K_U01 ++

K_U04 +++

K_U07 +++

K_U09 ++

K_U22 +++,

K_K03 +++

	7
	Student zna podstawy zagadnień związanych z ekonomiką wytwarzania i przesyłu energii elektrycznej
	kolokwium zaliczeniowe (zagadnienia opisowe), wystąpienie seminaryjne
	wykład, seminarium
	K_U17 +++

K_U01 ++

K_U23 +

	8
	Student umie ocenić opłacalność wytwarzania energii w układach lokalnych na podstawie korzyści leżących po stronie systemu oraz odbiorców
	kolokwium zaliczeniowe (zagadnienia opisowe), wykonanie stosownych obliczeń w projekcie
	wykład, projekt
	K_U17 +++

K_U03 +++

K_U04 +++

K_U07 +++

K_U14 +++

K_K06 +++

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	--
	--
	15
	15
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:

Klasyfikacja źródeł rozproszonych. Podstawowe pojęcia i definicje. Podział źródeł generacji rozproszonej. Charakterystyka porównawcza. Tendencje rozwojowe. Czynniki sprzyjające i bariery rozwoju źródeł rozproszonych.

Podstawowe technologie wykorzystywane w generacji rozproszonej. Przegląd technologii wytwarzania energii elektrycznej w źródłach rozproszonych. Kogeneracja i trigeneracja. Stan obecny źródeł rozproszonych w Polsce i na świecie.

Rola i miejsce generacji rozproszonej w polityce. Generacja rozproszona w dokumentach Unii Europejskiej. Działania wspierające rozwój generacji rozproszonej. Programy i mechanizmy wsparcie dla źródeł generacji rozproszonej. Polityka władz lokalnych i samorządowych.

Wpływ generacji rozproszonej na system elektroenergetyczny. Oddziaływanie źródeł rozproszonych na system elektroenergetyczny. Współpraca z siecią – zasady i wymagania. Wpływ źródeł rozproszonych na niezawodność dostaw energii. Miejsce i rola generacji rozproszonej w planowaniu rozwoju systemu elektroenergetycznego. Przyszłościowe struktury sieci.

Ekonomika źródeł rozproszonych. Koszty wytwarzania energii elektrycznej. Koszty przesyłu i rozdziału energii. Koszty ciepła. Koszty środowiskowe. Grafiki zapotrzebowania na energię elektryczną i ciepło. Optymalizacja doboru źródeł rozproszonych. Koszty uniknięte i krańcowe.

Projekt:

Opracowanie projektu przyłączenia źródła małej mocy do sieci dystrybucyjnej systemu elektroenergetycznego. Rozpływy mocy w stanach normalnych i awaryjnych. Wpływ źródła na poziomy napięć w sieci w stanach normalnych i awaryjnych. Wpływ źródła na straty mocy w sieci dystrybucyjnej. Analiza poziomu prądów zwarciowych. Wpływ źródła na wskaźniki niezawodnościowe sieci. Analiza jakości energii elektrycznej. Analiza kosztów energii ze źródła generacji rozproszonej.

Seminarium:

Układy wytwórcze energii elektrycznej w źródłach rozproszonych – możliwości wykorzystania lokalnych zasobów energetycznych. Technologie wytwarzania w źródłach odnawialnych i konwencjonalnych małej mocy.

Przedstawienie wybranych programów wspierających rozwój generacji rozproszonej w krajach Unii Europejskiej. Studium przypadków. Prognozy rozwoju źródeł rozproszonych w wybranych krajach.

Wymagania stawiane przez operatora systemu źródłom przyłączanym do sieci elektroenergetycznej. Normy i wymagania stawiane urządzeniom przyłączanym do systemu elektroenergetycznego.

Ochrona środowiska – mechanizm świadectw pochodzenia. Handel certyfikatami na energię „zieloną” i „czerwoną”. Emisja zanieczyszczeń w źródłach systemowych a generacja rozproszona.

Przegląd kosztów wytwarzania energii elektrycznej w źródłach rozproszonych z uwzględnieniem stosowanej technologii. Poziom kosztów wytwarzania w źródłach systemowych. Możliwości zakupu energii przez odbiorcę – udział w rynku energii.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Janiczek R., Przygrodzki M.: Rozproszone źródła energii w systemie elektroenergetycznym. Monografia. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej. Gliwice, 2006

2. Kacejko P.: Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej. Lublin, 2004

3. Kowalska A., Wilczyński A.: Źródła rozproszone w systemie elektroenergetycznym. Wydawnictwo KAPRINT, Lublin 2007

4. Lewandowski W.: Proekologiczne odnawialne źródła energii. WNT, Warszawa, 2006

5. Lubośny Z.: Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym. WNT, Warszawa, 2006

6. Paska J.: Ekonomika w elektroenergetyce. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007

7. Paska J.: Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepła. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2010

8. Skorek J.: Ocena efektywność energetycznej i ekonomicznej gazowych układów kogeneracyjnych małej mocy. Monografia. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej. Gliwice, 2002
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Literatura uzupełniająca:

1. 
Kasprzyk B.: Prawo energetyczne w gminie. Wydawnictwo terMedia. Poznań, 2004

2. Laudyn D.: Rachunek ekonomiczny w elektroenergetyce. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa, 1999

3. Przygrodzki M.: Modelowanie rozwoju sieci elektroenergetycznej współpracującej ze źródłami rozproszonymi. Monografia. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej. Gliwice, 2011

4. Skorek J., Kalina J.: Gazowe układy kogeneracyjne. WNT, Warszawa, 2005
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 25 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (15 h), przygotowanie się do wykładów i kolokwium (9 h) oraz udział w kolokwium (1 h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	15 h / 35 h – w tym przygotowanie danych i wykonanie obliczeń wg podanych wytycznych (25 h), konsultacje w grupie (2 h), przygotowanie opracowania i prezentacji (8 h)

	5.
	Seminarium
	15 h / 15 h – w tym studium literatury i przygotowanie materiałów (10 h) oraz przygotowanie prezentacji (5 h)

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h / 75 h
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Suma wszystkich godzin:
	120
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Liczba punktów ECTS:
	4

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
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