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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
PROJEKTOWANIE UKŁADÓW MIKROPROCESOROWYCH
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Es2-PUE-18c-II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Przetwarzanie i użytkowanie energii elektrycznej (PUE)
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Semestr: II
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Tomasz Biskup
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Przekształtniki energoelektroniczne, Sterowanie napędów przekształtnikowych. Student rozpoczynający zajęcia powinien znać zasady działania przekształtników energoelektronicznych i ich zastosowanie w napędzie elektrycznym i przetwarzaniu energii elektrycznej, mieć podstawową wiedzę z zakresu techniki cyfrowej i mikroprocesorowej oraz umiejętność wykorzystywania oprogramowania do rysowania schematów elektrycznych/elektronicznych i projektowania obwodów drukowanych..
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Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: projektowania systemów mikroprocesorowych przeznaczonych do sterowania przekształtników energoelektronicznych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student potrafi scharakteryzować mikrokontroler lub mikrokontroler sygnałowy i jego elementy peryferyjne, 
	kolokwium
	wykład
	K_W09++
K_W10++

	2
	Student zna możliwości i sposoby wykorzystania układów peryferyjnych mikrokontrolerów do sterowania w energoelektronice i napędzie elektrycznym
	kolokwium
	wykład
	K_W09++
K_W06+

	3
	Student potrafi dobrać odpowiednie elementy systemu mikroprocesorowego (pamięci, układy wejść/wyjść, przetwornik A/C i C/A) we właściwy sposób, zna uzależnienia panujące w systemie.
	kolokwium
	wykład
	K_W09++

K_W10++


	4
	Student korzysta w sposób zaawansowany z katalogów elementów elektronicznych i układów mikroprocesorowych
	ocena pracy nad projektem
	projekt
	K_U01++



	5
	Student potrafi pracując indywidualnie i zespołowo przygotować projekt sterownika mikroprocesorowego dla przekształtnika energoelektronicznego wykonany w wybranym środowisku CAD, uwzględniając aspekt ekonomiczny.
	ocena pracy nad zadaniem projektowym oraz zaliczenie sprawozdania z projektu
	projekt
	K_U09+

K_U11++

K_K01++



	6
	Student potrafi wybrać odpowiednie elementy elektroniczne i elektrotechniczne, dobrać ich parametry i powiązać je w jednolity system, który może realizować wyspecyfikowane zadanie.
	ocena pracy nad zadaniem projektowym oraz zaliczenie sprawozdania z projektu
	projekt
	K_U09+

K_U11++
K_U14++



	7
	Student potrafi zasymulować elementy systemu, w celu doboru parametrów i weryfikacji poprawności działania przygotowanego układu sterowania
	ocena pracy nad zadaniem projektowym oraz zaliczenie sprawozdania z laboratorium
	projekt
	K_U06++

K_U07+

	8
	Student potrafi przedstawić przygotowany fragment wykonanego projektu i wyjaśnić jego działanie, powołując się na odpowiednie noty katalogowe, symulacje, obliczenia
	ocena pracy nad zadaniem projektowym 
	projekt
	K_U01++

	9
	Student przygotowuje kompletną dokumentację (sprawozdanie) z wykonanego projektu oraz potrafi przedstawić działanie systemu przy wykorzystaniu schematów zamieszczonych w sprawozdaniu z projektu
	zaliczenie sprawozdania z projektu
	projekt
	K_U03++



	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15 h
	
	
	30 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:

Układy sterowania - klasyfikacja; umiejscowienie w obiekcie, podstawowe funkcje; zalety i wady podstawowych rozwiązań; ogólna struktura systemu mikroprocesorowego.

Realizacja sterowania mikroprocesorowego; algorytm doboru systemu mikroprocesorowego (mikroprocesor, mikrokontroler, peryferia); programy do projektowania schematów elektrycznych i obwodów drukowanych (oprogramowanie firmy Altium), problematyka wykonawstwa obwodów drukowanych.

Budowa typowego mikrokontrolera 16-bitowych z uwzględnieniem zastosowania układów peryferyjnych w sterowaniu i pomiarach, na podstawie układu Renesas H8/3048F.

Dobór elementów peryferyjnych systemu mikroprocesorowego; pamięci RAM, EPROM, FLASH, EEPROM (szeregowe i równoległe), dekodery pamięci (74HC138, i na bazie układów programowalnych); cyfrowe układy wejść/wyjść; przetworniki A/C i C/A; układy zabezpieczająco-kontrolne (DS1233, MAX703); zegar czasu rzeczywistego RTC.

Zadania realizowane przez układy mikroprocesorowe (wymagania sprzętowe): komunikacja z użytkownikiem; sterowanie przekształtnikiem i elementami wykonawczymi; pomiar wielkości elektrycznych i nieelektrycznych; odtwarzanie wielkości niedostępnych pomiarowo; regulatory i bloki przetwarzania; pomiar i estymacja parametrów modelu obiektu sterowanego; nadzorowanie zabezpieczeń i diagnostyka; komunikacja ze sterownikiem nadrzędnym.

Konstrukcja sterownika; zasilanie; zabezpieczenia przeciwzakłóceniowe; separacja; złącza; podstawki; elementy bierne; technologia SMD
Projekt:

Celem zajęć projektowych jest zapoznanie studentów z problematyką konstrukcji mikroprocesorowych układów sterowania. W trakcie projektu studenci otrzymują zadania polegające na zaprojektowaniu sterownika mikroprocesorowego dla różnych rodzajów przekształtników energoelektronicznych i układów napędowych. Każda sekcja otrzymuje inne zadanie. Realizacja zadania polega na wykreśleniu schematu systemu, doborze parametrów oraz zaprojektowaniu odpowiedniego obwodu drukowanego. W trakcie zajęć projektowych studenci przedstawiają swoje dokonania w postaci prezentacji za pomocą sprzętu komputerowego oraz prowadzą dyskusję na temat poprawności przyjętych rozwiązań. (schemat blokowy całego urządzenia, sterownika, poszczególne etapy schematu sterownika, obwód drukowany).
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Renesas: Single chip microcontroller H8/3048 series. Hardware Manual.
2. Hadam P. : Projektowanie systemów mikroprocesorowych, BTC, Warszawa 2004.
3. Pełka R. : Mikrokontrolery - architektura, programowanie, zastosowania, WKŁ, Warszawa 1999.

4. Kowalski H.A. : Procesory DSP dla praktyków, BTC, Legionowo 2011.
5. Money S.A. : Mikroprocesory: poradnik, WKŁ, Warszawa 1996.
6. Kisiel R. : Podstawy technologii dla elektroników. Poradnik praktyczny, BTC, Warszawa 2005.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:

1. Baranowski R. : Wyświetlacze graficzne i alfanumeryczne w systemach mikroprocesorowych, BTC, Legionowo 2008. 

2. Bogusz J. : Lokalne interfejsy szeregowe w systemach cyfrowych, BTC, Warszawa 2004.
3. Biskup T. : Wybrane zagadnienia cyfrowej realizacji algorytmów modulacji szerokości impulsów w układach przekształtnikowych, Wyd. Pol. Śl. Gliwice 2011.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h/13 h w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (5 h), przygotowanie się do wykładów i kolokwium (8 h) 

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	/

	4.
	Projekt
	30 h/32 h - w tym zapoznanie się z mikrokontrolerem wykorzystywanym w zadaniu projektowym  oraz specyfikacją dodatkowych elementów systemu 10 h, narysowanie schematu systemu mikroprocesorowego zgodnego z zadaniem projektowym 10 h, zaprojektowanie obwodu drukowanego narysowanego systemu 10 h, przygotowanie sprawozdania końcowego z projektu, w tym oszacowanie kosztów 2 h.

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h/ 45 h
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Suma wszystkich godzin:
	90 h
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)












� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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