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 (pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
ANALOGOWE I CYFROWE ELEMENTY I UKŁADY STEROWANIA W ENERGOELEKTRONICE
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Es2-PUE-31c-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Przetwarzanie i użytkowanie energii elektrycznej (PUE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Tomasz Biskup
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Przekształtniki energoelektroniczne, Sterowanie napędów przekształtnikowych. Student rozpoczynający zajęcia powinien znać zasady działania przekształtników energoelektronicznych oraz ich zastosowanie w napędzie elektrycznym i przetwarzaniu energii elektrycznej, posiadać odpowiednią wiedzę z zakresu elektroniki.
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Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest poszerzenie i ugruntowanie kompetencji w zakresie analogowych i cyfrowych układów sterowania z uwzględnieniem wymagań i specyfiki stosowania w przekształtnikach energoelektronicznych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student potrafi scharakteryzować możliwości budowy, zalety i wady układów zasilania części sterującej przekształtnika energoelektronicznego
	kolokwium
	wykład
	K_W09++

K_W10++

	2
	Student zna możliwości i sposoby wykorzystania elementów analogowych i cyfrowych do budowy bloków sterowania w energoelektronice
	kolokwium
	wykład
	K_W09++

K_W04++

	3
	Student potrafi wskazać możliwości zastosowania układów programowalnych w części sterującej przekształtnika energoelektronicznego oraz możliwe modyfikacje
	kolokwium
	wykład
	K_W09++

K_W10++

	4
	Student korzysta w sposób zaawansowany z katalogów elementów elektronicznych
	ocena pracy nad zadaniem projektowym
	projekt
	K_U01++



	5
	Student potrafi, pracując indywidualnie i zespołowo, przygotować projekt bloku układu sterowania w wybranym środowisku CAD.
	ocena pracy nad zadaniem projektowym oraz zaliczenie sprawozdania z projektu
	projekt
	K_U10+

K_U11++

K_U12+

K_K01++



	6
	Student posługuje się językiem VHDL do specyfikacji układu cyfrowego, wykorzystywanego w bloku układu sterowania.
	ocena pracy nad zadaniem laboratoryjnym oraz zaliczenie sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K_U06++

K_U11++

K_U13+

K_U14++



	7
	Student potrafi zweryfikować przy wykorzystaniu urządzeń pomiarowych, w tym oscyloskopu, poprawność działania przygotowanego układu sterowania
	ocena pracy nad zadaniem laboratoryjnym oraz zaliczenie sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K_U08++

	8
	Student przygotowuje kompletną dokumentację (sprawozdanie) z wykonanego zadania laboratoryjnego oraz potrafi przedstawić działanie urządzenia przy wykorzystaniu wyników pomiarowych zamieszczonych w sprawozdaniu
	zaliczenie sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K_U03++



	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15 h
	
	15 h
	15 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:

Układy sterowania urządzeń energoelektronicznych – podział, podstawowe struktury, sposoby zasilania, zasilacze impulsowe, scalone przetwornice DC/DC.

Podzespoły układów sterowania: rezystory, kondensatory, cewki i rdzenie, diody, szybkie transoptory, światłowody, tranzystory bipolarne i MOSFET, wyzwalacze zaworów energoelektronicznych (w tym scalone), złącza.

Elementy analogowe: wzmacniacze operacyjne, komparatory – podstawowe struktury i zastosowania (regulatory, filtry, wzmacniacze), separacja w torach pomiarowych.

Elementy cyfrowe: technologie wykonania, elementy podstawowe, układy pętli PLL.

Układy programowalne CPLD i FPGA; producenci, technologie, programowanie, techniki projektowania struktur wewnętrznych.

Wizualizacja: wyświetlacze LED, LCD, VFD - aplikacje 

Projekt:

Tematy zadań obejmują zaprojektowanie prostych obwodów sterujących wybranych przekształtników energoelektronicznych, zawierających część analogową i cyfrową. Projekt jest realizowany z wykorzystaniem oprogramowania Altium Designer. Zaprojektowany obwód drukowany jest wykonywany z wykorzystaniem frezarki numerycznej, a następnie montowany i uruchamiany samodzielnie przez studentów. 

Laboratorium:

Ćwiczenia laboratoryjne to kolejny etap prac, które polegają na samodzielnym przygotowywaniu struktury wewnętrznej układu CPLD Lattice z serii ispMACH znajdującego się każdorazowo w zaprojektowanym systemie. Po zaprogramowaniu, całość układu jest testowana w laboratorium energoelektroniki.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Kisiel R. : Podstawy technologii dla elektroników. Poradnik praktyczny, BTC, Warszawa 2005.

2. Pasierbiński J. Zbysiński P.: Układy programowalne w praktyce, WKŁ, Warszawa 2001.

3. Zwoliński M.: Projektowanie układów cyfrowych z wykorzystaniem języka VHDL, WKŁ, Warszawa 2002.

4. Soclof S. :Zastosowania analogowych układów scalonych, WKiŁ, Warszawa 1991.

5. Horowitz P., Hill. : Sztuka elektroniki, WKiŁ, Warszawa 1996.

6. Tietze U., Schenk Ch. : Układy półprzewodnikowe, WNT, Warszawa 1996.

7. Nowak M., Barlik R. : Poradnik inżyniera energoelektronika, WNT, Warszawa 1998.
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Literatura uzupełniająca:

1. Rymarski Z. : Materiałoznawstwo i konstrukcja urządzeń elektronicznych, Wyd. Pol. Śl. Gliwice 2000

2. Skahill K.: Język VHDL. Projektowanie programowalnych układów logicznych, WNT, Warszawa 2001.

3. Biskup T. : Wybrane zagadnienia cyfrowej realizacji algorytmów modulacji szerokości impulsów w układach przekształtnikowych, Wyd. Pol. Śl. Gliwice 2011.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h/ 5 h w tym przygotowanie się do wykładów i kolokwium

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	15 h/5 h - w tym przygotowanie kolejnych procedur aplikacji w języku VHDL, realizowanego przez sekcję zadania 3 h, przygotowanie sprawozdania końcowego 2 h.  

	4.
	Projekt
	15 h / 5 h -w tym samodzielne prace nad schematem układu i obwodem drukowanym.

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h/ 15 h
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Suma wszystkich godzin:
	60 h
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)












� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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