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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
PROGRAMOWANIE STEROWNIKÓW PRZEMYSŁOWYCH
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Es2-PUE-20c-II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Przetwarzanie i użytkowanie energii elektrycznej (PUE)
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Semestr: II
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Aleksander Bodora
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Automatyka i Technika Cyfrowa i Mikroprocesorowa oraz Sterowniki Programowalne. 
Student rozpoczynający zajęcia powinien znać zasady działania przekształtników energoelektronicznych i ich zastosowanie w napędzie elektrycznym, powinien także posiadać ogólną wiedzę z zakresu elektroniki.
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Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: programowania sterowników przemysłowych oraz integracji sterowników programowalnych w systemach automatyki.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student potrafi scharakteryzować sterownik programowalny, zna i rozumie zasadę jego działania.
	kolokwium
	wykład
	K_W09++

K_W10++

	2
	Student potrafi scharakteryzować podstawowe bloki programowe, rozumie ich przeznaczenie i zastosowanie w programie sterującym. 
	kolokwium
	wykład
	K_W09++

K_W10++

	3
	Student potrafi scharakteryzować typowe rodzaje sieci przemysłowych, potrafi wskazać różnice pomiędzy poszczególnymi typami sieci. 
	kolokwium
	wykład
	K_W09++

K_W10++

	4
	Student zna narzędzia sprzętowe i programistyczne służące do integrowania sterowników programowalnych do systemów automatyki. Rozumie zadania systemów SCADA w rozproszonych systemach sterowania.
	kolokwium
	wykład
	K_W09++

K_W10++

K_W06+

	5
	Student potrafi pracując indywidualnie i zespołowo przygotować projekt systemu sterowania przygotowany w wybranym środowisku programistycznym.
	ocena pracy nad zadaniem laboratoryjnym oraz zaliczenie sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K_U09+

K_U10++

K_U11++

K_K01++

	6
	Student potrafi dobrać, skonfigurować  oprogramować odpowiednie elementy systemu PLC pozwalające na realizację algorytmu sterowania wybranych  urządzeń połączonych siecią przemysłową.
	kartkówki, ocena pracy nad zadaniem laboratoryjnym oraz zaliczenie sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K_U09++

K_U10++

K_U11++

K_K01++

	7
	Student potrafi dobrać i wykorzystać odpowiednie narzędzia programowe pozwalające na realizację systemu wizualizacji i akwizycji danych.
	ocena pracy nad zadaniem laboratoryjnym oraz zaliczenie sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K_U10++

K_U11++

K_U14+

	8
	Student przygotowuje kompletną dokumentację (sprawozdanie) z wykonanego zadania laboratoryjnego oraz potrafi przedstawić działanie programu przy wykorzystaniu listingów oraz wyników pomiarowych zamieszczonych w sprawozdaniu
	zaliczenie sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K_K01+

K_U03++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15 h
	
	30 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:

Programowanie sterowników S7 z wykorzystaniem języka STL. Zapis i analiza podstawowych instrukcji logicznych w programie STL. Tworzenie programów sterujących z wykorzystaniem języka STL. Słowo stanu procesora sterownika S7. Programowanie instrukcji warunkowych, skoku i zakończenia bloku, programowanie pętli i rozdzielacza skoków, instrukcje i operacje na akumulatorach, instrukcje na liczbach rzeczywistych. Zasady adresowania pośredniego pamięciowego i rejestrowego. Wywołania bloków, przekazywanie parametrów do funkcji i bloków funkcyjnych, programowanie obiektowe.

Przegląd funkcji IEC. Zasady wykorzystywania funkcji systemowych.

Sieci przemysłowe - pojęcia podstawowe: nadajnik, odbiornik, medium, metody i typy transmisji (analogowa, cyfrowa; simplex, duplex, szeregowa, równoległa, synchroniczna, asynchroniczna). Media transmisyjne. Topologie sieci i metody dostępu do zasobów. Dane globalne. Warstwowy model OSI.

Zasady komunikacji sterowników programowalnych w strukturach sieci przemysłowych.  Własności wybranych protokołów komunikacyjnych: PPI, MPI, PROFIBUS, AS-i, Industrial Ethernet. 

Komunikacja w sieci MPI, wymiana informacji pomiędzy sterownikami SIMATIC S7 za pomocą danych globalnych. Zasady konfiguracji i tworzenia sieci MPI. Sposób przekazywania danych w sieci Profibus DP. Zasady konfigurowania i tworzenia sieci Profibus DP.

Przegląd modułów komunikacyjnych służących do wymiany danych w standardzie Profibus DP. Zasady wymiany danych pomiędzy uczestnikami sieci Profibus w zależności od topologii sieci oraz rodzaju dołączonych uczestników. Podstawowe problemy dotyczące diagnostyki w sieciach Profibus. Analiza błędów działania stacji Master/Slave.

Ogólna charakterystyka przemienników częstotliwości Micromastrer i Sinamics. Standard ProfiDrive jako przykład komunikacji systemów automatyki z napędami elektrycznymi. - Architektura PROFIdrive: Profibus, Profinet. Modele PROFIdrive: podstawowy, parametryczny, aplikacyjny. Komunikacja cykliczna i acykliczna - model i przepływ danych.

Systemy SCADA na przykladzie narzędzia WinCC. Ogólna charakterystyka WinCC, zasady tworzenia wizualizacji, logowania danych.

Środowisko TIA Portal jako przykład integracji narzędzi programostycznych w systemach automatyki.

Laboratorium:

Ćwiczenia laboratoryjne polegają na wspólnym i samodzielnym rozwiązywaniu zadanych problemów przez poszczególne sekcje. Wszystkie są wykonywane na bazie stanowiska laboratoryjnego składającego się ze sterownika  S7 z modułami rozszerzającymi oraz symulatora procesów przemysłowych PLC-SIM. Studenci otrzymują pełną dokumentację dotyczącą sterownika i symulatora. Ćwiczenia laboratoryjne obejmują realizację zadań związanych 
z wybranymi układami automatyki (np. sterowanie prasą hydrauliczną, sterowanie silnikiem indukcyjnym, sortowanie elementów, monitorowanie pracy zespołu silników, sterowanie reaktorem chemicznym, wymiana danych pomiędzy dwoma stacjami z wykorzystaniem protokołu MPI, PROFIBUS, sterowanie przemiennikiem częstotliwości zasilającym silnik indukcyjny klatkowy). 
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Kwaśniewski J. :Programowalny sterownik SIMATIC S7-300 w praktyce inżynierskiej, BTC, Legionowo 2009.

2. Kwaśniewski J. :Sterowniki PLC w praktyce inżynierskiej, BTC, Legionowo 2008.

3. Kasprzyk J. : Programowanie sterowników przemysłowych, WNT, Warszawa 1996.
4. Legierski T., Kasprzyk J., Wyrwał J., Hajda J.: Programowanie sterowników PLC. Wyd. Prac. Komputerowej J.
    Skalmierskiego. Gliwice 1998.
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Literatura uzupełniająca:

1. Materiały i dokumentacje firmy SIEMENS (dostępne na stronie: http://www.siemens.com/automation/support-
    request)

2. Wincc flexible, Podręcznik firmy Siemens 

3. SIMATIC S7 1200, Podręcznik firmy Siemens 

4. Profinet, Podręcznik firmy Siemens

5. Sacha K.: Sieci miejscowe Profibus. Mikom, Warszawa 1998.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h/13 h w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (5 h), przygotowanie się do wykładów i kolokwium (8 h) 

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	30 h/32 h - w tym zapoznanie się z systemem PLC stosowanym w laboratorium  12 h, przygotowanie się do kartkówek 4 h, przygotowanie kolejnych wariantów programu sterującego, realizowanego przez sekcję 14h, przygotowanie sprawozdania końcowego 2 h.  

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h/ 45 h
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Suma wszystkich godzin:
	90 h
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)












� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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