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 (pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
ZABEZPIECZENIA MASZYN ELEKTRYCZNYCH I TRANSFORMATORÓW
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Es2-SEPT-26d-II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika (RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: systemy elektromechaniczne w przemyśle i transporcie
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Semestr: II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Bernard Witek, doc. w Pol. Śl.
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe
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Status przedmiotu: obieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne

Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są przedmioty kierunkowe dla I stopnia studiów na kierunku Elektrotechnika. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w elektrotechnice ze szczególnym uwzględnieniem obwodów maszyn elektrycznych, zna podstawy obliczeń zwarciowych dla prostych układów zawierających maszyny elektryczne.
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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: rozumienia zasad funkcjonowania podstawowych układów zabezpieczeń i automatyki elektroenergetycznej, znajomości podstawowych kryteriów decyzyjnych automatyki zabezpieczeniowej oraz przykładów ich zastosowań dla maszyn elektrycznych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna przyczyny i skutki zakłóceń w pracy maszyn elektrycznych oraz podstawowe wymagania stawiane EAZ dla różnych układów pracy i parametrów znamionowych maszyn
	Kolokwium pisemne – pytania problemowe
	wykład
	K_W08++

K_W09+

	2
	Student potrafi scharakteryzować sposoby pozyskiwania wielkości pomiarowych z obiektu zabezpieczanego, zna właściwości i układy pracy przekładników prądowych i napięciowych stosowanych w EAZ maszyn elektrycznych
	Kolokwium pisemne – pytania problemowe
	wykład
	K_W08++

K_W09+

	3
	Student zna podstawowe kryteria decyzyjne EAZ i potrafi podać przykłady ich zastosowań w zabezpieczeniach maszyn elektrycznych i transformatorów
	Kolokwium pisemne – pytania problemowe
	wykład, seminarium
	K_W08++

K_W09+

K_U01++

	4
	Student zna podstawowe układy automatyki prewencyjnej i restytucyjnej
	Kolokwium pisemne – pytania problemowe
	wykład, seminarium
	K_W08++

K_W09+

K_U01++

	5
	Student potrafi pozyskać z literatury i zasobów internetowych informacje dotyczące wybranych rozwiązań zabezpieczeń maszyn elektrycznych oraz dokonać ich interpretacji
	Częściowo na seminarium, całościowo podczas przyszłej działalności inżynierskiej
	seminarium
	K_U01++

K_U02++

K_U07+

K_K02+

	6
	Student potrafi przygotować i przekonująco przedstawić prezentację na wybrany temat oraz umie przedstawić argumenty w dyskusji i odpowiedzieć na pytania problemowe
	Częściowo na seminarium, całościowo podczas przyszłej działalności inżynierskiej
	seminarium
	K_U01++

K_U02++

K_U07+

K_K02++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	--
	--
	--
	15
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład
Rola i zadania automatyki elektroenergetycznej. Klasyfikacja: automatyka dla stanów normalnych, zakłóceniowych oraz automatyka prewencyjna i restytucyjna. Automatyka działająca w stanach zakłóceniowych – elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa (EAZ). Podstawowe wymagania stawiane EAZ maszyn elektrycznych. Struktura i podstawowe elementy układów EAZ. Podstawowe kryteria decyzyjne EAZ oraz przykłady ich zastosowań dla maszyn elektrycznych: generatorów, transformatorów i autotransformatorów, bloków generator-transformator oraz silników elektrycznych. Przykłady układów zabezpieczeń maszyn elektrycznych w zależności od mocy znamionowej i układu pracy obiektu zabezpieczanego. Podstawowe układy automatyki prewencyjnej i restytutcyjnej: samoczynne częstotliwościowe odciążanie (SCO), samoczynne załączanie rezerwy (SZR), samoczynne ponowne załączanie (SPZ) – implikacje dla maszyn elektrycznych i transformatorów. Trendy rozwojowe w EAZ maszyn elektrycznych. 

Seminarium:
Charakterystyka wybranych rozwiązań zabezpieczeń silników elektrycznych. Przykłady układów sterowania, pomiarów i zabezpieczeń dla generatorów oraz bloków generator-transformator, rozwiązania stosowane w elektrowniach wodnych (hydrogeneratory) i parowych (turbogeneratory). Charakterystyka wybranych zabezpieczeń transformatorów i autotransformatorów. Przykłady układów sterowania, pomiarów i zabezpieczeń stosowanych w generacji rozproszonej. Układy sterowania, pomiarów i zabezpieczeń w siłowniach wiatrowych – przykłady zastosowań: turbiny z generatorem indukcyjnym (klatkowym), podwójnie zasilanym (DFIG) lub synchronicznym. Przykłady rozwiązań automatyki SZR w rozdzielniach SN i nN zasilających odbiory silnikowe.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych, WNT 2004

2. Praca zbiorowa pod redakcją W. Winklera: EAZ w przykładach i zadaniach. Tom 1: Zakłócenia w pracy systemu elektroenergetycznego i jego elementów, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2006.

3. Dawid Z., Halinka A., Mikrut M., Pilch Z., Szewczyk M., Witek B., Winkler W.: Laboratorium elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej. Skrypty uczelniane nr 2184, Gliwice 1999

4. Żydanowicz J.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa, t. 2 Automatyka eliminacyjna, WNT, Warszawa, 1985.

5. Żydanowicz J.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa. Tom 3: Automatyka prewencyjna i restytucyjna. WNT, Warszawa, 1987.
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Literatura uzupełniająca:

1. Kacejko P.: Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym. Wyd. Pol. Lubelskiej, Lublin 2004.
2. Machowski J.: Regulacja i stabilność systemu elektroenergetycznego. Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.
3. Witek B.: Projektowanie elektroenergetycznych układów przesyłowych. Wybrane zagadnienia teoretyczne. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2011.
4. Materiały dostępne w Internecie oraz udostępnione przez prowadzącego
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 15 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (5 h), przygotowanie się do wykładów i kolokwium (8 h) oraz udział w kolokwium (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	15 h/15 h – w tym zebranie materiałów i przygotowanie prezentacji

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	30 h / 30 h
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Suma wszystkich godzin:
	60
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi: Tematyka zajęć seminaryjnych jest aktualizowana, a liczba tematów dostosowywana jest do liczby studentów biorących udział w zajęciach.



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)












� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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