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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
GOSPODARKA ELEKTROENERGETYCZNA
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Es2-EE-19b-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA (RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: elektroenergetyka

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Maksymilian Przygrodzki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Przedmioty wprowadzające to: Przesył i rozdział energii elektrycznej, Wytwarzanie energii elektrycznej, Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym, Zarządzanie i organizacja w elektroenergetyce częściowo realizowane na I stopniu studiów. Student rozpoczynający zajęcia powinien znać i rozumieć zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, umieć wyznaczać prądy, napięcia i moce w prostych obwodach elektrycznych i elektroenergetycznych, powinien rozumieć potrzebę dostarczania energii elektrycznej odbiorcom, znać proces i technologie wytwarzania energii elektrycznego, powinien znać podstawowe zasady rachunku ekonomicznego oraz funkcjonowania rynku energii elektrycznej.
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie wykorzystywania energii elektrycznej, rozumieniu funkcjonowania rynku energii elektrycznej, umiejętności przedsiębiorczego myślenia i gospodarowania energią elektryczną oraz przeprowadzania oceny efektywności ekonomicznej przedsięwzięć inwestycyjnych, rozwojowych i modernizacyjnych w strukturach systemu elektroenergetycznego i korzystaniu z energii elektrycznej.
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Efekty kształcenia:

	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student umie określić i przedstawić wielkość zużycia energii elektrycznej, sposób kształtowania tego zużycia, wskazać możliwości wpływania na kształtowanie zużycia energii elektrycznej oraz wyznaczyć koszty pokrycia zapotrzebowania.
	kolokwium zaliczeniowe (zagadnienia rachunkowe), elaborat
	wykład, ćwiczenia
	K_W04 +

K_W10 +

K_U03 +++

K_U06 +++

	2
	Student umie oszacować koszty wytwarzania energii elektrycznej w różnych technologiach, wyróżniając przy tym kategorie kosztów, sposób podziału, możliwości ograniczania kosztów wytwarzania.
	kolokwium zaliczeniowe (zagadnienia rachunkowe), elaborat, wystąpienie seminaryjne
	wykład, ćwiczenia, seminarium
	K_W04 +

K_U01 +++

K_U03 +++

K_U06 +++

K_U09 +

K_K02 ++

	3
	Student potrafi określić, co wpływa na koszty przesyłu i dystrybucji energii elektrycznej, potrafi oszacować te koszty oraz wie jak można je ograniczać.
	elaborat, wystąpienie seminaryjne
	ćwiczenia, seminarium
	K_U01 +++

K_U03 +++

K_U06 +++

K_U09 +

K_K02 ++

	4
	Student wie jakie dokumenty prawne i instrukcje kształtują zasady funkcjonowania rynku energii, określają obowiązki uczestników rynku oraz jakie korzyści dają przy racjonalnym ich wykorzystaniu.
	kolokwium zaliczeniowe (zagadnienia rachunkowe), wystąpienie seminaryjne
	wykład, seminarium
	K_U01 +++

K_U09 +

K_K02 ++

	5
	Student zna i potrafi posługiwać się rachunkiem ekonomicznym, wie jak określić wartość bieżącą pieniądza, wybrać wariant inwestycyjny i posłużyć się wskaźnikami ekonomicznymi.
	kolokwium zaliczeniowe (zagadnienia rachunkowe), elaborat
	wykład, ćwiczenia
	K_U03 +++

K_U06 +++

K_K01 +

	6
	Student umie zbadać i ocenić efektywność ekonomiczną podjętego przedsięwzięcia modernizacyjnego, czy też inwestycji w zakresie wykorzystania energii elektrycznej, jej wytwarzania czy przesyłu.
	elaborat
	ćwiczenia
	K_U03 +++

K_U06 +++

K_U07 ++

K_U09 +

K_K01 +
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	15
	--
	--
	15
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:

Gospodarka elektroenergetyczna jako dyscyplina naukowa. Zasoby energetyczne Polski i świata. Przemiany energii. Rozwój użytkowania energii. Charakterystyka krajowego systemu elektroenergetycznego. Nowe tendencje. Struktura zużycia energii elektrycznej. Bilanse mocy i energii. Zmienność obciążenia w systemie elektroenergetycznym. Prognozowanie obciążeń.

Analizy gospodarcze w elektroenergetyce. Podstawowe pojęcia z rachunku ekonomicznego. Koszty i ich struktura. Ocena ekonomiczna przedsięwzięć elektroenergetycznych - wybór wariantu optymalnego. Koszt wytwarzania energii elektrycznej w różnych elektrowniach - analiza kosztu jednostkowego. Koszt przesyłania i rozdziału energii elektrycznej - wybór optymalnych parametrów układu. Koszt energii u odbiorcy.

Rynek energii elektrycznej. Struktura rynku i uregulowania prawne. Zasada TPA. Taryfy za energię elektryczną. Umowy o dostawę energii elektrycznej między podmiotami na rynku energii. Rozliczenia między podmiotami.

Zasady gospodarowania mocą i energią czynną. Oszczędzanie energii elektrycznej i modernizacja jej użytkowania. Odbiorniki energooszczędne. Nowe metody racjonalizacji zużycia energii elektrycznej (projekty DSM). Gospodarka mocą i energią bierną. Problemy jakości energii elektrycznej - współodpowiedzialność dostawy i odbiorcy energii elektrycznej.

Zagadnienia ciągłości dostawy energii elektrycznej - niezawodność zasilania. Straty (szkody) gospodarcze spowodowane przerwami dostawy energii elektrycznej i jej nieodpowiednią jakością. Umowy w zakresie jakości energii i niezawodności zasilania oraz przepisy prawne.

Zasady oceny gospodarki energetycznej. Audyt elektryczny. Opłacalność gospodarki skojarzonej cieplno-elektrycznej. Zagadnienie substytucji nośników energii.

Ćwiczenia:

Zmienność obciążeń. Straty mocy i energii. Optymalizacja pracy stacji wielotransformatorowej. Obliczanie kosztu wytwarzania energii elektrycznej. Obliczanie kosztów przesyłania i rozdziału energii elektrycznej. Ekonomiczny dobór parametrów układu elektroenergetycznego. Rozliczenia energii elektrycznej - wybór taryfy. Praca buforowa odbiorników. Opłacalność wprowadzenia urządzeń i odbiorników energooszczędnych. Opłacalność działań w zakresie gospodarowania mocą bierną. Ocena niezawodności zasilania układu sieciowego.

Seminarium:

Analiza zmienności obciążeń w krajowym systemie elektroenergetycznym. Metody prognozowania obciążeń. Wskaźniki efektywności ekonomicznej inwestycji – analizy rynkowe. Technologie wytwarzania energii elektrycznej. Energetyka odnawialna. Kogeneracja i trigeneracja. Wyznaczanie opłat przesyłowych – propozycje i rozwiązania. Funkcjonowanie rynku energii – zasady. Zawartość i analiza Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesyłowej/Dystrybucyjnej. Zawartość i analiza taryfikatora za energię elektryczną i przesył/dystrybucję. Instalacje i urządzenia energooszczędne. Niezawodność zasilania układów odbiorczych. Koszty gospodarcze przerw w zasilaniu. Awarie sieciowe. Audyt elektryczny – przykłady i efekty.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Bojarski W., red. nauk. i inni: Rynek odbiorcy energii. Wyd. Badania Systemowe „EnergSys” Sp.z oo. Warszawa 1998

2. Gosztowt W.: Gospodarka elektroenergetyczna w przemyśle. WNT; Warszawa 1971

3. Góra S., Kopecki K., Marecki J. Pochyluk R.: Zbiór zadań z gospodarki elektroenergetycznej. PWN; Warszawa 1987

4. Górzański J.: Audyting energetyczny. Wyd. Narodowa Agencja Poszanowania Energii; Warszawa 2000

5. Kamiński A.: Zasady rachunku ekonomicznego w elektroenergetyce – kompendium. Pol. Śląska i ZEOPd; Wyd „Energopomiar”; Gliwice 1970

6. Laudyn D.: Rachunek ekonomiczny w elektroenergetyce. Ofic. Wyd. Pol. Warszawskiej. Warszawa 1999

7. Krawiec F.: Planowanie rozwoju energetyki. Wyd. Wiedza i życie; Warszawa 1997

8. Gładyś H., Matla R.: Praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym. WNT. Warszawa 1990

9. Marecki J.: Podstawy przemian energetycznych. WNT. Warszawa 1995

10. Mejro Cz.: Podstawy gospodarki energetycznej. WNT; Warszawa 1980

11. Mielczarski Wł.: Elektroenergetyka w Unii Europejskiej. Rynki Energii-Consulting Sp. z o.o.. Łódź 2002

12. Nasiłowski M.: System rynkowy. Podstawy mikro i makroekonomii. Wydawnictwo Key Tex. Warszawa 1998

13. Paska J.: Ekonomika w elektroenergetyce. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007

14. Paska J.: Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepła. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2010

15. Wood J.A., Wollenberg F.B.: Power Generation, Operation and Control. J.Willey. March 1996
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Literatura uzupełniająca:

1. Goc W., Mrowiec H., Urban J.: Wskazówki obliczania wskaźników niezawodności przemysłowych sieci elektroenergetycznych. Wyd. Elektroprojekt; Warszawa 1981.

2. Janiczek R. , Goc W.: Racjonalizacja użytkowania energii elektrycznej. Materiały pomocnicze do wykładów i ćwiczeń. TEMPUS/PHARE, Projekt nr S_JEP 07397 94; Gliwice ITC Pol. Śląskiej; Gliwice 1995

3. Materiały konferencji: REE, APE, JAWE, inne. 

4. Mejro Cz.: Wybrane zagadnienia polskiej energetyki. Wydawnictwo Polskiej Akademii Nauk. Wrocław 1982

5. Przygrodzki M.: Modelowanie rozwoju sieci elektroenergetycznej współpracującej ze źródłami rozproszonymi. Monografia. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej. Gliwice, 2011

6. Skorek J.: Ocena efektywność energetycznej i ekonomicznej gazowych układów kogeneracyjnych małej mocy. Monografia. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej. Gliwice, 2002
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 10 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (7 h), przygotowanie się do wykładów i kolokwium (2 h) oraz udział w kolokwium (1 h)

	2.
	Ćwiczenia
	15 h / 25 h – w tym w tym przygotowanie się do ćwiczeń (10 h) oraz wykonanie elaboratu (15 h)

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	15 h / 10 h – w tym studium literatury i przygotowanie materiałów (7 h) oraz przygotowanie prezentacji (3 h)

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h / 45 h
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Suma wszystkich godzin:
	90
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Liczba punktów ECTS:
	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
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