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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	
Nazwa przedmiotu:
Diagnostyka maszyn elektrycznych i układów napędowych
	
Kod przedmiotu:
Es2-SEPT-29d-III

	
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia 


	
Forma studiów: studia stacjonarne1

	
Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA
(RE)

	
Profil studiów: ogólnoakademicki

	
Specjalność: SEPT

	
Semestr: III

	
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, RE3-2 Zakład Maszyn Elektrycznych i Inżynierii Elektrycznej  w Transporcie

	
Prowadzący przedmiot: dr. inż. Romuald Grzenik.

	
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe

	
Status przedmiotu: obieralny1

	
Język prowadzenia zajęć: polski

	
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Fizyka, Teoria obwodów, Energoelektronika, Maszyny elektryczne. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w elektrotechnice mieć podstawową wiedzę z maszyn elektrycznych i napędu elektrycznego oraz potrafić wyznaczać przebiegi napięć i prądów w stanach nieustalonych i ustalonych dla prostych obwodów elektrycznych.

	
Cel przedmiotu:

Rozumienie zagadnień związanych z diagnostyką maszyn i napędów elektrycznych. Metody diagnostyczne związanych z wykrywaniem stanów awaryjnych w maszynach elektrycznych i układach napędowych. Umiejętność zapobiegania stanom awaryjnym. 

	
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student potrafi scharakteryzować właściwości układu izolacyjnego silników elektrycznych oraz potrafi określić czynniki wpływające na stan izolacji i zagrożenia płynące z procesu starzenia się izolacji 
	sprawdzian pisemny – pytania
	wykład
	K_W01+

K_W10+++

	2.
	Student zna metody diagnostyczne do określenia stanu izolacji i potrafi określić kiedy izolacja maszyny wymaga remontu, i potrafi korzystać z Polskich Norm w celu określenia metod pomiarowych
	sprawdzian pisemny – pytania
	wykład
	K_W07++

K_U01++

	3
	Student zna czynniki wpływające na stany awaryjne silników indukcyjnych i zna metody diagnozowania stanu klatek i łożysk tych silników
	sprawdzian pisemny – pytania
	wykład
	K_W06++

K_U12++

	4
	Student zna przyczyny powstawania przepięć w sieciach zasilających i zagrożeniach stąd płynących i zna metody diagnostyczne do monitorowania i ograniczenia skutków tych zagrożeń
	sprawdzian pisemny – pytania
	wykład
	K_W08++ 

K_U01++

K_U09++

	5
	student zna czynniki powodujące awarie półprzewodnikowych przyrządów mocy i potrafi monitorować zagrożenia i diagnozować uszkodzone elementy
	sprawdzian pisemny – pytania
	wykład
	K_W06++

K_W09++

K_U06++

	6
	Student przygotowuje kompletną dokumentację (sprawozdanie) z przeprowadzonych badań oraz potrafi zinterpretować uzyskane wyniki
	pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K_U03+++

K_U06+

	
	
	
	
	

	
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30 h
	
	15 h
	
	

	
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)

Wykład

Badania pełne i niepełne maszyn elektrycznych, badania konstruktorskie i badania eksploatacyjne. Okresowe badania diagnostyczne elektrycznych układów napędowych. 

Badani diagnostyczne uzwojeń maszyn elektrycznych i transformatorów suchych i badanie symetrii elektrycznej uzwojeń poprzez pomiar rezystancji, próby napięciowe izolacji, badanie diagnostyczne izolacji uzwojeń. Badania diagnostyczne uzwojeń klatkowych w maszynach indukcyjnych: metodą rozruchową, metodą pracy niesymetrycznej na wyjętym wirniku, na taśmie produkcyjnej. 

Badania termiczne maszyn elektrycznych, transformatorów i układów zasilających.

Metody pomiaru przyrostu temperatury. Badanie rozkładu temperatury przy pomocy termowizji. Znaczenie pomiarów termowizyjnych.

Badanie drgań i hałasów układów napędowych

Analiza harmoniczna drgań i ocena przyczyn ich generacji, niesymetria obwodu elektrycznego i magnetycznego, skrzywienie lub pęknięcie wału, skrzywienie wału pod wpływem lokalnego przegrzanie (tzw. niewywaga termiczna). Badanie łożysk: przyrostu temperatury, drgania, hałas.

Badania komutacyjne w maszynach komutatorowych. Sprawdzenie poprawności (ciągłości) styku ślizgowego, sprawdzenie symetrii magnetycznej maszyny w osi wzbudzenia i osi biegunów pomocniczych, krzywe potencjalne szczotki i komutatora. Wyznaczenie obszarów komutacji beziskrowej. Badanie właściwości komutacyjnych szczotek

Sprawdzenie ciągłości prądu, sprawdzenie napięć na elementach energoelektronicznych.

Laboratorium

Tematyka ćwiczeń laboratoryjnych obejmuje pomiary rezystancji indukcyjności maszyn, badanie ustawienia szczotek, badania stanu izolacji maszyn, nadania asymetrii wirnika silników indukcyjnych, badania termowizyjne



	
Egzamin: NIE1

	
Literatura podstawowa:

1. Glinka T.: Badania diagnostyczne maszyn elektrycznych w przemyśle, Wyd. BOBRME Komel, 1998r.

2. Szymaniec S.:. Eksploatacja i diagnostyka silników indukcyjnych trójfazowych klatkowych w przemyśle, Zeszyty Problemowe – Maszyny Elektryczne Nr 84/2009

3. Szymaniec S.:. Diagnostyka eksploatacyjna łożysk tocznych w silnikach elektrycznych, Wiadomości Elektrotechniczne 8/2008r.

4. Szymaniec S.:.Diagnostyka eksploatacyjna uszkodzeń napędów elektrycznych w przemyśle – doświadczenia własne, Zeszyty Problemowe – Maszyny Elektryczne Nr 89/2011

5. Szymaniec S.:.Monitoring stanu technicznego napędów elektrycznych w przemyśle – doświadczenia własne, Zeszyty Problemowe – Maszyny Elektryczne Nr 89/2011

6. Instrukcje laboratoryjne



	
Literatura uzupełniająca:

1. Polskie Normy

2. Materiały dostępne w Internecie

3. Zeszyty Problemowe – Maszyny Elektryczne



	
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 7 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (3 h), przygotowanie się do wykładów i sprawdzianu (4 h))

	2.
	Ćwiczenia
	

	3.
	Laboratorium
	15 h / 8 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą i przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (4 h) oraz dokończenie sprawozdań (4 h)

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	45 h / 15 h

	
Suma wszystkich godzin:
	60

	
Liczba punktów ECTS:

	2

	
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2

	
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1

	
Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)

�	 wybrać właściwe


�	 należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


�	 1 punkt ECTS – 30 godzin
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