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 (pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	
Nazwa przedmiotu:
układy energoelektroniczne urządzeń transportowych
	
Kod przedmiotu:
Es2-SEPT-34d-III

	
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia


	
Forma studiów: studia stacjonarne1

	
Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA
(RE)

	
Profil studiów: ogólnoakademicki

	
Specjalność: SEPT

	
Semestr: III

	
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, RE3-2 Zakład Maszyn Elektrycznych i Inżynierii Elektrycznej  w Transporcie

	
Prowadzący przedmiot: dr inż. Romuald Grzenik.

	
Przynależność do grupy przedmiotów: blok przedmiotów SEPT1

	
Status przedmiotu: obieralny

	
Język prowadzenia zajęć: polski

	
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Teoria obwodów, Energoelektronika, Maszyny elektryczne i Napęd elektryczny. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w elektrotechnice mieć podstawową wiedzę z maszyn elektrycznych i napędu elektrycznego oraz potrafić wyznaczać przebiegi napięć i prądów w stanach nieustalonych i ustalonych dla prostych obwodów elektrycznych.

	
Cel przedmiotu:

Rozumienie zagadnień związanych z  zasadami działania i stosowania urządzeń elektronicznych i energoelektronicznych., rozwojem nowych półprzewodnikowych przyrządów energoelektronicznych.

Rozumienie zagadnień związanych z elektromechanicznym przetwarzaniem energii, w szczególności w pojazdach trakcyjnych i innych pojazdach z napędem elektrycznym, umiejętność analizy układów napędowych rozumienie podstawowe własności układów napędowych i projektowania prostych układów napędowych pojazdów.



	
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student potrafi ocenić nowe przyrządy półprzewodnikowe mocy i potrafi dokonać modernizacji istniejących układów napędowych z ich wykorzystaniem.
	sprawdzian pisemny – pytania
	wykład
	K_W09++

K_W10++

K_U09++

K_U10++

	2.
	Student potrafi korzystać z literatury fachowej w celu modyfikacji istniejących rozwiązań układów napędowych pojazdów
	sprawdzian pisemny – pytania
	wykład
	K_U10++

K_U14++

K_W09++

K_W10++

	3
	Student zna zasady projektowe niezbędne do zaprojektowania i wykonania płytek drukowanych zaprojektowanych samodzielnie urządzeń
	sprawdzian pisemny – pytania
	wykład
	K_U10++

K_U14++

K_W09++

K_W10++

	4.
	Student potrafi korzystać z literatury fachowej w celu wyszukania energooszczędnych rozwiązań podzespołów i zasilaczy umożliwiających modernizację istniejących urządzeń
	sprawdzian pisemny – pytania
	wykład
	K_W09++

K_W10++

K_U01++

K_U10++

	5.
	Student potrafi wybrać i uzasadnić przyrządy pomiarowe niezbędne do przeprowadzenia wymaganych pomiarów laboratoryjnych układów i podzespołów napędowych
	pytania i sprawozdania z laboratorium 
	laboratorium
	K_W06+

K_W07++

K_U03+

	6
	Student przygotowuje kompletną dokumentację (sprawozdanie) z przeprowadzonych badań oraz potrafi zinterpretować uzyskane wyniki oraz ewentualnie zaplanować pomiary uzupełniające
	pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K_U03+++

K_U07+



	
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30 h
	
	15 h
	
	

	
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)

Wykład

Elementy układów energoelektronicznych. Podstawowe właściwości i charakterystyki półprzewodnikowych przyrządów energoelektronicznych. Aktualny  stan i  perspektywy  rozwoju  przyrządów  energoelektronicznych, nowe typy tyrystorów GTO. 

Właściwości cieplne i chłodzenie zaworów. Straty mocy, nagrzewanie się przyrządów półprzewodnikowych. Obliczanie strat mocy w tranzystorach. Przekazywanie ciepła i chłodzenie. Zabezpieczenia. Sieci odciążające. Równoległe i szeregowe łączenie elementów. 

Przetworniki pomiarowe do pomiarów prądów i napięć. Przetworniki z otwartą i zamkniętą pętlą sprężenia zwrotnego typu LEM, cewka Rogowskiego. Zasada działania, podstawowe własności i typy przetworników.

Pomiary prędkości obrotowej i położenia wału.

Elementy bierne układów energoelektronicznych. Rezystory mocy. Kondensatory do układów energoelektronicznych, typy własności zastosowanie. Dławiki i transformatory, obliczanie transformatorów i dławików do pracy w układach impulsowych.

Przetwornic napięcia z połączeniem galwanicznym (podwyższające napięcie, obniżające napięcie, odwracające napięcie). Przetwornice napięcia z separacją.

Zasady projektowania obwodów drukowanych.

Laboratorium

Badanie przetworników pomiarowych prądu i napięcia (przetworniki typu LEM, przetworniki transoptorowe).Badanie charakterystyki półprzewodnikowych przyrządów energoelektronicznych.Badanie układów odciążających. Badanie układów załączania tranzystorów i tyrystorów. Tranzystorowy przekształtnik DC/DC obniżająco-podwyższający; pomiary napięć i prądów oraz charakterystyki zewnętrznej i sprawności. Układy prostownikowe sześcio- i dwunastopulsowe; pomiary napięć i prądów; analiza widma harmonicznych, Analiza układu sterowania (modulacja MSI) i regulacji. 

	
Egzamin: NIE1

	
Literatura podstawowa:

1. Tunia H., Winiarski B.: Energoelektronika, WNT Warszawa 1995.

2. Barlik R., Nowak M.: Technika tyrystorowa, WNT Warszawa 1995.

3. Dmowski A. –Energoelektroniczne układy zasilania prądem stałym, WNT Warszawa 1998

4. Krykowski K.: Energoelektronika, Wydawnictwa Politechniki Śląskiej, Gliwice 1996.

5. Borkowski A. Zasilanie urządzeń elektrycznych, WNT Warszawa 1990

6. Konopiński T. Pac R. Transformatory i dławiki elektrycznych urządzeń zasilających, WNT Warszawa 1979

7. Grzesik B.: Teoria przekształtników statycznych, skrypt Politechniki Śląskiej, nr 1360, Gliwice 1987.

8. Łastowiecki J.: Elementy i podzespoły półprzewodnikowych układów napędowych Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 1999r.

9. Łastowiecki J.: Układy pomiarowe prądu w energoelektronice   COSiW SEP Warszawa 2003r.

10. Instrukcje laboratoryjne. 



	
Literatura uzupełniająca:

1. Materiały firmowe dostępne w Internecie



	
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 5 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (3 h), przygotowanie się do wykładów i sprawdzianu (2 h))

	2.
	Ćwiczenia
	

	3.
	Laboratorium
	15 h / 10 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą i przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (5 h) oraz dokończenie sprawozdań (5 h)

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	45 h / 15 h

	
Suma wszystkich godzin:
	60

	
Liczba punktów ECTS:

	2

	
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2

	
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1

	
Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)

�	 wybrać właściwe


�	 należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


�	 1 punkt ECTS – 30 godzin
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