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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
ProJektowanie i budowa stacji i linii elektroenergetycznych
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Es2-EE-27b-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: elektrotechnika (RE)

	

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Elektroenergetyka
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Semestr: III
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Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Kurt Żmuda, prof. Pol. Śl.
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowe przedmioty wprowadzające to: Elektroenergetyka, Przesył i rozdział energii elektrycznej. Student rozpoczynający zajęcia powinien posiadać podstawowe umiejętności z zakresu mechaniki i elektrotechniki. 
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich umiejętności związanych z projektowaniem, budową i eksploatacją linii napowietrznych i kablowych, a także poznanie podstawowych schematów stacji elektroenergetycznych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student zna podstawowe elementy składowe linii napowietrznych i kablowych oraz stacji elektroenergetycznych
	zaliczenie (odpowiedź ustna)
	wykład
	K_W09++

K_W10+

	2.
	Student zna podstawowe zasady projektowania linii napowietrznych i kablowych
	zaliczenie (odpowiedź ustna)
	wykład
	K_U03+

K_U08++

K_U10++

	3.
	Student zna podstawowe narzędzia stosowane w projektowaniu linii napowietrznych
	zaliczenie (odpowiedź ustna)
	wykład
	K_U06++

	4.
	Student potrafi określić obciążalność prądową linii napowietrznej i kablowej oraz przepustowość mocową stacji
	zaliczenie (odpowiedź ustna)
	wykład
	K_U06+

K_U08+

	5.
	Student potrafi korzystać z typowej dokumentacji projektowej linii i stacji elektroenergetycznych
	zaliczenie (odpowiedź ustna)
	wykład
	K_U01+

K_U13++

	6.
	Student potrafi sprawdzić poprawność technicznego doboru podstawowych elementów linii i stacji elektroenergetycznych
	zaliczenie (odpowiedź ustna)
	wykład
	K_U06+

K_U08+

K_U11++

	7.
	Student potrafi przygotować referat na temat szczegółowych zagadnień związanych z liniami i stacjami wysokiego napięcia
	zaliczenie (wystąpienie seminaryjne)
	seminarium
	K_W09+

K_U01+

K_K01+

K_K02++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	--
	--
	--
	15
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:

Linie napowietrzne: Elementy linii napowietrznych - konstrukcje wsporcze, przewody, izolatory i osprzęt. Narażenia elektryczne, mechaniczne i środowiskowe elementów linii. Mechanika przewodu zawieszonego w przęśle - metoda łańcuchowa i paraboliczna, równanie stanów w przęśle pojedynczym i w sekcji wieloprzęsłowej, wpływ nachylenia terenu. Zagadnienie krótkiego przęsła. Drgania mechaniczne przewodów. Izolacja i osprzęt zawieszeniowy, dobór izolatorów. Układy przewodów i odstępy izolacyjne. Skrzyżowania i zbliżenia. Słupy i fundamenty linii: rodzaje, zasady wymiarowania i doboru. Linie z przewodami w izolacji i w osłonie izolacyjnej. Ekologiczne problemy przesyłu energii: pola elektryczne i magnetyczne pod liniami, zakłócenia akustyczne i radioelektryczne. Linie o spójnej budowie, wykorzystanie istniejących korytarzy linii dla zwiększenia mocy przesyłanej.

Linie kablowe: Budowa i własności kabli, tendencje w konstrukcji kabli, osprzęt kablowy, łączenie i naprawa kabli. Zasady projektowania linii kablowych, organizacja budowy.

Stacje elektroenergetyczne: Elementy stacji elektroenergetycznych. Funkcje stacji, przegląd schematów głównych stacji i kryteria ich wyboru. Urządzenia i aparatura stacji. Rozwiązania konstrukcyjne stacji, typizacja. Urządzenia pomocnicze stacji, telemechanika i systemy komputerowe prowadzenia ruchu stacji. Problemy ekologiczne transformatorów energetycznych, zagrożenia elektryczne i ekonomiczne na stacjach.

Seminarium:

Przygotowanie referatu na temat wybranych aktualnych zagadnień szczegółowych:

- modernizacja termiczna linii napowietrznych,

- monitorowanie obciążalności termicznej linii i transformatorów,

- zastosowanie nowych rodzajów przewodów i izolatorów w sieciach elektroenergetycznych,

- nowoczesne rozwiązania konstrukcyjne słupów linii napowietrznych oraz stacji elektroenergetycznych,

- nowoczesne narzędzia wspomagania projektowania linii i stacji elektroenergetycznych,

- nowoczesne konstrukcje kabli elektroenergetycznych,

- zastosowanie nowych urządzeń energoelektronicznych FACTS w krajowym systemie elektroenergetycznym,

- układy uziemiające w sieciach niskiego i średniego napięcia,

- układy uziemiające w sieciach wysokiego i najwyższego napięcia itp.
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Egzamin:  NIE
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Literatura podstawowa:

1. Żmuda K.: Elektroenergetyczne układy przesyłowe i rozdzielcze. Wybrane zagadnienia z przykładami, Wyd. Pol. Śląskiej, Gliwice 2012.

2. Pr. zbiorowa: Napowietrzne linie elektroenergetyczne wysokiego napięcia, WNT, Warszawa 1973.

3. Pr. zbiorowa: Sieci elektroenergetyczne w zakładach przemysłowych. T.2. Elektroenergetyczne stacje i linie, WNT, Warszawa 1990.

4. Nartowski Z.: Stacje elektroenergetyczne 110-750 kV, WNT, Warszawa 1984.

5. Mosiński F., Wira A.: Ekologiczne problemy przesyłu i użytkowania energii elektrycznej, Wyd. Pol. Łódzkiej 1999.
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Literatura uzupełniająca:

1. PN-E-05100-1: 1998. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

2. PN-EN 50423-1: 2005. Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego powyżej 1 kV do 45 kV włącznie. Cz.1 Wymagania ogólne. Specyfikacje wspólne.

3. PN-EN 50341-3-22: 2010. Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego powyżej 45 kV. Cz.3 Zbiór normatywnych warunków krajowych. Normatywne warunki krajowe Polski.

4. PN-E-05115: 2002. Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyższym od 1 kV.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 5 h – w tym przegląd literaturowy, zapoznanie z obowiązującymi normami krajowymi

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	15 h / 10 h – w tym przygotowanie do wystąpienia seminaryjnego 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 / 
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Suma wszystkich godzin:
	60
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi:

Tematyka wystąpień seminaryjnych może zostać zmodyfikowana w zależności od liczebności grupy studenckiej.



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)












� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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