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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: 
PRZEKSZTAŁTNIKI ENERGOELEKTRONICZNE
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: 
 Es2-PUE-13c-II
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013
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Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: PRZETWARZANIE I UŻYTKOWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ
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Semestr: II
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Jednostka prowadząca przedmiot: 

Wydział Elektryczny, Katedra Energoelektroniki Napędu Elektrycznego i Robotyki
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Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Krzysztof Krykowski, prof. Pol. Śl.
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowy
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Status przedmiotu: obowiązkowy 
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: 
Podstawowym przedmiotami wprowadzającymi są Energoelektronika oraz Elementy i Układy Energoelektroniczne. Oprócz wiadomości przewidzianych w ramach wymienionych przedmiotów student rozpoczynający zajęcia powinien znać podstawy rachunku różniczkowego i całkowego oraz potrafić wyznaczać przebiegi napięć i prądów w stanach ustalonych i przejściowych dla podstawowych rodzajów obwodów elektrycznych
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Cel przedmiotu: 
Celem przedmiotu jest poszerzenie, w ramach specjalizacji, wiadomości z przekształtników energoelektronicznych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1. 
	Student potrafi wyjaśnić zasadę działania zabezpieczeń przetężeniowych i przepięciowych, w tym również zabezpieczeń czynnych i układów odciążających oraz je dobrać.
	Egzamin,  

sprawdziany na ćwiczeniach i laboratorium
	Wykład

Ćwiczenia 

Laboratorium 
	K_W03+

K_U01+

K_U12+
K_U14+

	2. 
	Student potrafi szczegółowo wyjaśnić zasady działania i właściwości przekształtników omawianych w kursie przedmiotu oraz sposób działania ich układów sterowania. 
	Egzamin, 
sprawdziany na ćwiczeniach i laboratorium
	Wykład

Ćwiczenia 

Laboratorium 
	K_W03++

K_W04++

K_W09++
K_U12+

K_U13+

	3. 
	Student potrafi porównać właściwości układów z komutacją twardą i miękką i wskazać zalety i wady układów stosujących określony sposób komutacji.  
	Egzamin, 
sprawdziany na ćwiczeniach i laboratorium
	Wykład

Ćwiczenia 

Laboratorium 
	K_W09++

K_U09+

K_U12+

	4. 
	Student potrafi wyjaśnić problem kompatybilności w energoelektronice.  
	Egzamin
	Wykład

 
	K_W09+

	5. 
	Student potrafi myśleć i działać kreatywnie, rozumie potrzebę dalszego samokształcenia 
	sprawdziany na laboratorium
	Laboratorium 
	K_U04++

K_K01+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30 h
	15 h
	30 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Jedno i dwutaktowe przetwornice napięcia stałego. Prostownik w zamkniętym układzie regulacji. Układy prostownicze o komutacji wewnętrznej. Wpływ komutacji i parametrów źródła na współpracę przekształnika z siecią zasilającą. Sterowanie falowników. Regulacja napięcia i prądu wyjściowego. Modulacja pojedynczego impulsu i wiązki impulsów. Falowniki jedno- i trójfazowe. Układy o zaworach w pełni sterowanych. Falowniki wieolopoziomowe. Układy o komutacji sztucznej. Falowniki tyrystorowe jedno- i 3-fazowe. Przemienniki częstotliwości o przetwarzaniu pośrednim i bezpośrednim. Układy z komutacją zewnętrzną i wewnętrezną. Przykłady rozwiązań praktycznych. Łączniki i regulatory prądu przemiennego z komutacją zewnętrzną i wewnętrzną. Metody sterowania. Układy  jedno- i trójfazowe. Przekształtniki rezonansowe. Minimalizacja strat przełączania. Porównanie falowników równoległych i szeregowych oraz tranzystorowych i tyrystorowych. Falownik klasy E. Układy sterowania i zabezpieczeń. Zabezpieczenia czynne i bierne, przeciążeniowe i  przepięciowe.  Inne rodzaje zabezpieczeń. Zabezpieczenia zaworów pełnosterowalnych. Obwody odciążające. Łączenie szeregowe i  równoległe. Układy sterowania i wyzwalania zaworów energoelektronicznych. Zagadnienia konstrukcyjno- eksploatacyjne - wprowadzenie. Kompatybilność układów energoelektronicznych. Normy i katalogi. Aplikacje  układów energoelektronicznych. 
Ćwiczenia: Dobór zabezpieczeń przetężeniowych i przepięciowych. Wyznaczanie parametrów obwodów odciążających. Obliczanie przebiegów i wyznaczanie charakterystyk wybranych układów energoelektronicznych. 
Laboratorium: Znajomość zasady działania oraz umiejętność obsługi i pomiarów nie badanych w ramach studiów zawodowych układów energoelektronicznych. Przykładowe układy to: prostownik diodowy – 12 pulsowy, regulator podwyższający prądu stałego, przetwornica prądu stałego z transformatorem, trójfazowy regulator napięcia przemiennego, tranzystorowy falownik równoległy, falownik klasy E, układ filtracji wyższych harmonicznych i kompensacji mocy biernej i inne. 
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Egzamin: TAK1
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Literatura podstawowa:

1. Krykowski: Energoelektronika. Wyd I. Pol. Śl. Gliwice 1996.  Wyd II. Pol. Śl. Gliwice 1998. Wyd III. Pol. Śl. Gliwice 2002. Wyd IV. Pol. Śl. Gliwice 2007
2. Grzesik B. (redakcja): Energoelektronika. Ćwiczenia laboratoryjne, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2001.

3. Januszewski S., Świątek H., Zymer K.: Półprzewodnikowe przyrządy mocy, WKŁ, Warszawa 1999.

4. Nowak M., Barlik R.: Poradnik inżyniera energoelektronika, WNT, Warszawa 1998.

5. Tunia H.,  Winiarski  B.: Energoelektronika,  WNT, Warszawa 1994.
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Literatura uzupełniająca:

1. Grzesik B., Klytta K., Krykowski K., Nowak J., Wosiński H.: Zbiór zadań z energoelekroniki 
2. Mohan N., Undeland T.M., Robbins W. P.: Power Electronics, John Wiley & Sons 1993.

3. Piróg S.: Energoelektronika. Monografia z serii wydawniczej Komitetu Elektrotechniki PAN, AGH, Kraków 2006. 
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 30 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (8 h), przygotowanie się do wykładów, i egzaminu (22 h) 

	2.
	Ćwiczenia
	15 h / 25 h – w tym przygotowanie się do ćwiczeń i sprawdzianów

	3.
	Laboratorium
	30 h / 50 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (10 h), przygotowanie się do ćwiczeń i sprawdzianów (20 h), przygotowanie opracowania (20 h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	75 h / 105 h
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Suma wszystkich godzin:
	180 h
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Liczba punktów ECTS:

	6
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	3
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)












� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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