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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
 technika światłowodowa i optosensoryka
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Es2-SyMe-21e-II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: SyMe

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Katedra Optoelektroniki – RE4

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: prof. dr hab. inż. Tadeusz Pustelny 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: wybieralny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Wiedza z podstaw fizyki w zakresie elektromagnetyzmu, optyki, mechaniki oraz podstaw fizyki ciała stałego. 
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Cel przedmiotu:

Student otrzymuje podstawową widzę w zakresie zasad generacji i detekcji promieniowania elektromagnetycznego,  w zakresie właściwości fal e-m o widmie widzialny i okołowidzialnym. Otrzymuje także wiedzę z zakresu propagacji promieniowania e-m w wolnej przestrzeni i w falowodach optycznych, w tym w światłowodach włóknistych i falowodach planarnych i paskowych. Poznaje zasady telekomunikacji światłowodowej. Student uzyskuje informacje o wybranych zastosowaniach optoelektroniki w zakresie sensoryki optoelektronicznej oraz metrologii optycznej różnych wielkości fizycznych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów


	1
	Ma podstawową wiedzę z zakresu fotoniki i telekomunikacji, pozwalającą na korzystanie z systemów telekomunikacyjnych. Zdobywa wiedzę w zakresie nowoczesnych optoelektronicznych technik metrologicznych. 
	Sprawdzian pisemny lub ustny
	Wykład
	K_W01 ++

K_W07 +



	2
	Ma podstawową wiedzę w zakresie materiałów oraz nowoczesnych technologii materiałów stosowanych m.in. w optosensoryce.
	Sprawdzian pisemny lub ustny
	Wykład
	K_W10 +

	3
	Potrafi opracować dokumentację wyników realizacji zaplanowanych eksperymentów dotyczących czujników optycznych i światłowodowych.
	Ocena wykonania sprawozdania z ćwiczenia laboratoryjnego
	Laboratorium
	K_U03 +

	4
	Potrafi przygotować i przedstawić w języku polskim lub obcym prezentację ustną, dotyczącą wybranych zagadnień z zakresu: technik światłowodowych, optoelektroniki oraz czujników optycznych i światłowodowych.
	Dyskusja i sprawdzenie wiadomości przed dopuszczeniem do wykonania ćwiczenia
	Wykład,

Laboratorium
	K_U02 +

	5
	Rozumie potrzebę uczenia się przez całe życie, potrafi inspirować i organizować proces uczenia 
	Dyskusja po wykładzie oraz przed dopuszczeniem do wykonania ćwiczenia w laboratorium
	Wykład, 

Laboratorium
	K_U04 ++

	6
	Potrafi myśleć i działać w sposób kreatywny
	Dyskusja po wykładzie oraz przed dopuszczeniem do wykonania ćwiczenia w laboratorium
	Wykład, 

Laboratorium
	K_K01 +
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	
	15
	
	

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:

Teoria barw, Propagacja pola elektromagnetycznego w materialnym ośrodku ograniczonym, Stuktury i światłowody fotoniczne, Metamateriały, Falowody optyczne planarne i paskowe, Technologie optyki planarnej i zintegrowanej, Technologie światłowodowe, Spektroskopia w podczerwieni, Lasery światłowodowe, Nietelekomunikacyjne zastosowania optoelektroniki, Sensory optoelektroniczne, Techniki fotoniczne we współczesnej metrologii.

Laboratorium:

1. Wyznaczanie współrzędnych barwowych.

2. Rezonans plazmonowy w zastosowaniu do celów czujnikowych. Pomiar charakterystyk kątowych.

3. Zjawisko luminescencji i jego zastosowanie do pomiaru temperatury.

4, Badanie właściwości optycznych, organicznych warstw sensorowych w konfiguracji czujnika światłowodowego.

5. Optyczny czujnik temperatury działający w oparciu o zasadę przesunięcia krawędzi absorpcji w półprzewodniku.

6. Optyczny pomiar tętna i saturacji krwi tlenem.

7. Światłowodowy czujnik gazu wykorzystujący zanikające pole elektromagnetyczne. 

8. Spektrometry – budowa i zasada działania. Skalowanie spektrometru
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Egzamin: TAK   NIE1
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Literatura podstawowa:

1. K. Booth, S. Hill¸ „Optoelektronika”, WKŁ, Warszawa, 2001. 

2. B. Ziętek, „Optoelektronika”, Wydawnictwo Uniwersutetu Mikołaja Kopernika, Toruń, 2005

3. T. Pustelny, “Physial and Technical Aspects of Optoelectronics Sensors”, Edited by SUT, nr.86, 2005K. 

4. A. Hrynkiewicz, E. Rokita (red.) Fizyczne metody badań w biologii, medycynie i ochronie środowiska”, WN PWN, Warszawa 2003
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Literatura uzupełniająca:

1. W. Marciniak, „Przyrządy półprzewodnikowe i układy scalone”, WNT, Warszawa, 1979.

2. Z. Bielecki, A. Rogalski. „Detekcja sygnałów optycznych”, WNT, Warszawa,  2001.

3. J. Wilskon, J. Hawkes, „Optoelectronics”, Prentice Hall, Amsterdam, 2008.

4. J. Midwinter, Y.L. Guo, „Optoelektronika i technika światłowodowa” WKŁ, Warszawa, 1995
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 / 30 w tym praca własna związana z wykładem - przeanalizowanie poznanych na wykładzie treści (20 h), przygotowanie się do sprawdzenia wiadomości na wykładzie (10 h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	15 / 15 w tym praca własna związana z ćwiczeniami: przygotowanie się do ćwiczeń (8 h), sporządzenie sprawozdań z ćwiczeń (7 h),

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45/45 
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Suma wszystkich godzin:
	90
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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