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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE PROJEKTOWANIA MASZYN ELEKTRYCZNYCH 
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Es2-SEPT-16d-II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia II stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Systemy elektromechaniczne w przemyśle i transporcie (SEPT) 
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Semestr: II
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Zakład Maszyn Elektrycznych i Inżynierii Elektrycznej w Transporcie
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Roman Miksiewicz
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: obowiązkowy 
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Student rozpoczynający zajęcia powinien posiadać odpowiednie kompetencje wiedzowe z zakresu maszyn elektrycznych i elektrotechniki 
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Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z metodami obwodowymi obliczeń parametrów schematów zastępczych i projektowania maszyn elektrycznych. 
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student pozna obwodowe metody projektowania obwodów elektromagnetycznych wybranych maszyn elektrycznych
	Sprawdzian pisemny


	wykład


	K_W03++

K_W10++

	2.
	Student potrafi wykorzystać profesjonalny program obliczeniowy do realizacji określonego zadania inżynierskiego
	realizacja czynności podczas wykonywania ćwiczeń
	laboratorium
	K_U08+

	3.
	Student potrafi komunikować się przy użyciu różnych technik w środowisku zawodowym
	realizacja czynności podczas wykonywania ćwiczeń
	laboratorium
	K_U02++

	4
	Student potrafi ocenić przydatność wykorzystywanych narzędzi obliczeniowych do rozwiązywania złożonych zadań inżynierskich
	realizacja czynności podczas wykonywania ćwiczeń
	laboratorium
	K_U12++

	5.
	Student potrafi opracować dokumentację dotyczącą realizacji określonego zadania projektowego
	Sprawdzanie kolejnych etapów realizacji projektu, ocena wykonanej czynności
	projekt
	K_U03+++

	6.
	Student potrafi wykorzystać programy komputerowe, które będą przydatne w projektowaniu maszyn elektrycznych
	Sprawdzanie kolejnych etapów realizacji projektu, ocena wykonanej czynności
	projekt
	K_U06++

	7
	Student potrafi zaprojektować urządzenie z uwzględnieniem zadanych kryteriów, w tym uwzględniając aspekty pozatechniczne
	Sprawdzanie kolejnych etapów realizacji projektu, ocena wykonanej czynności
	projekt
	K_W09++

K_U11++

K_U14+++

	8.
	Student potrafi pozyskać dane z literatury i baz danych
	Sprawdzanie kolejnych etapów realizacji projektu, ocena wykonanej czynności
	projekt
	K_U01++

K_K01++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15 h
	-
	15 h
	15 h
	-
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład

Uzwojenia transformatorów energetycznych. Rozpływ prądów w uzwojeniach równoległych, straty dodatkowe w uzwojeniach. Obliczanie impedancji i napięcia zwarcia dla transformatorów o uzwojeniach współśrodkowych i cylindrycznych. Obliczanie napięcia zwarcia autotransformatorów energetycznych. Siły osiowe i promieniowe działające na uzwojenia transformatorów. Transformatory prostownikowe.

Normalizacja w silnikach indukcyjnych powszechnego użytku. Uzwojenia maszyn prądu przemiennego. Dobór liczby żłobków stojana i wirnika. Konstrukcyjne sposoby zmniejszania momentów pasożytnicznych w silnikach indukcyjnych. Wypieranie prądu w silnikach klatkowych i jego wpływ na parametry silnika. Wyznaczenie rezystancji zastępczej klatki wirnika silnika indukcyjnego. Wyznaczenie indukcyjności rozproszenia żłobkowego, rozproszenia czół uzwojeń oraz rozproszenia różnicowego. Wyznaczenie reaktancji magnesującej oraz prądu magnesującego silnika indukcyjnego.

Dobór magnesu trwałego w obwodach magnetycznych maszyn elektrycznych.

Zastosowanie metod optymalizacji w projektowaniu maszyn elektrycznych. Metody deterministyczne i deterministyczne zadania optymalizacji. Zmienne decyzyjne, funkcje celu i funkcje ograniczeń przy optymalizacji maszyny elektrycznej.

Metody deterministyczne programowania liniowego i nieliniowego.

Metody niedeterministyczne algorytmów genetycznych i programowania ewolucyjnego zadania optymalizacji.

Laboratorium

Podczas zajęć laboratoryjnych będzie wykorzystywany program komputerowy Mathcad. Zakres ćwiczeń laboratoryjnych obejmuje następujące przeliczenia projektowe:  określenie obwodu elektromagnetycznego dławika dla zadanej indukcyjności, określenie obwodu elektromagnetycznego transformatora dla zadanych parametrów znamionowych, analiza właściwości uzwojeń maszyn prądu przemiennego, dobór obwodu elektromagnetycznego maszyny synchronicznej z magnesem trwałym.

Projekt

W zadaniu projektowym zostaną wykorzystane dwa programy komputerowe do obliczeń elektromagnetycznych i cieplnych oraz program Autocad. Zakres projektu obejmuje dla określonych danych znamionowych: obliczenia elektromagnetyczne, wykonanie dokumentacji konstrukcyjnej obwodu magnetycznego oraz wykonanie obliczeń cieplnych.
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Egzamin: NIE1
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Literatura podstawowa:

1. Dąbrowski M.: Projektowanie maszyn elektrycznych prądu przemiennego. WNT Warszawa 1997

2. Glinka T.: Mikromaszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwałymi. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 1995

3. Głowacki A.: Obliczenia elektromagnetyczne silników indukcyjnych trójfazowych. WNT Warszawa 1993

4. Mizia W.: Transformatory, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 1999

5. Sochocki R.: Mikromaszyny elektryczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996

6. Śliwiński T.: Metody obliczania silników indukcyjnych. Analiza. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008
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Literatura uzupełniająca:

1. Miksiewicz R.: Zastosowanie programu Mathcad do rozwiązywania statycznych zagadnień obliczeniowych maszyn elektrycznych i transformatorów. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2007
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 7 h – w tym przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (6 h), udział w sprawdzianie (1 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	15 h / 15 h – w tym analiza procedur obliczeniowych opracowanych na laboratorium (6 h), rozwiązywanie zadań z dostępnej literatury pod kątem przygotowania do części laboratoryjnej (7 h), udział w konsultacjach (2 h),

	4.
	Projekt
	15 h / 23 h – wykonanie obliczeń projektowych (10 h), opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej (10 h), udział w konsultacjach (3 h)

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	45 h / 45 h
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Suma wszystkich godzin:
	90 h
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Liczba punktów ECTS:

	3

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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