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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	1
Nazwa przedmiotu:
Podstawy trakcji elektrycznej
	2
Kod przedmiotu:
Es2-SEPT-23d-II

	3
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	4
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia

	5
Forma studiów: studia stacjonarne 

	6
Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA

	7
Profil studiów: ogólnoakademicki

	8
Specjalność: Systemy elektromechaniczne w przemyśle i transporcie

	9
Semestr: II

	10
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Instytut Elektrotechniki i Informatyki

	11
Prowadzący przedmiot: dr inż. Andrzej Sikora

	12
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe 

	13
Status przedmiotu: obieralny

	14
Język prowadzenia zajęć: polski

	15
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Podstawowe przedmioty wprowadzające to podstawy elektrotechniki/teoria obwodów, maszyny elektryczne, fizyka. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne w elektrotechnice i termodynamice, umieć wyznaczać prądy, napięcia i moce w prostych obwodach elektrycznych, znać podstawowe zasady metrologii, znać podstawowe pojęcia z zakresu maszyn elektrycznych i termodynamiki. 

	16
Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie budowy, zasady działania, podstawowych właściwości, zastosowań systemów trakcji elektrycznej.

	17
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Ma uporządkowaną wiedzę ogólną i podbudowaną teoretycznie z zakresu elektromechanicznego i energoelektronicznego przetwarzania energii. 

Student zna teoretyczne podstawy działania silników elektrycznych i ich układów rozruchu i zasilania, oraz układów regulacji siły hamowania. 
	Test (jako zaliczenie wykładu), przeprowadzenie i zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych 
	Wykład, laboratorium
	K_W01++

	2
	Zna zasady stosowania aparatury pomiarowej oraz właściwości podstawowych przyrządów pomiarowych, zna zasady funkcjonowania systemów pomiarowych oraz metody komunikacji przyrządów, a także ma podstawową wiedzę z zakresu sensoryki przemysłowej
	Test (jako zaliczenie wykładu), przeprowadzenie i zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych
	Wykład, laboratorium
	K_W07++

	3
	Potrafi dokumentować przebieg pracy w postaci protokołu z badań lub pomiarów, oraz opracować wyniki prac i przedstawić je w formie czytelnego sprawozdania, dokonać interpretacji wyników i wyciągnąć właściwe wnioski.
	Laboratorium ((przeprowadzenie i zaliczenie ćwiczeń)
	Laboratorium
	K_U01++

	4
	Potrafi dokonywać obliczeń trakcyjnych oraz przeprowadzić analizę otrzymanych wyników, potrafi właściwie dobrać układ napędowy elektrycznego pojazdu trakcyjnego.
	Laboratorium ((przeprowadzenie i zaliczenie ćwiczeń)
	Laboratorium
	K_U12+

	5
	Ma podstawową wiedzę niezbędną do rozumienia społecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowań działalności inżynierskiej. Student ma świadomość ważności i zrozumienie pozatechnicznych aspektów i skutków działalności inżyniera, w tym jej wpływu na środowisko, a także związanej z tym odpowiedzialności za podejmowane decyzje. W zakresie transportu są to głównie aspekty oddziaływania i emisji szkodliwych substancji na środowisko. Ma również wiedzę z zakresu aspektów prawnych ochrony środowiska.
	Test (jako zaliczenie wykładu) 
	Wykład
	K_W06++

	6
	Potrafi współdziałać i pracować w zespole, przyjmując w nim różne role. 
	Laboratorium ((przeprowadzenie ćwiczeń)
	Laboratorium
	K_K01++

	
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium


	
	15
	 
	15
	--
	--

	
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)

Wykład:

Podstawy trakcji elektrycznej.

Wstęp – przypomnienie zasady przetwarzania energii elektrycznej na mechaniczną, oraz możliwości dostarczenia energii do poruszającego się pojazdu. 

Rozwój trakcji elektrycznej. Rodzaje i zakres zastosowań trakcji elektrycznej. Problemy energetyczne stosowanych rodzajów trakcji. Progi efektywności ekonomicznej. Wiadomości ogólne o układzie zasilania i pojazdach trakcyjnych prądu stałego. Dynamika ruchu pojazdów, opory ruchu. Przyczepność, rozruch i hamowanie pojazdów. Wstępny wybór silnika trakcyjnego, dobór przekładni mechanicznej. Wyznaczanie charakterystyk trakcyjnych elektrycznych pojazdów trakcyjnych ( EPT). Układy rozruchu i hamowania EPT. Przejazd teoretyczny. Zużycie energii elektrycznej przez (EPT), sposoby obniżania zużycia energii. Elektrochemiczne zasobnikowe źródła energii dla zasilania obwodów pomocniczych EPT i dla zasilania silników pojazdów autonomicznych: Procesy elektrochemiczne zachodzące w akumulatorach kwasowych i zasadowych, budowa akumulatorów, parametry elektryczne i energetyczne akumulatorów. Dobór baterii akumulatorów dla zasilania silników trakcyjnych EPT. Wyznaczanie parametrów rozruchowych i charakterystyk trakcyjnych pojazdów akumulatorowych.

Wybrane zagadnienia z trakcji spalinowej. Budowa  silników spalinowych. Przekładnie mechaniczne. Parametry trakcyjne pojazdów spalinowych. Hybrydowe pojazdy trakcyjne. Zastosowanie i budowa pojazdów sieciowo-akumulatorowych i spalinowo-akumulatorowych. Zasady wyrównywania obciążeń silnika spalinowego w pojazdach spalinowo-akumulatorowych. Ocena porównawcza różnych systemów trakcji.

Laboratorium

Badanie trakcyjnego silnika szeregowego przy pracy silnikowej

Badanie trakcyjnego silnika szeregowego przy pracy hamulcowej

Badanie trakcyjnego silnika asynchronicznego przy pracy silnikowej

Badanie trakcyjnego silnika asynchronicznego przy pracy hamulcowej

Badanie akumulatorowego zasobnika energii

Badanie superkondensatorowego zasobnika energii



	
Egzamin: NIE

	
Literatura podstawowa:

1. Podoski J.,; Kacprzak J., Mysłek J.: Zasady trakcji elektrycznej, WKŁ, Warszawa 1980.

2. Kacprzak J.: Teoria trakcji elektrycznej, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1991.

3. Kałuża E.: Zbiór zadań i ćwiczeń projektowych z trakcji elektrycznej. Skrypt Uczelniany Politechniki Śląskiej nr. 1848 Gliwice 1994.

	
Literatura uzupełniająca:

Materiały konferencyjne z konferencji MET, oraz SEMTRAK



	
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 15 h - w tym  uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (7 h), przygotowanie do zaliczenia  (5 h) i udział w zaliczeniu (3 h)

	2.
	Ćwiczenia
	

	3.
	Laboratorium
	15 h /  15h - w tym przygotowanie do ćwiczeń, analiza przeprowadzonych ćwiczeń wraz z przygotowaniem sprawozdań (13h) i zaliczenie ćwiczeń (2h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	30 h /  30 h

	
Suma wszystkich godzin:
	 60

	
Liczba punktów ECTS:

	2

	
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	 1

	
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	 1

	
Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)

�	 należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


�	 1 punkt ECTS – 30 godzin
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