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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
 sensory opto i mikroelektroniczne
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Tnz1-O19-VIII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne(zaoczne)1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektronika i Telekomunikacja
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria systemów elektronicznych
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Semestr: VIII
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Optoelektroniki
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Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Marian Urbańczyk, prof. Pol. Śl.
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne1
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Status przedmiotu: wybieralny1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
brak
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Cel przedmiotu:
Student uzyska podstawowe wiadomości z fizycznych podstaw działania sensorów mikroelektronicznych, a także pozna wybrane konstrukcje i parametry tych sensorów.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Uzyska wiedzę w zakresie fizyki, obejmującą między innymi optykę, elektryczność i magnetyzm oraz fizykę ciała stałego, fotonikę.
	Sprawdzian pisemny
Zaliczenie sprawozdań z laboratorium
	Wykład
Laboratorium
	K_W02 ++


	2
	Uzyska uporządkowaną i podbudowaną teoretycznie wiedzę w zakresie zasad działania elementów elektronicznych, w tym elementów optoelektronicznych.
	Sprawdzian pisemny Zaliczenie sprawozdań z laboratorium
	Wykład

Laboratorium
	K_W09 +++ K_W03 +

	3
	Potrafi przeprowadzić pomiary charakterystyk elektrycznych, mechanicznych i optycznych wybranych sensorów, a także ekstrakcję podstawowych parametrów charakteryzujących materiały sensorowe
	Sprawdzian pisemny Zaliczenie sprawozdań z laboratorium
	Wykład

Laboratorium
	K_U12 ++

K_U13 ++ K_U16+

K_U25+

	4
	Ma świadomość odpowiedzialności za pracę własną oraz gotowość podporządkowania się zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialności za wspólnie realizowane zadania
	Obserwacja prowadzącego zajęcia
	Laboratorium
	K_K03 ++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	8 h
	-
	16 h
	-
	-
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:

Właściwości metrologiczne przetworników. Podstawowe pojęcia. Przetwornik inteligentny. Technologie wytwarzania sensorów krzemowych. Krzemowe sensory promieniowania elektromagnetycznego. Krzemowe sensory wielkości mechanicznych. Sensory siły, ciśnienia, przyspieszenia, przemieszczenia – zasady działania, przykłady. Sensory krzemowe typu ISFET i CEMFET. Biosensory. Sensory inteligentne.

Laboratorium:

1. Badanie i skalowanie mikroelektronicznych czujników ciśnienia. 

2. Badanie podstawowych parametrów mikroelektronicznych czujników siły

3. Wykorzystanie scalonego dwuosiowego akcelerometru ADXL-203 do wyznaczanie parametrów drgań

4. Badanie właściwości mikroelektronicznych czujników gazu typu MOS

5. Wyznaczenie współczynnika załamania światła gazu w funkcji jego ciśnienia w układzie interferometru Michelsona z zastosowaniem sensorów opto i mikroelektronicznych.
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Egzamin: NIE1
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Literatura podstawowa:

1. Middelhoek S, Audet S., Silican sensors, AP, London 1989 

2. Janata J,. Huber R., Solid state chemical sensors, AP, 1985 

3. Brzózka Z. Wróblewski W., Sensory chemiczne, OW Pol. Warszawskiej, 1998 

4. Nawrocki W. Sensory i systemy pomiarowe, Wyd. Pol. Poznańskiej, 2001

5. http://platforma.polsl.pl/re/mod/resource/view.php?id=1352
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Literatura uzupełniająca:

1. Harsany G. Polymer films in sensor application, Technolic Lancaster USA, 1995 

2. Dane katalogowe producentów poszczególnych sensorów
3. S.M. Sze, Semiconductor sensors, John Wiley&Sons, INC. New York, 1994
4. M. Thompson, D. Stone, Surface-Launched Acoustic Wave Sensors, Chemical Analysis, vol. 144, John Wiley&Sons, INC. New York, 1997
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	8 h/ 16 h w tym praca własna związana z wykładem - przeanalizowanie poznanych na wykładzie treści, przygotowanie się do sprawdzenia wiadomości na wykładzie

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	16 h/ 20 h w  tym praca własna związana ćwiczeniami: przygotowanie się do ćwiczeń (6 h), sporządzenie sprawozdań z ćwiczeń (10 h), przygotowanie się do sprawdzianu zaliczającego (4 h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	24 h /36 h
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Suma wszystkich godzin:
	60 h
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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