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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: 

BIOELEKTROMAGNETYZM
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: 
Tnz1-O22-VI 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)
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Kierunek studiów: elektronika i telekomunikacja  
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria systemów elektronicznych 
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Semestr: VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
 
Wydział Elektryczny, Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów
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Prowadzący przedmiot: prof. dr hab. inż. Paweł Sowa
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne 
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć:  polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: 

       Podstawowe przedmioty wprowadzające to fizyka, kompatybilność elektromagnetyczna. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska dotyczące fal elektromagnetycznych oraz ich rozprzestrzeniania się w środowisku naturalnym. 
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Cel przedmiotu: 

       Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie zasad przeciwdziałania negatywnym skutkom oddziaływania fal elektromagnetycznych; Zapoznaje się ze zjawiskami elektrycznymi i magnetycznymi zachodzącymi w tkankach żywych, ich opisem i wykorzystaniem w diagnostyce medycznej.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student ma podstawową wiedzę w zakresie oddziaływania fal elektromagnetycznych na człowieka w środowisku naturalnym oraz ekspozycji zawodowej
	kolokwium zaliczeniowe 

w formie pisemnej (część teoretyczna - pytania problemowe)
	wykład
	K_W07++

K_W03+



	2
	Student ma uporządkowaną i podbudowaną teoretycznie wiedzę w zakresie zasad określania stref ochronnych, oraz kreowania wymagań normatywnych
	kolokwium zaliczeniowe 

w formie pisemnej (część teoretyczna - pytania problemowe)
	wykład
	K_W06+

K_W08++



	3
	Student orientuje się w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych w zastosowaniu pól magnetycznych w terapii medycznej
	kolokwium zaliczeniowe 

w formie pisemnej (część teoretyczna - pytania problemowe)
	wykład
	K_W13++

K_W15+



	4
	Student potrafi dokonać analizy mechanizmów oddziaływania pola elektromagnetycznego. Odróżnia efekty termiczne działania energii elektromagnetycznej w zakresie telefonii komórkowej oraz sygnałów telekomunikacyjnych
	kolokwium zaliczeniowe 

w formie pisemnej (część teoretyczna - pytania problemowe)
	wykład
	K_U09++

K_U01+

K_U15+

	5
	Student ma świadomość ważności i zrozumienie możliwości wykorzystania pozytywnych efektów bioelektromagnetyzmu w zakresie terapii medycznej oraz rozwoju roślin 

	kolokwium zaliczeniowe 

w formie pisemnej (część teoretyczna - pytania problemowe)
	wykład
	K_K01++

K_K02++
K_K05++

K_K07+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	8 h
	-
	-
	-
	-
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)


Wykład:

Zjawiska elektryczne w komórce - kanały jonowe. Propagacja fali pobudzenia w mięśniach i układzie nerwowym. Wpływ kształtu i niejednorodności ośrodka przewodzącego na rozkład potencjałów i pól magnetycznych. Metody lokalizacji ośrodków pobudzenia w mózgu. Metody pomiaru pól elektrycznych i magnetycznych. Magnetyczny rezonans jądrowy i elektronowy oraz jego zastosowania. Czynniki wpływające na rozkład pola elektrycznego i magnetycznego w otoczeniu typowych urządzeń elektrycznych. Oddziaływanie biologiczne pól elektrycznych i magnetycznych na organizmy żywe i ich otoczenie. Wpływ biologiczny pól elektrycznych oraz magnetycznych pojawiających się w otoczeniu urządzeń GSM (telefony komórkowe i modemy GSM). Wpływ pola elektrycznego na czynność ośrodkowego układu nerwowego Wpływ pola elektrycznego na morfologię krwi, efekty metaboliczne oraz status antyoksydacyjny.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Sieroń A., Cieslar G.,Kawczyk-Krupka A., Biniszkiewicz T., Bilska-Urban A., Adamek M., pod red. Sieronia A.: Zastosowanie pól magnetycznych w medycynie. Wydanie II, rozszerzone i uzupełnione. α-MEDICA PRESS, Bielsko-Biała 2002.

2. G. Pawlicki Podstawy inżynierii biomedycznej, Wyd. PW

3. Z. Dunajski Bioelektromagnetyzm, WKiŁ,
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Literatura uzupełniająca:

1. J. Malmivuo, R. Plonsy Bioelectromagnetism
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	 8 h / 22 h - w tym przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (11 h), przygotowanie do wykładów i kolokwium zaliczeniowego (11 h) 

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 /

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 8 h/ 22 h
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Suma wszystkich godzin:
	30 h
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Liczba punktów ECTS:

	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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