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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
PRZEKSZTAŁTNIKI ENERGOELEKTRONICZNE
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Tnz1-O16-VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)1
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Kierunek studiów: ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria systemów elektronicznych
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Semestr: VI
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Jednostka prowadząca przedmiot:
Wydział Elektryczny, Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Marcin Kasprzak
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne1
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Status przedmiotu: wybieralny1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Fizyka, Technika inżynierska, Technika obliczeniowa i symulacyjna, Metrologia, Układy elektroniczne oraz BHP z ergonomią. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne związane z elektroniką i elektrotechniką (w tym znać właściwości materiałów półprzewodnikowych), mieć podstawową wiedzę z modelowania układów i metrologii, potrafić wyznaczać przebiegi w stanach ustalonych i nieustalonych dla prostych obwodów oraz znać i stosować zasady bezpiecznego użytkowania urządzeń elektrycznych.
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Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: zasady działania, podstawowych właściwości, zastosowań, uproszczonego projektowania i pomiarów prostych przekształtników energoelektronicznych oraz ich najważniejszych podzespołów, a także nabycie umiejętności praktycznych w zakresie korzystania z not katalogowych oraz sporządzania dokumentacji technicznej (sprawozdania) z wykonanych badań. Zajęcia laboratoryjne w ramach przedmiotu związane są z rozwiązywaniem zadań problemowych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student potrafi scharakteryzować właściwości i porównać przyrządy półprzewodnikowe mocy oraz wyjaśnić ich podstawowe modele komputerowe
	egzamin pisemny – pytania;
pytania z laboratorium
	wykład,
laboratorium
	K_W09+

	2.
	Student zna zasadę działania, właściwości oraz wskazuje i wyjaśnia zakres zastosowania danego przekształtnika energoelektronicznego
	egzamin pisemny – pytania, zadania; pytania z laboratorium
	wykład, laboratorium
	K_W09+

K_W10+

	2.
	Student oblicza przebiegi napięć i prądów, charakterystyki oraz rozwiązuje proste zadania związane z właściwościami i projektowaniem przekształtników energoelektronicznych
	egzamin pisemny – zadania; pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K_U07++ K_U25+

	3.
	Student właściwie planuje przebieg eksperymentu, dobiera i podłącza przyrządy pomiarowe oraz przeprowadza pomiary stosując zasady bezpieczeństwa
	egzamin pisemny – pytania; pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K_W11+

K_W14+
K_U12+

K_U16++

	4.
	Student opracowuje prosty model komputerowy, odpowiadający układowi laboratoryjnemu, przeprowadza symulacje i interpretuje uzyskane wyniki
	pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K_U08++
K_U11+
K_U13+

	5.
	Student przygotowuje kompletną dokumentację (sprawozdanie) z przeprowadzonych badań oraz potrafi zinterpretować uzyskane wyniki
	pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K_U03++

K_U14++

	6.
	Student, w podstawowym zakresie, korzysta z katalogów podzespołów energoelektronicznych
	egzamin pisemny – zadania; pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium

	K_U01+

	7.
	Student, zarówno indywidualnie jak i poprzez pracę w zespole, realizuje powierzone mu zadania
	ocena zrealizowanych zadań
	laboratorium
	K_K03+

K_K04+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	8 h
	-
	24 h
	-
	-
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:
Podstawowe pojęcia związane z przekształnikami energoelektronicznymi: energoelektronika, przekształnik, przekształcanie energii elektrycznej, wysoka sprawność, zawór, komutacja. Systematyka przekształtników i metody ich analizy. Metody analizy i narzędzia (programy) do projektowania komputerowo zorientowanego. Zastosowania układów energoelektronicznych, w tym jako podzespołów systemów elektronicznych i telekomunikacyjnych. Przegląd półprzewodnikowych przyrządów mocy. Zasada działania, właściwości, uproszczone projektowanie i zastosowania podstawowych przekształtników DC/DC, AC/DC, AC/AC, DC/AC. Pomiary w energoelektronice. Zasady korzystania z not katalogowych podzespołów energoelektroniki. 
Laboratorium:
Zajęcia laboratoryjne związane są z rozwiązywaniem zadań problemowych, które zawierają trzy etapy – projektowania, weryfikacji symulacyjnej i laboratoryjnej. W pierwszym etapie projektowany jest wybrany przekształtnik energoelektroniczny (np. prostowników diodowych lub  tyrystorowy, regulator napięcia stałego, falownik rezonansowy, falownik napięcia). Obliczane są podstawowe przebiegi napięć i prądów oraz wyznaczane najważniejsze właściwości i parametry przekształtników umożliwiające dobór konkretnych elementów na podstawie not katalogowych. W drugim etapie opracowany jest model komputerowy projektowanego przekształtnika i przeprowadzana jego symulacja. W ostatnim etapie przeprowadzane są pomiary odpowiedniego układu laboratoryjnego oraz porównywane wyniki uzyskane na drodze obliczeń projektowych, symulacji komputerowych i pomiarów laboratoryjnych. Na zakończenie opracowane jest zbiorcze sprawozdanie z wykonanych badań.
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Egzamin: TAK1
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Literatura podstawowa:

1. Grzesik B. (redakcja): Energoelektronika. Ćwiczenia laboratoryjne, Wydawnictwo Pol. Śląskiej, Gliwice 2001.

2. Krykowski K.: Energoelektronika, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 1998.

3. Tunia H.,  Winiarski  B.: Energoelektronika,  WNT, Warszawa 1994.

4. Januszewski S., Świątek H., Zymer K.: Półprzewodnikowe przyrządy mocy, WKŁ, Warszawa 1999.
5. Nowak M., Barlik R.: Poradnik inżyniera energoelektronika, WNT, Warszawa 1998.

6. Izydorczyk J.: PSpice. Komputerowa Symulacja Układów Elektronicznych. Wyd. HELION. Gliwice 1993.

7. Informacje dostępne w Internecie.
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Literatura uzupełniająca:

1. Piróg S.: Energoelektronika. Monografia z serii wydawn. Komitetu Elektrotechniki PAN, AGH, Kraków 2006
2. Mohan N., Undeland T.M., Robbins W. P.: Power Electronics, John Wiley & Sons 1993.
3. Materiały firmowe: International  Rectifier, IXYS i inne – dostarczane przez prowadzącego.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	8 h / 41 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (17 h), przygotowanie się do wykładów i egzaminu (20 h) oraz udział w konsultacjach i egzaminie (4 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	24 h / 62 h – w tym przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (18 h), rozwiązanie zadań projektowych
w ramach pracy własnej (15 h) i opracowanie modeli, a także przeprowadzenie symulacji komputerowych
w ramach pracy własnej (15 h) i wykonanie sprawozdań (14 h)

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	32 h / 103 h
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Suma wszystkich godzin:
	135 h
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Liczba punktów ECTS:

	5
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	3
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Uwagi:

Zajęcia laboratoryjne prowadzone są w Laboratorium Energoelektroniki Katedry Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki.



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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