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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
 Podstawy statystyki Matematycznej
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Tnz1-07-III
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 
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Forma kształcenia: studia pierwszego stopnia 
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Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)
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Kierunek studiów: Elektronika i Telekomunikacja
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria systemów elektronicznych
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Semestr: III
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Instytut Metrologii Elektroniki i Automatyki
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Prowadzący przedmiot: prof. dr hab. inż. Tadeusz Skubis

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne 
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Status przedmiotu: obowiązkowy 
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Podstawy analizy matematycznej, fizyka, podstawy metrologii. Student rozpoczynający zajęcia powinien umieć obliczać całki i pochodne funkcji, opisać równaniami podstawowe zjawiska fizyczne występujące w elektrotechnice i mechanice, powinien umieć wyznaczać charakterystyki, dobierać skale.
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Cel przedmiotu:
Objaśnienie podstawowych pojęć i narzędzi statystyki matematycznej i ich użycia w różnych sytuacjach praktycznych, związanych zarówno z życiem codziennym jak i z techniką.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student potrafi odróżnić zjawiska deterministyczne od stochastycznych, potrafi wyjaśnić konsekwencje zjawisk stochastycznych, potrafi wskazać różne przykłady zmiennych losowych.
	Kolokwium pisemne
	wykład
	K_W01+++
K_U01++
K_K02+

	2
	Student zna podstawowe parametry charakteryzujące środek zgrupowania danych i ich rozproszenie, potrafi je obliczać i interpretować.
	Kolokwium pisemne
	wykład
	K_W08+
K_W07+
K_U03++

	3
	Student potrafi wyjaśnić istotę korelacji, potrafi obliczyć współczynnik korelacji dla zmiennej losowej dwuwymiarowej ciągłej i dyskretnej.
	Kolokwium pisemne
	wykład
	K_W01+++
K_U12+

	4
	Student rozumie istotę rozkładu zmiennej losowej, zna definicje funkcji gęstości prawdopodobieństwa i dystrybuanty, oraz zna podstawowe rozkłady zmiennej losowej (jednostajny, trójkątny, normalny)
	Kolokwium pisemne
	wykład
	K_W11++
K_U07+
K_K02+

	5
	Student potrafi obliczyć przedział ufności i poziom ufności dla zadanego rozkładu i warunków, oraz umie je zinterpretować.
	Kolokwium pisemne
	wykład
	K_W16++
K_U04+++
K_U14++

K_K07+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	10 h
	-
	-
	-
	8 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: 
Podstawowe cechy statystyczne obiektów stochastycznych (nominalne, porządkowe, addytywne, multiplikatywne). Charakterystyka zmiennej losowej ciągłej i nieciągłej. Funkcja gęstości prawdopodobieństwa i dystrybuanta. Budowa histogramu i krzywej skumulowanej. Parametry rozkładów zmiennej losowej jednowymiarowej: wartość oczekiwana, mediana, moda, wariancja, odchylenie standardowe, współczynnik asymetrii, współczynnik spłaszczenia. Właściwości średniej arytmetycznej i jej zastosowanie do obliczeń wyników końcowych. Zmienne wielowymiarowe. Kowariancja, współczynnik korelacji. Wyznaczanie wartości oczekiwanej i wariancji funkcji zmiennej losowej wielowymiarowej ciągłej o zmiennych niezależnych.

Serie wyników pomiarowych. Szereg rozdzielczy, histogram i krzywa skumulowana. Rozkłady nieciągłe: jednopunktowy, dwupunktowy, równomierny, dwumianowy. Rozkłady ciągłe: jednostajny, trójkątny, trapezowy, normalny. Rozkłady ucięte, normalizacja rozkładu. Przedziały jedno-, dwu- i trzysigmowy. Estymatory. Metoda najmniejszej sumy kwadratów. Średnia ważona. Estymacja punktowa wartości oczekiwanej i odchylenia standardowego zbioru pełnego wyników pomiaru. Estymacja przedziałowa wartości oczekiwanej i odchylenia standardowego zbioru pełnego wyników pomiaru. Definicja i obliczanie przedziału ufności i poziomu ufności dla zmiennej o danym rozkładzie i przy zadanych warunkach. Podstawy zastosowania statystyki matematycznej do opisu niepewności pomiarów. Niepewność wyniku pomiaru obliczana metodą typu A jako przedział ufności. Rola tablic statystycznych. Podstawy testów statystycznych. Rozkład t-Studenta i jego zastosowania. Interpolacja funkcji empirycznych. Wyznaczanie linii regresji. Aproksymacja funkcji empirycznych.

Seminarium: 
Cele i możliwości programów statystycznych. Obliczenia kalkulatorowe. Sporządzanie histogramu i krzywej skumulowanej dla różnych zagadnień praktycznych. Obliczanie parametrów zbiorów wyników (wartości średniej, wariancji, odchylenia standardowego). Obliczanie kowariancji i współczynnika korelacji. Obliczanie poziomów ufności i przedziałów ufności. Obliczanie krzywych regresji. Obliczanie niepewności typu A. 
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Egzamin: NIE1
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Literatura podstawowa:

1. Brandt S.: Analiza danych. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 1999.

2. Skubis T.: Opracowanie wyników pomiarów. Przykłady. Wyd. Pol. Śl., Gliwice, 2003.

3. Skubis. T.: Podstawy metrologicznej interpretacji wyników pomiarów. Wyd. Pol. Śląskiej, Gliwice, 2004 r.

4. Wyrażanie niepewności pomiaru. Przewodnik. Wyd. GUM, Warszawa, 1999.
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Literatura uzupełniająca:

1. Bobrowski D.: Probabilistyka w zastosowaniach technicznych. WNT, Warszawa, 1986.

2. Dziubiński , Świątkowski: Poradnik matematyczny. Warszawa, 1982.

3. Krysicki i in., Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Cz. II. Statystyka matematyczna. PWN 1994.

4. Pacut A.: Prawdopodobieństwo, teoria, modelowanie probabilistyczne w technice. WNT, Warszawa, 1985.

5. Smirnow N.W., Dunin-Barkowski I.W.: Kurs rachunku prawdopodobieństwa i statystyki matematycznej dla zastosowań technicznych. PWN, Warszawa, 1969.

6. Strzałkowski A., Śliżyński A.: Matematyczne metody opracowywania wyników pomiarowych. PWN, Warszawa, 1978.

7. Turzeniecka D.: Analiza dokładności wybranych przybliżonych metod oceny niepewności. Wyd. Pol. Pozn., Poznań, 1999.

8. Tylor J. R.: Wstęp do analizy błędu pomiarowego. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa, 1995.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	10 h/ 18 h, w tym 12 godzin na zapoznanie się z literaturą i 6 godzin na przygotowanie się do kolokwium 

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	8 h/ 24 h, w tym 12 godzin na samodzielne rozwiązywanie zadań, 4 godziny na opracowanie przykładu, 8 godzin na przygotowanie referatu i prezentacji

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	18 h / 42 h
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Suma wszystkich godzin:
	60 h
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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