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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
wzmacniacze elektroniczne
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Ts1-D10-VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA (RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: INŻYNIERIA SYSTEMÓW ELEKTRONICZNYCH

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Metrologii, RE-2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: prof. dr hab. inż. Lesław Topór-Kamiński

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: wspólne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: wybieralny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna  Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Fizyka, Teoria obwodów, Techniki obliczeniowe i symulacyjne oraz Elementy i układy elektroniczne. 

Student rozpoczynający zajęcia powinien znać właściwości podstawowych elementów i układów elektronicznych takich jak diody, tranzystory, proste układy wzmacniające selektywne i nieliniowe do opisu których potrzebna jest znajomość podstawowych działów elektrotechniki teoretycznej oraz komputerowych programów do symulacji i projektowania układów elektronicznych  typu SPICE.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: zasady działania, podstawowych właściwości oraz zastosowań nowoczesnych analogowych wzmacniaczy operacyjnych typu: konwejer prądowy CCII, wielozaciskowy konwejer prądowy (MTCCII), transkonduktancyjny wzmacniacz operacyjny OTA i transrezystancyjny wzmacniacz operacyjny OTRA w technice przetwarzania sygnałów napięciowych i prądowych.


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1. 
	Student ma wiedzę w zakresie: zasady działania, podstawowych właściwości oraz budowy nowoczesnych analogowych wzmacniaczy operacyjnych typu: CCII, MTCCII,  OTA i OTRA.
	kolokwium
	wykład
	K_W09+
K_W13

	2. 
	Student ma wiedzę w zakresie: zastosowań nowoczesnych analogowych wzmacniaczy operacyjnych typu: CCII, MTCCII,  OTA i OTRA. w technice przetwarzania sygnałów napięciowych i prądowych.
	kolokwium
	wykład
	K_W09+
K_W13+


	3. 
	Student potrafi opracować dokumentację wyników zadania projektowego oraz potrafi przygotować opracowanie zawierające omówienie tych wyników.
	ocena projektu
	projekt
	K_U03+
K_U13+

	4. 
	Student potrafi porównać właściwości wzmacniaczy operacyjnych typu: CCII, MTCCII,  OTA i OTRA oraz dobrać odpowiednie z nich do opracowania zadanego projektu.
	ocena projektu
	projekt
	K_U09+

	5. 
	Student potrafi przy formułowaniu i rozwiązywaniu zadań związanych z projektowaniem układów przetwarzania sygnałów napięciowych lub prądowych z zastosowaniem 
nowoczesnych analogowych wzmacniaczy operacyjnych integrować wiedzę pochodzącą z różnych źródeł.
	ocena projektu
	projekt
	K_U08+

	6. 
	Student potrafi zaprojektować elektroniczny układ selektywny, oscylacyjny lub przetwornik nieliniowy z zastosowaniem wzmacniaczy operacyjnych typu: CCII lub MTCCII, lub OTA lub OTRA oraz przeprowadzić symulacje komputerowe ich właściwości dla modeli wmacniaczy idealnych i rzeczywistych.
	ocena projektu
	projekt
	K_U10+

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	-
	-
	30
	-

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:
1. Transkonduktancyjny wzmacniacz operacyjny (OTA), właściwości, realizacje praktyczne i podstawowe zastosowania. 
2. Transkonduktancyjny wzmacniacz operacyjny (OTA) jako blok składowy złożonych układów przetwarzania sygnałów napięciowych i prądowych. 

3. Transkonduktancyjny wzmacniacz operacyjny (OTA) jako blok składowy układów o elektronicznie przestrajanych parametrach.  

4. Konwejer prądowy pierwszej (CCI) i drugiej (CCII) generacji. Modele teoretyczne konwejerów oraz przegląd ich realizacji praktycznych. 

5. Konwejery prądowe pierwszej (CCI) i drugiej (CCII) generacji jako bloki składowe złożonych układów selektywnych, oscylacyjnych i nieliniowych.
6. Wielozaciskowy konwejer prądowy (MTCCII), właściwości i zastosowania. 
7. Transrezystancyjny wzmacniacz operacyjny (OTRA), właściwości, realizacje praktyczne i podstawowe układy pracy. 
8. Transrezystancyjny wzmacniacz operacyjny (OTRA) w złożonych układach selektywnych i oscylacyjnych. 
Projekt:
Przykłady zastosowań wzmacniaczy typu: OTA, CCII, MTCCII oraz OTRA w technice przetwarzania sygnałów napięciowych i prądowych. Modelowanie układów selektywnych, oscylacyjnych lub przetworników nieliniowych oraz symulacje komputerowe ich właściwości dla modeli idealnych i rzeczywistych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin: NIE

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Topór-Kamiński L.: Wzmacniacze elektroniczne w układach aktywnych. Podręcznik akademicki. Wydaw. Pol. Śląskiej. Gliwice 2000. 

2. Topór-Kamiński L., Pasko M.: Elektrotechnika ogólna. Cz. 2. Elementy i układy elektroniczne. Podręcznik akademicki. Wydaw. Pol. Śląskiej. Gliwice 2001. 

    3. Topór-Kamiński L.: Elementy półprzewodnikowe i układy elektroniczne. Wydaw. Pol. Śląskiej. Gliwice 2003


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:

1. Guziński A.: Liniowe elektroniczne układy analogowe. WNT Warszawa 1993.

2. Nosal Z., Baranowski J.: Układy elektroniczne. Cz. I. Układy analogowe i liniowe. WNT Warszawa 1998.

    3. Filipkowski A.: Układy elektroniczne analogowe i cyfrowe. WNT Warszawa 2006.
    4. Tietze U., Schenk C.: Układy półprzewodnikowe, WNT Warszawa 2003.



	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 / 20 w tym 10 h zapoznanie się z literaturą, 10 h na przygotowanie do kolokwium

	2.
	Ćwiczenia
	 -

	3.
	Laboratorium
	        -

	4.
	Projekt
	 30/ 35 w tym 10 h zapoznanie się z literaturą, 25 h na przygotowanie projektu

	5.
	Seminarium
	 -

	6.
	Inne
	 -

	
	Suma godzin:
	 45/55 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Suma wszystkich godzin:
	100

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS:

	4

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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