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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
 zastosowania nadprzewodnictwa
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Ts1-D20-VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektronika i telekomunikacja
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria Systemów elektronicznych
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Semestr: VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Mariusz Stępień
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Przynależność do grupy przedmiotów: wspólne
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Przedmiotami wprowadzającymi są fizyka oraz inżynieria materiałowa oraz teoria pola. Ponadto wprowadzenie do przedmiotu stanowią energoelektronika i układy elektroniki przemysłowej. Student rozpoczynający zajęcia powinien mieć podstawową wiedzę na temat zjawisk zachodzących w polu elektromagnetycznym oraz znać podstawowe właściwości elektryczne i cieplne materiałów elektrotechnicznych. 
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Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest nabycie wiadomości z zakresu najnowszych technologii nadprzewodnikowych w zakresie materiałów i aplikacji nadprzewodnikowych, energetycznych i elektronicznych, poznanie zjawisk zachodzących w nadprzewodnikach oraz zapoznanie się z potencjalnymi korzyściami ekonomicznymi i społecznymi wynikającymi z wymiany urządzeń konwencjonalnych na nadprzewodnikowe oraz .
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student potrafi określić podstawowe właściwości materiałów nadprzewodnikowych oraz zidentyfikować potencjalne obszary ich zastosowań
	Ocena prezentacji i dyskusji seminaryjnej
	Wykład / seminarium
	K_W03+


	2
	Student potrafi scharakteryzować budowę oraz strukturę materiałową nadprzewodników oraz uzasadnić cel stosowania takiej struktury
	Ocena prezentacji i dyskusji seminaryjnej
	Wykład / seminarium
	K_W03+

	3
	Student potrafi określić obszary zastosowań nadprzewodników w zakresie przewodzenia prądu elektrycznego w urządzeniach mocy, lewitacji magnetycznej oraz w elektronice nadprzewodnikowej
	Ocena prezentacji i dyskusji seminaryjnej
	Wykład / seminarium
	K_W09+
K_U01+

K_U04+

	4
	Student potrafi oszacować korzyści wynikające z zastosowania urządzenia nadprzewodnikowego
	Ocena prezentacji i dyskusji seminaryjnej
	Wykład / seminarium
	K_W13+
K_K02+

	5
	Student potrafi wykazać zagrożenia wynikające z pracy w warunkach kriogenicznych, przy zastosowaniu różnych cieczy chłodzących oraz potrafi w sposób bezpieczny posługiwać się takimi cieczami
	Ocena realizacji ćwiczenia laboratoryjnego
	Wykład/ laboratorium
	K_U16+
K_K03+

	6
	Student potrafi dobrać odpowiednie materiały, przeprowadzić prosty eksperyment z nadprzewodnikiem w warunkach kriogenicznych ciekłego azotu i odpowiednio go opisać
	Ocena realizacji ćwiczenia laboratoryjnego i sprawozdania
	laboratorium
	K_U03+
K_U12+

	7
	Student potrafi dokonać rejestracji prądu i napięcia nadprzewodnika oraz wyznaczyć charakterystyki prądu krytycznego korzystając z odpowiednich narzędzi informatycznych
	Ocena sprawozdania i odpowiedzi z ćwiczenia laboratoryjnego
	laboratorium
	K_U12+
K_U19+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	-
	15
	-
	15
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład. Fizyka nadprzewodników. Nadprzewodnictwo I i II rodzaju, nisko i wysokotemperaturowe. Pojęcia temperatury krytycznej, prądu krytycznego, i pola magnetycznego krytycznego. Zjawisko Meissnera.  Teorie nadprzewodnictwa – Londonów, Ginzburga-Landau, BCS. Urządzenia nadprzewodnikowe i technologia ich wytwarzania. Przewody nadprzewodnikowe, kable nadprzewodnikowe i linie przesyłowe. Elektromagnesy nadprzewodnikowe w rezonansie magnetycznym i w urządzeniach fizyki jądrowej. Transformatory nadprzewodnikowe i maszyny elektryczne ze wzbudzeniem nadprzewodnikowym. Nadprzewodnictwo w lewitacyjnych pojazdach trakcyjnych - łożyska magnetyczne. Zjawisko Josephsona. Zastosowania metrologiczne nadprzewodnictwa. Interferometr nadprzewodnikowy. Wzorzec napięcia stałego. Pomiary słabych pól magnetycznych. Mikrofalowe rezonatory nadprzewodnikowe. Kriogenika i technologia wysokiej próżni. Perspektywy rozwoju nadprzewodnictwa na skalę przemysłową. Ekonomika zastosowań nadprzewodnictwa.
Seminarium. Technologia wykonania przewodów nadprzewodnikowych. Wytwarzanie silnych pól magnetycznych. Zastosowanie nadprzewodnictwa w fizyce jądrowej i technologii plazmy. Duże projekty badawcze z zastosowań nadprzewodnictwa. Zastosowanie nadprzewodnictwa w medycynie, informatyce i elektronice. Techiki i technologie wytwarzania temperatur kriogenicznych.
Laboratorium. Pomiary prądu krytycznego nadprzewodników. Badanie wpływu pola magnetycznego na prąd krytyczny. Badanie zjawiska quenchu. Badanie siły lewitacji nadprzewodnikowej. Badanie efektu pułapkowania strumienia magnetycznego. Badanie łożyska nadprzewodnikowego. Badanie nadprzewodnikowego ogranicznika prądu. Badanie właściwości materiałów elektrotechnicznych w temperaturach kriogenicznych.
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Egzamin: TAK   NIE1
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Literatura podstawowa:

1. Stankowski J., Czyżak B.: Nadprzewodnictwo, WNT 1999
2. Głowacki B. (red.): Lectures on Superconductivity, University of Cambridge, CD ROM lub online
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Literatura uzupełniająca:

1. Lee P. J. Engineering superconductivity, Wiley Interscience., John Wiley & Sons, Inc., 2001
2. Janowski T. (red.): Nadprzewodnikowe ograniczniki prądu. Lublin 2002

3. Janowski T. (red.): Technologie nadprzewodnikowe i plazmowe, Lublin 2009

4. Orlando T.: Foundations of applied superconductivity, Adison Wesley Publishing Company, 2001 
5. Poole Ch. (red.): Superconductivity, Elsevier, 2007 
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15h / 10 h w tym zapoznanie się z literaturą przedmiotu (6 h), udział w konsultacjach (4 h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	15 h / 30 h w tym przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (10 h), opracowanie sprawozdań (20 h), 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	15 h / 15 h w tym przegląd literatury w zakresie tematyki do seminarium (6 h), przygotowanie prezentacji

seminaryjnej (9 h)

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h / 55 h
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Suma wszystkich godzin:
	100
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Liczba punktów ECTS:

	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)












� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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