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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
Fizyka
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Kod przedmiotu:
Ts1-10-I
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/13
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Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektronika i telekomunikacja
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria systemów elektronicznych
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Semestr: I
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Instytut Fizyki, Centrum Naukowo-Dydaktyczne Politechniki Śląskiej
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Prowadzący przedmiot: prof.. dr hab. inż. Jerzy Bodzenta
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: obowiązkowy
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

brak
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Cel przedmiotu:
Uzyskanie wiedzy dotyczącej podstawowych pojęć i praw fizyki, nabycie umiejętności analizy zjawisk i ich opisu matematycznego, zrozumienie zakresu stosowalności przybliżeń przy opisie problemów technicznych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student ma podstawową wiedzę na temat ogólnych praw fizyki, wielkości fizycznych oraz oddziaływań fundamentalnych
	Egzamin ustny
	wykład
	K_W02+++

	2
	Student ma uporządkowaną wiedzę z zakresu:

a) mechaniki punktu materialnego i bryły sztywnej,

b) ruchu drgającego i falowego,

c) termodynamiki i fizyki statystycznej,

d) elektromagnetyzmu.
	Egzamin ustny
	wykład
	K_W02+++

	3
	Student ma podstawową wiedzę z zakresu mechaniki relatywistycznej.
	Egzamin ustny
	wykład
	K_W02++

	4
	Student rozumie podstawowe prawa fizyki i potrafi wytłumaczyć na ich podstawie przebieg zjawisk fizycznych.
	Egzamin ustny
Odpowiedzi ustne na zajęciach.
	wykład, ćwiczenia
	K_U01+
K_U07++

	5
	Student potrafi wykorzystać poznane prawa i metody fizyki oraz odpowiednie narzędzia matematyczne do rozwiązywania typowych zadań z mechaniki klasycznej, ruchu drgającego i falowego, termodynamiki, fizyki statystycznej.
	Kolokwium z rozwiązywa-nia zadań.

Odpowiedzi ustne na zajęciach.
Prace kontrolne na zajęciach.
	ćwiczenia
	K_U01+
K_U07++
K_U08+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30 h
	30 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład

Kinematyka punktu materialnego - opis ruchu w prostokątnym układzie odniesienia i układzie odniesienia związanym z torem. Zasada niezależności ruchów. Kinematyka bryły sztywnej – ruch postępowy i obrotowy. 

Zasady dynamiki Newtona. Inercjalne i nieinercjalne układy odniesienia. Siły bezwładności. Obracający się układ odniesienia. 

Dynamika ruchu obrotowego bryły sztywnej. Moment bezwładności. Zjawisko żyroskopowe. Precesja. Siły tarcia. 

Podstawy szczególnej teorii względności. Transformacja Lorentza. Wnioski z transformacji Lorentza - składanie prędkości, skrócenie Lorentza, czas trwania zdarzeń. Pęd i masa w mechanice relatywistycznej. Związek masy i energii. 

Pola - ich klasyfikacja. Potencjał pola. Pola centralne. Siły zachowawcze. Praca sił zachowawczych. Energia kinetyczna i potencjalna. Zasada zachowania energii mechanicznej. 

Pole grawitacyjne i elektrostatyczne - wielkości je charakteryzujące. Prawo Gaussa. Drgania harmoniczne. Energia w ruchu drgającym. Wahadło matematyczne. Drgania tłumione. Logarytmiczny dekrement tłumienia. Dobroć. Drgania wymuszone. Rezonans. 

Pojęcie fali. Klasyfikacja fal. Równanie fali płaskiej. Prędkość fazowa. Równanie falowe. Energia fali sprężystej. Natężenie fali. Równanie fali kulistej. Fale akustyczne. Poziom głośności. Zjawisko Dopplera. 

Ruchy cieplne molekuł. Ciśnienie gazu na ściankę naczynia. Równanie stanu gazu doskonałego. Zasada ekwipartycji energii. Rozkład prędkości Maxwella. Wzór barometryczny. Rozkład Boltzmanna. Rozkład Maxwella-Boltzmanna. 

Zasady termodynamiki. Entropia. Potencjały termodynamiczne. Cykl Carnota

Pole elektrostatyczne w próżni i dielektrykach. Polaryzacja dielektryka - jej rodzaje. Wektor indukcji elektrycznej. Objętościowe i powierzchniowe ładunki związane. Ferroelektryki. Energia pola elektrycznego. Zjawisko piezoelektryczne. 

Pole magnetyczne. Prawo Biota-Savarta. Siła Lorentza. Prawo Ampere'a. Pole magnetyczne w materii. Dia-, para- i ferromagnetyki. Energia pola magnetycznego.

Zjawisko indukcji elektromagnetycznej. Prądy wirowe. Prąd przesunięcia. Równania Maxwella dla pola elektromagnetycznego.
Ćwiczenia
Rozwiązywanie zadań ilustrujących następujące treści przedstawiane w czasie wykładów: opis ruchu w prostokątnym układzie odniesienia i układzie odniesienia związanym z torem, zasada niezależności ruchów, zasady dynamiki Newtona, siły bezwładności, kinematyka i dynamika ruchu obrotowego bryły sztywnej – ruch postępowy i obrotowy,  energia kinetyczna i potencjalna - zasada zachowania energii mechanicznej, drgania harmoniczne, tłumione i wymuszone, fale płaskie i kuliste, równanie stanu gazu doskonałego, zasady termodynamiki, wzór barometryczny i rozkład Boltzmanna, pole grawitacyjne i elektrostatyczne, pole magnetyczne.
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Egzamin: TAK
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Literatura podstawowa:

1. Jerzy Bodzenta, Wykłady z fizyki, WPKJS, Gliwice 2009.
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Literatura uzupełniająca:

1. Igor Sawieljew, Kurs fizyki cz. I. Mechanika. Fizyka cząsteczkowa, PWN, Warszawa 1987. 

2. Igor Sawieljew, Kurs fizyki cz. II. Elektryczność i magnetyzm. Fale. Optyka, PWN, Warszawa 1989. 

3. Marta Skorko, Fizyka, PWN, Warszawa 1978.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 / 60 – samodzielna analiza treści wykładu (15 h), przygotowanie się do egzaminu (45 h)

	2.
	Ćwiczenia
	30 / 60 – samodzielne rozwiązywanie zadań (45 h), przygotowanie do kolokwium (15 h)

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	60 / 120
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Suma wszystkich godzin:
	180
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Liczba punktów ECTS:

	6
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi:

przedmiot jest kontynuowany w semestrze II w formie wykładu i ćwiczeń



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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