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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: WSPOMAGANA KOMPUTEROWO SYNTEZA UKŁADÓW ANALOGOWYCH 
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Ts1-D09-VII
 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: INŻYNIERIA SYSTEMÓW ELEKTRONICZNYCH
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Semestr: VII
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Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki, RE3-1
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Prowadzący przedmiot: prof. dr hab. inż. Marian Pasko
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty dyplomowe
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są:  Obwody i sygnały, Technika obliczeniowa i symulacyjna, Elementy elektroniczne oraz Układy elektroniczne. Student rozpoczynający zajęcia powinien znać zasadę działania podstawowych analogowych układów elektronicznych oraz powinien znać podstawowe metody analizy tych układów w stanie ustalonym.
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: analizy i syntezy układów elektronicznych ze wspomaganiem komputerowym, podstaw analizy wrażliwości i tolerancji układów z użyciem narzędzi komputerowych,  syntezy układów z uwzględnieniem wrażliwości oraz podstawowej optymalizacji układów z użyciem symulatorów komputerowych. 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna podstawy teoretyczne uogólnionej metody macierzowej potencjałów węzłowych. 
	 kolokwium zaliczeniowe 

– pytania
	wykład
	K_W09++

K_W10+

	2
	Student zna podstawowe pojęcia oraz definicje teorii tolerancji i wrażliwości układów elektronicznych.
	kolokwium zaliczeniowe 

– pytania
	wykład
	K_W09++

K_W10+

	3
	Student zna podstawy filtracji analogowej w zakresie projektowania filtrów pasywnych i aktywnych. 
	kolokwium zaliczeniowe 

– pytania
	wykład
	K_W09++

K_W10++

K_W12+

	4
	Student potrafi przeprowadzić analizę układu elektronicznego z użyciem  uogólnionej metody macierzowej potencjałów węzłowych ze wspomaganiem komputerowym.
	kolokwium zaliczeniowe 

– zadania
laboratorium – zadania
	laboratorium
	K_W04++

K_W11+
K_U08++

K_U09+
K_U11++

	5
	Student potrafi przeprowadzić podstawową optymalizację wrażliwościową oraz statystyczną ocenę wrażliwości układów elektronicznych a także ze wspomaganiem komputerowym.
	kolokwium zaliczeniowe 

– zadania
laboratorium – zadania
	laboratorium
	K_W04++

K_W12+

K_U01+

K_U10++

K_U11++

	6
	Student potrafi ze wspomaganiem komputerowym zaprojektować filtr pasywny oraz aktywny i przeprowadzić symulację weryfikacyjną.
	kolokwium zaliczeniowe 

– zadania
laboratorium – zadania
	laboratorium
	K_W04++

K_W11+
K_U10+

K_U11++

K_U13++

	7
	Student potrafi wyjaśnić i uzasadnić korzyści ekonomiczne oraz techniczne wynikające z korzystania wspomagania komputerowego w projektowaniu układów elektronicznych.
	kolokwium zaliczeniowe 

– pytania

laboratorium – zadania
	wykład, laboratorium
	K_W14+

K_U04+
K_K02+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	
	15
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład 

Analiza układów elektronicznych z użyciem uogólnionej metody macierzowej potencjałów węzłowych (metoda Sigorskiego). Pełna macierz admitancyjna układu. Macierzowe modele podstawowych elementów elektronicznych. Analiza układów transmisyjnych, obliczanie transmitancji przejściowych. Analiza generatorów, wyznaczanie warunków generacji. Synteza układów z zastosowaniem metody macierzowej ze wspomaganiem komputerowym (obliczenia numeryczne i symboliczne w środowisku Mathematica i/lub Matlab).

Projektowanie układów z uwzględnieniem wrażliwości. Wrażliwość funkcji układowej. Współczynniki wrażliwości pierwszego rzędu. Analityczne i numeryczne wyznaczanie wrażliwości wspomagane komputerowo (obliczenia numeryczne i symboliczne w środowisku Mathematica i/lub Matlab). Optymalizacja wrażliwościowa układów. Analiza wrażliwości termicznej oraz analiza wrażliwości i tolerancji funkcji układowej w środowisku OrCAD-Capture & PSpice. 

Klasyfikacja filtrów. Filtr idealny. Charakterystyki filtru. Aproksymacje charakterystyki amplitudowe: Bessela, Butterwortha, Czebyszewa, Czebyszewa II, eliptyczna. Projektowanie filtrów pasywnych dopasowanych. Koncepcja filtru dopasowanego. Filtr znormalizowany. Denormalizacja filtru. Algorytm projektowania. Projektowanie filtrów aktywnych. Aktywne filtry dolnoprzepustowe, górnoprzepustowe oraz pasmowe parzystego z użyciem struktur bikwadratowych klasy OPA-RC oraz OTA-RC. Przegląd struktur bikwadratowych. Projektowanie filtrów dopasowanych oraz aktywnych wspomagane komputerowo (skrypty obliczeniowe 
w środowisku Mathematica i/lub Matlab). 
Podstawowy optymalizacji układów elektronicznych w środowisku OrCAD-Capture & PSpice-Optimizer. Dobór wartości elementów dla założonych kryteriów. Optymalizacja ręczna i automatyczna.

Laboratorium

1. Macierzowa analiza oraz synteza układów elektronicznych. Skrypt obliczeniowy w środowisku Mathematica i/lub Matlab. Weryfikacja rozwiązania układowego w środowisku OrCAD-Capture & PSpice.
2. Optymalizacja wrażliwościowa oraz statystyczna ocena wrażliwości układów elektronicznych. Obliczenia 
w środowisku Mathematica i/lub Matlab oraz symulacje w środowisku OrCAD-Capture & PSpice.
3. Synteza filtrów pasywnych i aktywnych. Skrypt obliczeniowy w środowisku Mathematica i/lub Matlab. Weryfikacja rozwiązania układowego w środowisku OrCAD-Capture & PSpice.

4. Optymalizacja układów elektronicznych w OrCAD-Capture & PSpice-Optimizer.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Cadence Design Systems Inc.: PSpiceTM 15.7 – dokumentacja techniczna programu. San Jose 2006.

2. Pasko M., Adrikowski T.: Elementy liniowych obwodów elektrycznych i elektronicznych. Synteza układów pasywnych. Wyd. Pol. Śl. Gliwice 2011.

3. Pasko M., Walczak. J.: Zastosowania programu SPICE w analizie obwodów elektrycznych i elektronicznych. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2003.

4. Porębski J., Korohoda P., SPICE Program analizy nieliniowej układów elektronicznych. WNT, Warszawa 1996.
5. Izydorczyk J., Konopacki J.: Filtry analogowe i cyfrowe. Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2004.
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Literatura uzupełniająca:

1. Król A.:  PSpice – symulacja i optymalizacja układów elektronicznych. Wydawnictwo NACOM, Warszawa 1998.
2. Pasko M., Topór- Kamiński L. Laboratorium wybranych zagadnień z elektrotechniki teoretycznej Cz. I. Skrypt Pol. Śl. Nr 1575, Gliwice 1991.

3. Pasko M., Walczak. J.: Teoria sygnałów. Wyd. 2. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2003.

4. Topór-Kamiński L.: Wzmacniacze elektroniczne w układach aktywnych. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2000.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 25 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (8 h), przygotowanie się do wykładów i kolokwium (15 h) oraz udział w kolokwium zaliczeniowym (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	15 h / 30 h  – w tym przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych i sprawdzianów (15 h) oraz wykonanie obliczeń dla zadanych przykładów (15 h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h / 55 h 
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Suma wszystkich godzin:
	100
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Liczba punktów ECTS:

	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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