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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
OpTYKA ŚWIATŁOWODÓW
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Ts1-C03-IV

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria systemów elektronicznych
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Semestr: IV

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Optoelektroniki
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Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Marek Błahut, prof. Pol. Śl.
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Fizyka i Optoelektronika. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w Optoelektronice (w tym znać właściwości materiałów dielektrycznych), mieć podstawową wiedzę z zakresu podstaw optyki oraz teorii pola elektromagnetycznego a zwłaszcza równań Maxwella.
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Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: własności i parametrów światłowodów planarnych, paskowych i włókien optycznych stosowanych w optoelektronice. Kończący ten przedmiot student potrafi przeprowadzić analizę ich podstawowych konfiguracji oraz wyznaczyć podstawowe parametry światłowodów – stałe propagacji, charakterystyki dyspersyjne i liczbę modów dla falowodów step-index i gradientowych, zna metody numeryczne projektowania i analizy światłowodów i potrafi je zastosować w praktyce.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student poznał podstawy teoretyczne propagacji fal elektromagnetycznych (FE) a zwłaszcza właściwości FE w dielektrykach, zjawiska polaryzacji, zjawiska optyczne na granicy ośrodków – prawo Snella i Brewstera, współczynniki odbicia i transmisji i ich związek z polaryzacją światła
	kolokwium zaliczeniowe – pytania
	wykład
	K_W02++
K_K01+

K_K03+

	2.
	Student poznał podstawowe własności i parametry światłowodów planarnych, paskowych i włókien optycznych stosowanych w optoelektronice.
	kolokwium zaliczeniowe – pytania
	wykład
	K_W03+
K_U01+
K_K01+

	3.
	Student zna metody analizy światłowodów stosowane w przybliżeniu optyki geometrycznej – potrafi określić trajektorie promieni świetlnych, oraz obliczyć podstawowe parametry światłowodów – stałe propagacji, charakterystyki dyspersyjne i liczbę modów dla falowodów step-index i gradientowych.
	kolokwium zaliczeniowe – pytania i zadania problemowe
	wykład
	K_W03+
K_U06+
K_U07+
K_K01+
K_K03+

	4.
	Student poznał właściwości transmisyjne światłowodów – przyczyny tłumienności, straty falowodowe, rodzaje zjawisk dyspersji i metody ograniczenia dyspersji.
	kolokwium zaliczeniowe – pytania
	wykład 


	K_W07+

K_W13+
K_K01+

	5
	Student poznał metody analizy falowodów planarnych w oparciu o równania Maxwella i potrafi przeprowadzić analizę ich podstawowych konfiguracji
	kolokwium zaliczeniowe – pytania i zadania problemowe
	wykład
	K_W02++
K_U06+
K_K01+

	6
	Student poznał metody numeryczne projektowania i analizy światłowodów i potrafi je zastosować w praktyce
	kolokwium zaliczeniowe – pytania i zadania problemowe
	wykład
	K_W04+
K_U13+

K_K01+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład
Fale elektromagnetyczne w dielektrykach. Własności fali elektromagnetycznej. Prawo Snella. Odbicie i załamanie na granicy ośrodków dielektrycznych. Klasyfikacja promieni świetlnych w światłowodach. Klasyfikacja światłowodów. Światłowody planarne, paskowe i włókna optyczne stosowane w optoelektronice. Przybliżenie optyki geometrycznej. Trajektorie światła w falowodach step-index. Trajektorie promieni świetlnych dla gradientowych falowodów planarnych. Trajektorie świetlne w ośrodkach wykazujących symetrię walcową. Włókna optyczne SELFOC. Promienie południkowe we włóknach SELFOC. Promienie skośne. Kwantowanie stałych propagacji w falowodach planarnych. Kwantowanie stałych propagacji we włóknach optycznych. Dyspersja w falowodach. Prędkość grupowa i grupowy czas opóźnienia. Poszerzenie impulsu sygnału świetlnego dla włókien step-index i włókien gradientowych. Analiza falowodów warstwowych step-index w oparciu o równania Maxwella. Równania Maxwella dla ośrodka warstwowego. Mody TE i TM. Rozwiązanie równania falowego dla falowodu symetrycznego dla modów TE i TM. Mody parzyste i nieparzyste TE i TM. Porównanie wyników przybliżenia optyki geometrycznej z rozwiązaniami falowymi. Planarne falowody gradientowe. Równania falowe dla modów TE i TM dla ośrodka gradientowego. Metody numeryczne projektowania i analizy światłowodów. Metoda WKB. Metoda efektywnego współczynnika załamania. Metoda propagacji wiązki (BPM).
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Egzamin: NIE1
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Literatura podstawowa:

1. J.Petykiewicz - Podstawy fizyczne optyki scalonej, PWN Warszawa 1989.  
2. H.Unger - Planar optical waveguides and fibres, Clarendon Press – Oxford 1977
3. M.Adams - An introduction to optical waveguides, John Wiley and Sons. 1981.
4. S.Patela - Wykłady z fotoniki (wersja elektroniczna Internet)
5. K.Izuka – Engineering Optics, 
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Literatura uzupełniająca:

1. M.Błahut – Wymiana jonowa w szkle i jej zastosowania w technologii wybranych elementów optyki zintegrowanej. Zeszyty Naukowe Pol. Śl, seria Matematyka-Fizyka, z.89, 2002
2. T.Tamir -  Integrated optics, Springer – Verlag 1975.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 30 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (15 h), przygotowanie się do wykładów i zaliczenia (15 h) 

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	/

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	30 h / 30 h
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Suma wszystkich godzin:
	60 h
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin





	
	Z1-PU7
	Wydanie N1
	Załącznik Nr 5 do Zarz. Nr 33/11/12



