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KARTA PRZEDMIOTU
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Nazwa przedmiotu:
     MATERIAŁOZNAWSTWO OPTYCZNE I OPTOELEKTRONICZNE
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Ts1-C09-V

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
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Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: Elektronika i Telekomunikacja
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria systemów elektronicznych
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Semestr: V
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Optoelektroniki
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Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Roman Rogoziński, prof. Pol. Śl.
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne 
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Fizyka i Matematyka. Student rozpoczynający zajęcia powinien mieć podstawową wiedzę z optyki. Powinien znać podstawowe pojęcia związane z algebrą liniową. Umieć posługiwać się rachunkiem wektorowym i macierzowym.  
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Cel przedmiotu:
Zapoznanie studentów z własnościami fizycznymi materiałów znajdujących zastosowanie w optyce i optoelektro​nice. Zapoznanie z wybranymi metodami technologicznymi wytwarzania elementów opto​elektroniki.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student ma podstawową wiedzę w zakresie materiałów oraz nowoczesnych technologii materiałowych stosowanych w elektronice i telekomunikacji, elektrotechnice oraz mechanice
	Kolokwium zaliczeniowe - pytania
	wykład
	K_W03++

	2.
	Student potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i innych źródeł w tym w języku angielskim; potrafi integrować uzyskane informacje, dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz formułować i uzasadniać opinie
	Seminarium - pytania
	seminarium
	K_U01+

	3.
	Student potrafi przygotować i przedstawić krótką prezentację poświęconą wynikom realizacji zadania inżynierskiego
	Seminarium - pytania
	seminarium
	K_U02+

K_U04+

	4.
	Student ma umiejętność samokształcenia się, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych
	Seminarium - pytania
	seminarium
	K_U06+

	5.
	Student ma świadomość odpowiedzialności za pracę własną oraz gotowość podporządkowania się zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialności za wspólnie realizowane zadania
	Seminarium - pytania
	seminarium
	K_K03+

	6.
	Student ma świadomość ważności zachowania w sposób profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania różnorodności poglądów i kultur
	Seminarium - pytania
	seminarium
	K_K05+



	7.
	Student ma świadomość roli społecznej absolwenta uczelni technicznej; rozumie potrzebę formułowania i przekazywania społeczeństwu informacji i opinii dotyczących techniki i innych aspektów działalności inżyniera także poprzez środki masowego przekazu; podejmuje starania, aby przekazać takie informacje i opinie w sposób powszechnie zrozumiały
	Seminarium - pytania
	seminarium
	K_K07+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30 h
	
	
	
	15 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład
Zakresy widm fal w optyce. Charakterystyka ogólna materiałów optycznych. Tensorowy zapis właściwości fizycznych materiałów. Przykłady tensorów. Podstawowe materiały optyczne (szkła, dewitryfikaty, ceramika optyczna, kryształy, tworzywa sztuczne, ciekłe kr​y​s​z​​​​ta​ły, materiały na powło​​​​​​ki optyczne, kleje).
Właściwości materiałów optycznych. Właściwości optyczne (refrakcja, dyspersja refrakcji, transmisja, dwój​łom​ność). Właściwości nieoptyczne (mechaniczne, elektryczne, termiczne, che​miczne). Kryteria wyboru materiałów optycznych.
Dielektryki – podatność elektryczna i przenikalność elektryczna. Dielektryki stratne. Polaryzacja dielektry-ka: wektor indukcji elektrycznej, wektor natężenia pola elektrycznego i wektor polaryzacji. Rodzaje polaryzowalności: polaryzowalność indukowana, polaryzowalność orientacyjna (funkcja Langevina). Równanie Clausiusa-Mossottiego. Związek wektora polaryzacji z wielkościami molekularnymi.
Katastrofa Mossottiego – prawo Curie-Weissa. Polaryzacja dielektryczna w polu elektrycznym prze​mien​nym. Zależność podatności elektrycznej od częstotliwości. Przebieg dyspersji i absorpcji rezonansowej wy​wołany momentem indukowanym – związki dyspersyjne Kramersa – Kröniga.
Dyspersja współczynnika załamania wg Lorentza. Formuły dyspersyjne współczynnika załamania szkieł. Struktura stanu szklistego - termodynamika powstawania. Struktura szkła. Pierwiastki szkłotwórcze (skład chemiczny szkieł). Rola tlenków w strukturze szkła. Rodzaje szkieł (tlenkowe, chalkogenkowe, flu​o​row​co​we). Główne parametry charakteryzujące właściwości refrakcyjne szkła.
Właściwości refrakcyjne szkieł. Główna dyspersja. Liczba Abbego (diagram Abbego). Względna dyspersja cząstkowa. Refrakcja molowa. Parametry katalogowe szkieł. Systemy szkieł. Określenia szkieł Schotta. Oznaczenia kodowe szkieł. Związek współczynnika załamania szkła z jego gęstością.
Kalkulacja właściwości optycznych szkieł (Huggins-Sun). Odporność chemiczna szkieł. Transmisja i od​bi​cie fal elektromagnetycznych w szkłach. Źródła strat optycznych w ośrodkach (szkłach).
Właściwości elastooptyczne szkieł. Właściwości elektrooptyczne szkieł. Właściwości termooptyczne szkieł. Właściwości magnetooptyczne szkieł.
Dwójłomność wymuszona w polu naprężeń i odkształceń. Zmiany współczynnika załamania w polu elektrycznym (efekt Pockelsa i Kerra). Zmiany współczynnika załamania w polu magnetycznym (efekt Faraday’a i Cottona-Moutona). Termiczne zmiany współczynnika załamania.

Wpływ czynników zewnętrznych na transmisję szkieł. Współczynnik odbicia światła od powierzchni optycznych. Współczynnik załamania dla ośrodków wypełnionych ładunkami swobodnymi.
Współczynnik załamania ośrodków anizotropowych. Dwójłomność naturalna. Dielektryki o dwójłomności liniowej. Aktywność optyczna. Zmienność współczynnika załamania pod wpływem czynników zew​nętrznych. Nieliniowość współczynnika załamania.
Wytwarzanie gradientowych zmian współczynnika załamania w szkłach metodą wymiany jonów. Zagad​nie​nia dotyczące zjawiska wymiany jonowej w szkle. Procesy technologiczne dyfuzji termicznej. Procesy tech​nologiczne elektrodyfuzji. Zależność parametrów dyfuzji od temperatury. Dwójłomność naprężeniowa w szkłach po procesach wymiany jonowej.

Seminarium
Tematy zajęć seminaryjnych ustalane indywidualnie z każdym studentem. Zakres tematów związany jest z szeroko rozumianymi właściwościami materiałowymi. Istnieje możliwość zaproponowania przez studenta własnego tematu seminaryjnego. Zajęcia seminaryjne polegają na przedstawieniu przez każdego studenta własnej, przygotowanej prezentacji, której celem jest zapoznanie pozostałych z wybraną tematyką. W dalszej części odbywa się dyskusja nad przedstawioną prezentacją. W ocenie końcowej uwzględniane są: jakość prezentacji wizualnej (dobór treści, jakość i czytelność obrazów), przekaz werbalny (sposób wysławiania się, swoboda wypowiedzi), prezencja i za​cho​wanie się prelegenta. 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. A.Szwedowski "Materiałoznawstwo optyczne i optoelektroniczne" WNT 1996

2. F.Ratajczyk "Optyka ośrodków anizotropowych" PWN 1994
3. A.Szwedowski, R.Romaniuk "Szkło optyczne i fotoniczne – własciwości techniczne" WNT 2009
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Literatura uzupełniająca:

1. H.Bach, N.Neuroth "The properties of Optical Glass" Springer Verlag 1995
2. R.Rogoziński "Planarne struktury światłowodowe wytwarzane metodą wymiany jonowej w szkłach – wybrane zagadnienia z technologii wytwarzania, pomiarów właściwosci optycznych i modelowania numerycznego struktur" Monografia 135, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2007
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 25 h – w tym zapoznanie się z literaturą (15 h), przygotownie się do kolokwium (8 h), oraz udział w ko​lok​wium (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 15 h / 20 h – w tym dobór materiałów do prezentacji (18 h), przygotowanie prezentacji (6 h), wystąpienie na seminarium (1 h) 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 45 h / 45 h 
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Suma wszystkich godzin:
	90 h
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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