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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: 
Technika Światłowodowa
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
     Ts1-C05-IV

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektronika i telekomunikacja
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria systemów elektronicznych
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Semestr: IV
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Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Katedra Optoelektroniki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Paweł Karasiński
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne 
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Algebra, Analiza matematyczna i Fizyka, Student rozpoczynający zajęcia powinien znać podstawy rachunku macierzowego, liczby zespolone, rachunek różniczkowy i całkowy w zakresie podstawowym. Powinien znać optykę geometryczną i optykę falową w zakresie podstawowym, znać zjawiska rezonansu, znać równania Maxwella.
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Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest zdobycie przez studentów wiedzy z zakresu techniki światłowodowej a w szczególności: poznanie podstaw fizycznych działania światłowodów, elementów techniki światłowodowej i źródeł światła do techniki światłowodowej. Poznanie zjawisk fizycznych determinujących właściwości światłowodów telekomunikacyjnych. Nabycie umiejętności opisu propagacji światła w światłowodach i w elementach techniki światłowodowej. Zapoznanie się z metodami wytwarzania elementów techniki światłowodowej oraz z metodami badania ich właściwości. Zdobycie podstawowej wiedzy w zakresie możliwości wykorzystania elementów techniki światłowodowej i projektowania prostych układów transmisji światłowodowej. 
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student potrafi opisać transmisję światła w światłowodach w ujęciu optyki geometrycznej i w ujęciu optyki falowej.
	kolokwium - pytania
	wykład
	K_W01+
K_W02+
K_W03+

	2
	Student zna zjawiska fizyczne towarzyszące propagacji światła w światłowodach.
	kolokwium - pytania
	wykład
	K_W02+

K_W03+
K_W09+

	3
	Student zna zasadę działania źródeł światła do techniki światłowodowej oraz wzmacniaczy światłowodowych 
	kolokwium - pytania
	wykład
	K_W02+
K_W03+

K_W09+
K_W13+

	4
	Student zna metody wytwarzania i pomiaru parametrów światłowodów telekomunikacyjnych, plastikowych, specjalnych i fotonicznych.
	kolokwium - pytania
	wykład
	K_W05+

K_W03++

K_W11+

	5
	Student zna sposoby łączenia światłowodów oraz przyczyny strat na złączach światłowodowych i zna osprzęt światłowodowej linii telekomunikacyjnej
	kolokwium - pytania
	wykład
	K_W02+

K_W03+

K_W07+

	6
	Student ma wiedzę w zakresie możliwości wykorzystania podstawowych elementów techniki światłowodowej i projektowania prostych układów transmisji światłowodowej.
	kolokwium - pytania
	wykład
	K_W07+

K_U25+

	7
	Student ma świadomość zagrożeń płynących ze strony źródeł światła i światłowodów oraz zna zasady bezpieczeństwa pracy ze źródłami światła i światłowodami.
	kolokwium - pytania
	wykład
	K_U16+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Historia rozwoju telekomunikacji optycznej i techniki światłowodowej. Źródła światła dla techniki światłowodowej – diody elektroluminescencyjne i lasery półprzewodnikowe. Lasery światłowodowe, realizacje, właściwości i zastosowania. Sprzęganie źródeł światła ze światłowodami. Optyczne wzmacniacze półprzewodnikowe i wzmacniacze światłowodowe oraz ich zastosowania. Opis propagacji światła w światłowodach planarnych, Technologie i zastosowania optoelektroniki zintegrowanej. Opis propagacji światła w światłowodach włóknistych w ujęciu optyki geometrycznej i falowej. Wytwarzanie światłowodów telekomunikacyjnych i kable światłowodowe. Technologie wytwarzania światłowodów plastikowych. Światłowody specjalne i światłowody fotoniczne. Metody łączenia światłowodów. Straty optyczne i dyspersja w światłowodach włóknistych. Parametry włókien i kabli światłowodowych oraz metody ich wyznaczania. Osprzęt światłowodowej linii telekomunikacyjnej. Zagrożenia i zasady bezpieczeństwa pracy ze źródłami światła i światłowodami. Nietelekomunikacyjne zastosowania światłowodów.
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Egzamin: TAK   NIE1
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Literatura podstawowa:

1. J.E. MIDWINTER, Y. L. GUO, Optoelektronika i technika światłowodowa, WKiŁ, Warszawa 1995

2. J. SIUZDAK, Wstęp do współczesnej telekomunikacji światłowodowej, WKiŁ, Warszawa 1995

3. M. MALINOWSKI, Lasery światłowodowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003

4. B. ZIĘTEK, Optoelektronika, Wyd. Uniwersytetu Mikołaja Kopernika, Toruń 2004

5. J. DOROSZ, Technologia światłowodów włóknistych, Polski Biuletyn Ceramiczny PAN, Vol.86, 2005

6. E. BEREŚ-PAWLIK, Elementy światłowodowe optycznych sieci telekomunikacyjnych – wybrane zagadnienia, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 2007
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Literatura uzupełniająca:

1. M. SZUSTAKOWSKI, Elementy techniki światłowodowej, WNT, Fizyka dla przemysłu, Warszawa 1992

2. A. OPILSKI,-praca zbiorowa, Laboratorium optoelektroniki światłowodowej, Wyd. Pol. Śląskiej 2274, Gliwice 2002

3. Z. KACZMAREK, Światłowodowe czujniki i przetworniki pomiarowe, PAK, Warszawa 2006

4. K. PERLICKI, Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKiŁ, Warszawa 2002

5. E. WEINERT-RĄCZKA, Nieliniowa optyka światłowodowa, WKiŁ, Warszawa 2009
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30/30 - w tym studiowanie literatury (20h) przygotowanie do kolokwium (10h) 

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	30/30
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Suma wszystkich godzin:
	60
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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