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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
 sensory optoelektroniczne
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Inz1-OC7_VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego:  2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)
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Kierunek studiów: Informatyka
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Informatyka w systemach elektrycznych
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Semestr: VII
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Optoelektroniki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Zbigniew Opilski
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Fizyka,  Elektronika
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Cel przedmiotu:
Student uzyska podstawowe wiadomości z fizycznych podstaw działania sensorów optoelektronicznych, pozna wybrane konstrukcje, parametry tych sensorów oraz obszar ich zastosowań
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna budowę oraz zasadę działania elektronowych i półprzewodnikowych detektorów światła, pochodzącego z różnych zakresów spektralnych.
	Kolokwium zaliczeniowe
	Wykład
	K_U07 ++

	2
	Student zna budowę oraz podstawy fizyczne działania optoelektronicznych sensorów wybranych wielkości fizycznych, możliwości ich zastosowania oraz ich ograniczenia.
	Kolokwium zaliczeniowe
	Wykład
	K_U07 ++

	3
	Student zna budowę oraz podstawy działania optoelektronicznych sensorów wybranych wielkości chemicznych oraz mających zastosowanie w medycynie.
	Kolokwium zaliczeniowe
	Wykład
	K_U07 ++

	4
	Student zna zasady działania oraz budowę optycznych czujników interferencyjnych, jedno i wielowiązkowych. Zna sposoby obróbki sygnału pozwalające wyekstrahować sygnał pomiarowy.
	Kolokwium zaliczeniowe
	Wykład
	K_U07 ++

	5
	Student potrafi wykonać pomiary prezentujące właściwości zjawisk fizycznych wykorzystywanych w optoelektronicznej technice sensorowej. Potrafi z otrzymanych wyników wyekstrahować badane zjawisko oraz zaprezentować je w formie graficznej, a także z wykorzystaniem adekwatnego modelu. Potrafi wyznaczyć parametry tego modelu oraz oszacować ich niepewność pomiarową. Potrafi także sporządzić dokumentację pomiarową oraz wyciągnąć odpowiednie wnioski.
	Sprawozdania
	Laboratorium
	K_U07 +
K_U09 +

K_U10 ++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	16
	
	24
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:

Sensory optyczne. Omówienie wybranych parametrów metrologicznych detektorów światła dla zakresu UV, VIS, IR, detektorów płomienia, transoptorów zamkniętych, szczelinowych, odbiciowych,  fotopowielaczy, fotodiod lawinowych, liczników fotonów, wzmacniaczy obrazu, płytek mikrokanalikowych, linijek CCD, detektorów obrazu CCD, wysokoczułych detektorów obrazu CCD. Układy do detekcji położenia plamki, do pomiaru natężenia światła. Współrzędne barwowe – układy optoelektroniczne do wyznaczania współrzędnych barwowych. Sensory do detekcji znaczników i kontrastu, optyczne czujniki zbliżeniowe, triangulacyjne. Bariery optoelektroniczne  pasywne i aktywne. Czujnik kąta obrotu i drogi – enkodery. Czytniki kodów kreskowych jedno i dwuwymiarowych. Czytniki linii papilarnych. Optyczne łącze kierunkowe, mysz optyczna. Czytnik płyt CD i DVD. Systemy do rozpoznawania i przetwarzania obrazów dla kontroli jakości produkcji (pomiaru rozmiarów geometrycznych, położenia, przemieszczenia, prędkości elementów, barwy, rozpoznawania obrazów). Optoelektroniczne sensory w zastosowaniach medycznych: pulso-oksymetry, pomiar poziomu cukru we krwi. Budowa i zasada działania podstawowych układów spektrometrycznych. Zastosowanie spektrometrów w pomiarach (emisji, transmitancji , reflektancji, absorbancji spektralnej). Zastosowanie plazmonów powierzchniowych do budowy sensorów wielkości chemicznych (współczynnik załamania, stężenie, dynamika reakcji chemicznych). Budowa i zasada działania interferencyjnych sensorów optoelektronicznych. Pirometryczny pomiar temperatury.
Laboratorium:

1. Zjawisko luminescencji i jego zastosowanie do pomiaru temperatury. Pomiar czasu zaniku luminescencji.
2. Mikroelektroniczne sensory koloru. Wyznaczanie barw poprzez współrzędne barwowe.
3. Badanie optycznego pochyłomierza – przykład zastosowania fotodiody kwadrantowej.
5. Badanie charakterystyk optorezystancyjnych przetworników PSD.
6. Optyczna pulsometria i oksymetria. Wyznaczanie podstawowych bioparametrów.
7. Badanie charakterystyk transoptorów.
8. Analiza obrazu z kamery CCD w zastosowaniu do pomiaru parametrów drgań mechanicznych.
9. Budowa i zasada działania światłowodowego czujnika przemieszczenia. Pomiar charakterystyk przemieszczeniowych.
10. Spektrometry – budowa i zasada działania. Skalowanie spektrometru światłowodowego. Typowe pomiary.
11. Wyznaczanie współczynnika rozszerzalności cieplnej metalu przy pomocy światłowodowego interferometru Fabry-Perot.
12. Pirometryczny pomiar temperatury.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:
1. Zdzisław Kaczmarek - Światłowodowe czujniki i przetworniki pomiarowe, Agenda Wydawnicza PAK, Warszawa 2006 
2. red A. Smolińskiego –Podstawowe Problemy Współczesnej Techniki, tom XXVI cz.1 i 2, PWN – Warszawa. 

3. M. Szustakowski - Elementy techniki światłowodowej, seria Fizyka dla przemysłu, WN-T.
4. Dane katalogowe producentów poszczególnych sensorów 
5. Marian Pieczarka - Czujniki światłowodowe, wyd. Politechnika Krakowska, 1994.

6. A. Opilski, Laboratorium optoelektroniki światłowodowej, wyd. Politechniki Śląskiej, Gliwice 2002

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:
1. M. Szustakowski, K. Turczyński, Z. Turczyński – Czujniki światłowodowe (interferencyjne), vol 9, materiały I Krajowej Szkoły Optoelektroniki, Unieście ’87.

2. A. Opilski – Czujniki światłowodowe (natężeniowe), vol 6, materiały I Krajowej Szkoły Optoelektroniki, Unieście ’87. 

3. Czujniki światłowodowe, materiały Szkoły „Czujniki optoelektroniczne i elektryczne”, COE ’92.

4. Czujniki optoelektroniczne i elektroniczne, materiały Szkoły, COE 2000.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	16 / 35 w tym praca własna związana z wykładem – przeanalizowanie poznanych na wykładzie treści (20 h), przygotowanie się do sprawdzenia wiadomości (15 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	24 / 45 w tym praca własna związana z ćwiczeniami: przygotowanie się do ćwiczeń (15 h) sporządzenie sprawozdań z ćwiczeń (30 h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	40 / 80
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Suma wszystkich godzin:
	120
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Liczba punktów ECTS:

	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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