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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: Algorytmy i struktury danych
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Inz1-18-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia niestacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Informatyka
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Informatyka w systemach elektrycznych
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Semestr: III
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Jednostka prowadząca przedmiot: RE Wydział Elektryczny, RE-3 Instytut Elektrotechniki i Informatyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Artur Pasierbek
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: obowiązkowy
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Wymagania wstępne:

· umiejętność pozyskiwania informacje z literatury, baz danych oraz innych źródeł, w tym w języku angielskim, integrowania i interpretowania ich oraz wyciągania wnioski i formułowania opinii
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Cel przedmiotu: zapoznanie studentów z algorytmami i strukturami danych stosowanymi w formie wzorców projektowych przy rozwiązywaniu problemów informatycznych oraz  nabycie umiejętności formułowania  algorytmów oraz 
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Efekty kształcenia:

	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	ma wiedzę obejmującą struktury danych i wykonywane na nich operacje, zna podstawowe metody projektowania, analizowania i implementacji algorytmów, ma wiedzę w zakresie złożoności obliczeniowej
	weryfikacja wiedzy na ćwiczeniach
	wykład
ćwiczenia
	K_W08+

K_W10+++ K_W11++ K_U01++

	2
	student potrafi implementować algorytmy w C
	weryfikacja wiedzy na ćwiczeniach
	ćwiczenia
	K_U08+ K_U16+++ K_U17+ K_U24+

	3
	student umie zastosować poznane algorytmy do przeprowadzenia symulacji komputerowych
	weryfikacja wiedzy na ćwiczeniach
	ćwiczenia
	K_U21+ K_U23+

	4
	stosuje aparat matematyczny do formułowania i analizowania algorytmów
	weryfikacja wiedzy na ćwiczeniach
	ćwiczenia
	K_U09+

K_U20++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	8
	8
	—
	—
	—
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład

1. Podstawowe typy danych języka C. Złożone typy danych: struktury. Abstrakcyjne typy danych. Wektor. Stos. Lista jedno- i dwustron​nie łączona. Lista cykliczna. Kolejki zwykłe i priorytetowe. Złożoność obliczeniowa algorytmów. Rząd wielkości funkcji. Wybrane zagadnienia matematyki dyskretnej.
2. Sortowanie danych. Algorytmy sortowania: przez wstawianie, przez wybieranie, bąbelkowy, bąbelkowy zmodyfikowany, koktajlowy, HeapSort, ShellSort, Quick​Sort. Przykłady implementacji algorytmów.

3. Drzewa. Dodawanie i usuwanie elementów w drzewie. Drzewo binarne. Równowa​żenie drzewa. Algorytm DSW. Drzewa AVL. Drzewa samoorganizujące się.

4. Grafy. Podstawy teorii grafów. Zastosowania struktur grafowych. Podstawowe algorytmy grafowe. Przeszukiwanie w głąb i wszerz. Znajdowanie drogi. Algorytmy zachłanne. Kolorowanie grafu i problem komiwojażera.
5. Macierze rzadkie. Cel stosowania. Powszechnie stosowane formaty zapisu. Dobór formatu zapisu w zależności od charakteru przechowywanych danych i rodzaju obliczeń.

6. Funkcje skrótu. Tablice asocjacyjne. Minimalne Doskonałe Funkcje Mieszające. Wyszukiwanie informacji.
7. Kodowanie i kompresja informacji. Algorytmy kompresji RLE. Kodowanie Huff​mana.
Ćwiczenia
1. Wyznaczanie czasowej złożoności obliczeniowej (pesymistycznej i średniej) prostych algorytmów.

2. Wyznaczanie czasowej złożoności obliczeniowej algorytmów rekurencyjnych, rozwiązywanie równań rekurencyjnych.

3. Funkcje i tablice mieszające, znajdowanie MDFM.

4. Drzewa poszukiwań binarnych, drzewa zrównoważone oraz listy z przeskokami. Analiza operacji wykonywanych na strukturach drzewiastych.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Niklaus Wirth: Algorytmy + struktury danych = program; WNT Warszawa 2002.

2. Piotr Wróblewski: Algorytmy - struktury danych i techniki programowania; Helion Gliwice 2003

3. Alfred V. Aho, John E. Hopcroft, Jeffrey D. Ullman: Algorytmy i struktury danych; Helion Gliwice 2003

4. Adam Drozdek: C++ Algorytmy i struktury danych; Helion Gliwice 2004

5. Dale, Nell B.: C++ Plus Data Structures; Jones and Bartlett Publishers, Inc. London 2003
6. Banachowski L., Diks K., Rytter W.: Algorytmy i Struktury Danych, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2010,

7. Cormen T., Leiserson C., Rivest R.: Wprowadzenie do algorytmów, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2000.
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Literatura uzupełniająca:

1. Czech Z., Deorowicz S., Fabian P.:  Algorytmy i struktury danych: wybrane zagadnienia , Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice, 2007,

2. Debudaj-Grabysz A., Deorowicz S., Widuch J.: Algorytmy i struktury danych: wybór zaawansowanych metod, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice, 2010.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	8 / 12 – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (5 h)

	2.
	Ćwiczenia
	8 / 16 – w tym przygotowanie do ćwiczeń i sprawdzianów (12 h) oraz wykonanie obliczeń dla zadanych przykładów (4 h)

	3.
	Laboratorium
	0 / 0 

	4.
	Projekt
	0 / 0

	5.
	Seminarium
	0 / 0

	6.
	Inne
	2 (udział w konsultacjach)/5 – przeanalizowanie uzyskanych informacji

	
	Suma godzin:
	18 / 33
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Suma wszystkich godzin:
	51
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Liczba punktów ECTS:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi: Przedmiot należy do grupy przedmiotów stanowiących bazę do dalszej nauki programowania. Student zdobywa wiedzę i umiejętności pozwalające na kontynuowanie nauki programowania. 



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....
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