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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
Modelowanie systemów przemysłowych
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Inz1-OB7-VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: INFORMATYKA
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Informatyka w systemach elektrycznych
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Semestr: VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Jarosław Michalak
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty inne1
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Status przedmiotu: obieralny1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Fizyka, Obwody elektryczne i Systemy komputerowe w automatyce. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne (z uwzględnieniem zachodzących w nich procesów dynamicznych), mieć podstawową wiedzę z zakresu obwodów elektrycznych oraz automatyki. Student powinien rozumieć opis dynamiki prostych obiektów za pomocą równań różniczkowych i transmitancji i mieć podstawową wiedzę o układach automatycznej regulacji.
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Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: wykorzystania programów komputerowych do obliczeń inżynierskich, modelowania komputerowego zjawisk zachodzących w systemach przemysłowych, zastosowania modelowania do projektowania układów regulacji, modelowania obiektów nieliniowych i układów elektrycznych, tworzenia kaskadowych układów regulacji, modelowania obiektów dyskretnych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student zna podstawowe modele elementów systemów przemysłowych i potrafi scharakteryzować ich właściwości.
	zaliczenie pisemne
	wykład
	K_W07++

	2.
	Student zna elementy regulacyjne, rozumie wpływ ujemnego sprzężenia zwrotnego i zna zasady tworzenia układów automatycznej regulacji dla typowych obiektów regulacji
	Pytania sprawdzające i realizacja zadań problemowych na laboratorium
	wykład laboratorium
	K_W03++



	3.
	Student potrafi wykorzystać programy obliczeniowe do przeprowadzenia obliczeń inżynierskich modelowania zjawisk fizycznych, układów elektrycznych i przekształtników
	Realizacja zadań zaliczeniowych na laboratorium
	laboratorium
	K_U7+

K_U8++

	4.
	Student potrafi zamodelować prosty system przemysłowy na podstawie zadanych parametrów (zawierający elementy dynamiczne i nieliniowe) i przeprowadzić symulacje modelu oraz dobrać do obiektu układ regulacji
	Realizacja zadań zaliczeniowych na laboratorium
	laboratorium

	K_U09+

K_U10++
K_U14+++

	5.
	Student umie dobrać parametry i metodę całkowania do modelu obiektu oraz na podstawie modelu ocenić wpływ realizacji układu sterowania na działanie systemu przemysłowego
	Realizacja zadań zaliczeniowych na laboratorium
	laboratorium

	K_K03+

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	12 h
	
	16 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład
Środowisko Matlab: reprezentacja zmiennych, obliczenia numeryczne i symboliczne, działania na macierzach, podstawy programowania i wizualizacji, tworzenie m-plików. Nakładka Simulink: graficzna reprezentacja modeli matematycznych, tworzenie modeli, dobór metod rozwiązywania równań różniczkowych i parametrów symulacji. Typowe elementy systemów przemysłowych i sposoby ich modelowania (opis obiektu za pomocą transmitancji lub modelu obwodowego). Modelowanie typowych obiektów regulacji, obwodów elektrycznych niesterowanych i sterowanych. Pakiet SimPowerSystems. Modelowanie wybranych elementów układu sterowania oraz ich dyskretnych realizacji. Modelowanie typowych elementów wykonawczych w tym przekształtników energoelektronicznych 
i przetworników energii. Wykorzystanie nakładki Simulink do doboru parametrów układu regulacji. Alternatywne darmowe środowiska obliczeniowe.

Laboratorium
Wykorzystanie środowiska Matlab do obliczeń inżynierskich, obróbki i wizualizacji. Modelowanie obiektów dynamicznych oraz nieliniowych w pakiecie Simulink. Modelowanie obwodów elektrycznych z wykorzystaniem pakietu SimPowerSystems. Modelowanie działania wybranych elementów systemów przemysłowych. Modelowanie układów sterowania. Zastosowanie modelowania do projektowania zamkniętych układów regulacji w systemach przemysłowych. Badanie wpływu dyskretnej realizacji układu sterowania na pracę systemu przemysłowego.
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Egzamin: NIE1
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Literatura podstawowa:

1. Czemplik A.: Modele dynamiki układów fizycznych dla inżynierów, WNT, Warszawa 2008.

2. Osowski S.: Modelowanie i symulacja układów i procesów dynamicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.
3. Mrozek B., Mrozek Z.: MATLAB i Simulink. Poradnik użytkownika, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2004.
4. Zalewski A., Cegieła R.: MATLAB – obliczenia numeryczne i ich zastosowanie, Wydawnictwo Nakom, Poznań 1997.
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Literatura uzupełniająca:

1. Informacje dostępne w Internecie.
2. Dokumentacja dotycząca oprogramowania MATLAB i Simulink
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	12 h / 20 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (15 h), przygotowanie się do wykładów (5 h)

	2.
	Ćwiczenia
	

	3.
	Laboratorium
	16 h / 40 h – w tym zapoznanie się z dokumentacją programu (15 h), przygotowanie się do zajęć laboratoryjnych (10 h), samodzielne wykonanie założonych zadań (5 h), przygotowanie do projektów zaliczeniowych(10 h)

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	28 h / 60 h
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Suma wszystkich godzin:
	88 h
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Liczba punktów ECTS:

	3

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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