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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: 
Technika cyfrowa
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: 
 Inz1-21-IV

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: studia pierwszego stopnia 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne, zaoczne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Informatyka
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Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Informatyka w systemach elektrycznych
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Semestr: IV

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Instytut Metrologii, Elektroniki i Automatyki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot:  dr inż. Janusz Tokarski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: obowiązkowy 
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Matematyka 1 i Elektronika. Student rozpoczynający zajęcia powinien posiadać wiedzę z logiki matematycznej i umiejętność posługiwania się systemami dwójowym oraz szesnastkowym. Powinien znać podstawowe elementy elektroniczne i rozumieć działanie prostych układów elektronicznych, zawierających diody, tranzystory, rezystory i kondensatory.
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Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest nabycie kompetencji w zakresie: budowy i działania podstawowych bramek logicznych oraz reguł ich poprawnego łączenia, pod względem logicznym i elektrycznym, umiejętności analizy działania prostych układów kombinacyjnych i sekwencyjnych oraz poznania podstawowych zasad projektowania prostych struktur cyfrowych. Dodatkowym celem jest wprowadzenie do przedmiotu Technika mikroprocesorowa.
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Efekty kształcenia:

	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student potrafi scharakteryzować działanie, najważniejsze właściwości i narysować strukturę bramek logicznych oraz prostych układów kombinacyjnych i sekwencyjnych, ze szczególnym uwzględnieniem szybkich układów CMOS.
	kolokwium
	wykład
	K_W03++
K_W04+++


	2
	Student potrafi wyszukać właściwe dane katalogowe bramek logicznych, niezbędne do obliczenia obciążalności, marginesów zakłóceń, mocy strat i do oceny poprawności połączeń.
	kolokwium
	wykład
	K_W03++

K_W04++

K_U01++
K_U09+

	3
	Student potrafi, na podstawie tabeli stanów, określić algebraiczną postać funkcji logicznej i zaprojektować odpowiedni układ połączeń bramek cyfrowych.
	kolokwium
	wykład
	K_W03+ K_W04+
K_U09+

	4
	Student rysuje przebiegi czasowe na wyjściach prostych układów kombinacyjnych i sekwencyjnych z uwzględnieniem wpływu czasów propagacji.
	kolokwium
	wykład
	K_W04+ K_U15+

	5
	Student potrafi zaplanować i wykonać pomiary podstawowych parametrów charakteryzujących  właściwości elektryczne scalonych układów cyfrowych oraz porównać uzyskane wyniki z danymi pobranymi z not katalogowych.
	pytania i sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych
	laboratorium
	K_W04+

K_U01++



	6
	Student projektuje układy połączeń prostych sekwencyjnych układów, głównie synchronicznych i asynchronicznych liczników i potwierdza poprawność projektu wykonaniem odpowiednich badań.
	pytania i sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych
	laboratorium
	K_W03++

K_W04++

K_U01++

K_U09+

	7
	Student przygotowuje dokumentację z przeprowadzonych badań i pomiarów w postaci sprawozdania zawierającego schematy sprawdzanych projektów, wyniki pomiarów, czasowe przebiegi sygnałów, wykresy i wnioski końcowe.
	pytania i sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych
	laboratorium
	K_U03+

	8
	Student realizuje zespołowo powierzane mu na ćwiczeniach zadania w grupie dwóch lub trzech osób.
	stopień i skuteczność wykonania zadania
	laboratorium
	K_K04+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	8 h
	-
	16 h
	-
	-
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Treści kształcenia: 
Wykład
Pojęcia podstawowe. Przegląd bipolarnych i unipolarnych układów cyfrowych. Inwerter CMOS: struktura, działanie, właściwości elektryczne i charakterystyki statyczne. Podstawowe bramki logiczne: NAND, AND, NOR, OR i EXOR. Bramki specjalne: z przerzutnikiem Schmitta, z otwartym drenem, bramki trójstanowe. Najważniejsze parametry statyczne i dynamiczne bramek cyfrowych: średnia moc strat, czasy propagacji i marginesy zakłóceń. Dwójkowe kody liczbowe, sposoby zapisu funkcji logicznych, tablice Karnaugha. Układy kombinacyjne: kodery, dekodery, multipleksery, demultipleksery, sumatory, komparatory, układy detekcji błędów przechowywania i  transmisji danych. Przerzutniki SR, D i JK, struktura wewnętrzna, działanie, tabele przejść i tabele wzbudzeń. Najważniejsze parametry dynamiczne przerzutników. Podstawowe układy sekwencyjne Liczniki synchroniczne i asynchroniczne, binarne i dziesiętne, zliczające w przód, wstecz oraz liczniki rewersyjne. Rejestry szeregowe, szeregowo-równoległe, równoległe, równoległo-szeregowe i uniwersalne. Rodzaje pamięci półprzewodnikowych. Pamięci trwałe MROM, PROM, EPROM, FLASH i EEPROM. Pamięci ulotne RAM: statyczne i dynamiczne. Cykle odczytu i zapisu danych, czasy dostępu.

Tematy ćwiczeń laboratoryjnych 
Badanie statycznych właściwości bramek cyfrowych. Badanie dynamicznych właściwości bramek cyfrowych. Przerzutniki SR, D i JK oraz rejestry szeregowe, równoległe i uniwersalne. Projektowanie i badanie liczników asynchronicznych. Projektowanie i badanie liczników synchronicznych. Badanie układów generacji i przetwarzania impulsów prostokątnych. 
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Skorupski A.: Podstawy techniki cyfrowej. WKŁ, Warszawa 2004.
2. Praca zbiorowa pod redakcją J. Jakubca: Technika cyfrowa i mikroprocesorowa w ćwiczeniach  laboratoryjnych. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2011.
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Literatura uzupełniająca:

1. Kalisz J.: Podstawy elektroniki cyfrowej. WKŁ, Warszawa 2008.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	8 h / 32 h - w tym zapoznanie się z literaturą (1 h), przygotowanie do wykładów (10 h), przygotowania do kolokwium (20 h), kolokwium (1 h).

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	16 h / 20 h - w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą i przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (10 h) oraz dokończenie sprawozdań laboratoryjnych (10 h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	24 h / 52 h
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Suma wszystkich godzin: 
	76 h
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Liczba punktów ECTS:
	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 
	1
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
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