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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	
Nazwa przedmiotu: Metody numeryczne
 
	
Kod przedmiotu: Inz1-25-V
 

	
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012  / 2013

	
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia

	
Forma studiów: studia niestacjonarne zaoczne

	
Kierunek studiów: Informatyka
(RE)

	
Profil studiów: ogólnoakademicki

	
Specjalność: Informatyka w systemach elektrycznych

	
Semestr: V

	
Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki


	
Prowadzący przedmiot: prof. dr hab. inż. Bernard Baron

	
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne

	
Status przedmiotu: obowiązkowy

	
Język prowadzenia zajęć: polski

	
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Przedmiotami wprowadzającymi są: Podstawy Programowania, Programowanie Obiektowe oraz Matematyka. Student rozpoczynający zajęcia powinien posiadać podstawową wiedzę na temat algebry macierzy oraz posiadać następujące umiejętności:

· formułowanie algorytmów i ich implementacja w języku C/C++ lub C#

· uruchamianie i testowanie programów w środowisku Microsoft Visual Studio 2010

· posługiwanie się językiem angielskim w stopniu pozwalającym na zrozumienie dokumentacji technicznej



	
Cel przedmiotu: zapoznanie studentów z popularnymi algorytmami numerycznymi wykorzystywanymi w różnych dziedzinach nauki, implementacja algorytmów w języku C++ lub C#.



	
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student zna najczęściej stosowane w praktyce inżynierskiej metody obliczeń numerycznych
	Weryfikacja wiedzy podczas oceny zajęć laboratoryjnych
	wykład
	K_W01++



	2.
	Student posiada wiedzę na temat praktycznych aspektów implementacji algorytmów numerycznych 
	Weryfikacja wiedzy podczas oceny zajęć laboratoryjnych
	wykład
	K_W03+

	3.
	Student posiada umiejętność implementacji w języku C++ lub C# poznanych algorytmów numerycznych
	Weryfikacja umiejętności podczas oceny zajęć laboratoryjnych
	wykład, laboratorium
	K_U16+++

K_U17++

K_U18++

K_U33++

	4.
	Student potrafi ocenić użyteczność zaimplementowanych algorytmów i ich przydatność do rozwiązywania konkretnych problemów praktycznych
	Weryfikacja umiejętności podczas oceny zajęć laboratoryjnych
	wykład, laboratorium
	K_U08++

K_U09++

K_U20++

	5.
	Student posiada umiejętność  pozyskiwania informacji z literatury
	Ustna weryfikacja stopnia przygotowania studenta do zajęć
	laboratorium
	K_U01++

K_U06+

	6.
	Student potrafi pracować w zespole
	Weryfikacja umiejętności podczas oceny zajęć laboratoryjnych
	laboratorium
	K_K04+

	
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	12
	
	16
	
	

	
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)

Wykład

       Rozwiązywanie układów równań liniowych – metoda eliminacji Gaussa, rozkład LU, metody iteracyjne oraz metoda najmniejszych kwadratów. Rozwiązywanie rzadkich układów równań liniowych o współczynnikach rzeczywistych. Całkowanie i różniczkowanie numeryczne. Metody aproksymacji i interpolacji funkcji. Metody poszukiwania minimum funkcji. Rozwiązywanie układów równań nieliniowych – metoda Newtona, gradientowa oraz iteracyjna. Rozwiązywanie układów zwyczajnych nieliniowych równań różniczkowych – metoda Rungego-Kutty, Fehlberga, Adamsa-Multona oraz Geara. Rozwiązywanie układów zwyczajnych liniowych równań różniczkowych. Prosta i odwrotna dyskretna transformata Fouriera – metoda Hornera oraz FFT.

Laboratorium

1. Metoda eliminacji Gaussa oraz rozkład LU.

2. Całkowanie i różniczkowanie numeryczne.

3. Rozwiązywanie równań algebraicznych nieliniowych metodą Newtona.

4. Rozwiązywanie równań algebraicznych nieliniowych metodą gradientową.

5. Poszukiwanie minimum funkcji metodami bezgradientowymi. 

6. Poszukiwanie minimum funkcji metodą największego spadku. 

7. Rozwiązywanie równań różniczkowych liniowych.

9. Obliczanie prostej i odwrotnej transformaty Fouriera.



	
Egzamin: NIE

	
Literatura podstawowa:

1. Baron B., Piątek Ł.: Metody numeryczne w C++ Builder, Helion, Gliwice 2004.

2. Wit R.: Metody programowania nieliniowego, Warszawa WNT 1986.

3. Nocedal J., Wright S. J.: Numerical Optimization, Springer, New York,  1999.

	
Literatura uzupełniająca:

1. Majchrzak E., Mochnacki B.: Metody numeryczne. Podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne i algorytmy, Wydawnictwo Pol. Śl., Gliwice 2004.

	
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	12h  / 32h  - w tym zapoznanie się z literaturą (15h) oraz implementacja prezentowanych algorytmów (17h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	16h  / 30h – przygotowanie się do  ćwiczeń laboratoryjnych

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	28h  / 62h

	
Suma wszystkich godzin:
	90

	
Liczba punktów ECTS:

	3

	
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

	
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2

	
Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)

�	 należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


�	 1 punkt ECTS – 30 godzin
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