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KARTA PRZEDMIOTU
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Nazwa przedmiotu:
ANALOGOWE PRZETWARZANIE SYGNAŁÓW
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Kod przedmiotu:
 Inz1-16-II
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia niestacjonarne
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Kierunek studiów: INFORMATYKA (RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Informatyka w systemach elektrycznych
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Semestr: II
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Instytut Elektrotechniki i Informatyki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Krzysztof Dębowski
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: obowiązkowy
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Podstawowym przedmiotem wprowadzającym są Obwody Elektryczne sem. I. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć zjawiska fizyczne w elektrotechnice oraz znać podstawowe pojęcia i prawa obwodów elektrycznych przy wymuszeniach stałych i sinusoidalnie zmiennych a także umieć wyliczać parametry takich obwodów w stanie ustalonym. 
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Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest nabycie umiejętności analizy obwodów przy wymuszeniach odkształconych, obwodów elektrycznych przy wymuszeniach stałych i sinusoidalnie zmiennych w stanach nieustalonych. Nabycie umiejętności wyznaczania parametrów macierzy czwórników, a także umiejętności analizy obwodów z czwórnikami opisanymi parametrami falowymi. Celem przedmiotu jest także nabycie podstawowej wiedzy na temat filtracji sygnałów, oraz na temat filtrów i ich podziału.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna podstawowe pojęcia i zależności związane 
z analizą sygnałów, czwórnikami i układami filtracyjnymi
	egzamin pisemny (część teoretyczna - pytania problemowe)
	wykład
	K_W02+

K_W03+

K_W05++

	2
	Student zna podstawowe pojęcia i zależności dotyczące obwodów elektrycznych z wymuszeniami odkształconymi oraz obwodów w stanach nieustalonych.
	egzamin pisemny (część teoretyczna - pytania problemowe)
	wykład
	K_W02+

K_W03+

K_W05++

	3
	Student zna metody analizy obwodów elektrycznych z wymuszeniami odkształconymi oraz obwodów w stanach nieustalonych.
	egzamin pisemny (część teoretyczna i zadaniowa), ćwiczenia – sprawdziany
	wykład, ćwiczenia
	K_W01+

K_W03+

K_W05++

	4
	Student zna metody analizy czwórników i układów filtrujących
	egzamin pisemny (część teoretyczna i zadaniowa), ćwiczenia – sprawdziany
	wykład, ćwiczenia
	K_W01+

K_W03+

K_W05++

	5
	Student potrafi wyliczać parametry obwodów elektrycznych z wymuszeniami odkształconymi oraz obwodów w stanach nieustalonych.
	egzamin pisemny (część teoretyczna i zadaniowa), ćwiczenia – sprawdziany
	 ćwiczenia
	K_U01+

K_U07+

K_U08++

K_U09+

K_U14+

K_U15+++

	6
	Student potrafi wyliczać parametry układów filtracyjnych i czwórników
	egzamin pisemny (część teoretyczna i zadaniowa), ćwiczenia – sprawdziany
	 ćwiczenia
	K_U01+

K_U07+

K_U08++

K_U09+

K_U14+

K_U15+++

	7
	Student rozumie potrzebę kompensacji mocy biernej w obwodach z przebiegami odkształconymi zarówno w celach ekonomicznych jak i technicznych. Student rozumie jaki wpływ na jakość energii elektrycznej i stany awaryjne mogą mieć stany nieustalone występujące w obwodach elektrycznych.
	egzamin pisemny (część teoretyczna - pytania problemowe), całościowo podczas przyszłej działalności inżynierskiej
	wykład
	K_K05+

K_K06+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	12
	16
	-
	--
	--
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:

Analiza częstotliwościowa sygnałów, pojęcia podstawowe. Podział sygnałów. Szeregi Fouriera. Przekształcenie Fouriera i jego właściwości. Obwody liniowe z przebiegami odkształconymi okresowymi. Analiza harmoniczna przebiegów, bazy ortogonalne, szeregi Fouriera. Widma amplitudowe i fazowe przebiegów. Moc czynna w obwodzie o okresowych niesinusoidalnych wielkościach elektrycznych. Analiza obwodów liniowych jednofazowych przy wymuszeniu okresowym odkształconym. Moc pozorna, bierna Budeanu i Fryzego, moc deformacji, współczynnik mocy, prostopadłościan mocy w obwodach z przebiegami odkształconymi.

Pojęcie stanu nieustalonego w obwodach elektrycznych. Prawa komutacji. Analiza stanów nieustalonych w prostych obwodach RL, RC, RLC w dziedzinie czasu (metoda klasyczna). Przekształcenie Laplace’a, definicja i podstawowe właściwości. Modele operatorowe elementów SLS. Analiza stanów nieustalonych w obwodach SLS przy wymuszeniach stałych i sinusoidalnie zmiennych. Zastosowanie twierdzenia The’venina-Nortona do obliczania napięć powrotnych i prądów zwarcia wyłączników.

Filtracja sygnałów analogowych. Algorytmy projektowania filtrów. Elementy teorii filtrów pasywnych i metod ich projektowania .Aproksymacja Czebyszewa,  Butterwortha, Bessela-Thompsona, i metody  projektowania filtrów wg tych aproksymacji. Transformacje częstotliwości. Normalizacja i denormalizacja parametrów. Przykłady projektowania filtrów aktywnych RC. Sekcje uniwersalne pierwszego i drugiego rzedu.

Ćwiczenia:

· rozwiązywanie obwodów elektrycznych przy wymuszeniach odkształconych, bilans wszystkich mocy takich obwodów,

· rozwiązywanie obwodów elektrycznych przy wymuszeniach stałych w stanach nieustalonych,

· rozwiązywanie obwodów elektrycznych przy wymuszeniach sinusoidalnie zmiennych w stanach nieustalonych,

· obliczanie napięć powrotnych i prądów zwarcia wyłącznika metodą Thevenina-Nortona,

· wyznaczanie parametrów macierzy czwórników, różne typy łączenia czwórników,

· rozwiązywanie obwodów elektrycznych z czwórnikami opisanymi macierzami różnych typów oraz parametrami falowymi

· filtry analogowe
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Egzamin: TAK
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Literatura podstawowa:

1. Pasko M., Walczak J.: Teoria sygnałów. Wyd. Pol. Śl., Gliwice, 2003.

2. Izydorczyk J., Konopacki J.: Filtry analogowe i cyfrowe. Wyd. Pracowni Komputerowej J. Skalmierskiego, Gliwice, 2003.

3. Cichowska Z., Pasko M.: Wykłady z elektrotechniki teoretycznej. Cz. II, Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2004.

4. Pasko M., Walczak J.: Elementy dynamiki liniowych obwodów elektrycznych. Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2003.

5. Cichowska Z., Pasko M.: Przykłady i zadania z elektrotechniki teoretycznej. Cz. II, t. 2. Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2003.

6. Cichowska Z., Pasko M.: Przykłady i zadania z dynamiki elektrycznych obwodów liniowych. Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2004.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:

1. Baskokov S.L.: Sygnały i układy radiotechniczne. PWN, Warszawa, 1991.

2. Papoulis A.: Obwody i układy. WKŁ, Warszawa, 1988.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	12 h / 32 h - w tym przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (12 h), przygotowanie do wykładów i egzaminu (17 h) i udział w egzaminie (3 h)

	2.
	Ćwiczenia
	16 h   /90 h  – w tym przygotowanie się do ćwiczeń i sprawdzianów (45 h) oraz wykonanie obliczeń dla zadanych przykładów (45 h)

	3.
	Laboratorium
	/

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	28 h / 122 h
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Suma wszystkich godzin:
	150
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Liczba punktów ECTS:

	5
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi:

Przedmiot jest kontynuacją przedmiotu Obwody Elektryczne z semestru I. Zajęcia o charakterze praktycznym realizowane są w semestrze III.



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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