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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	
Nazwa przedmiotu: Programowanie równoległe 

                                       i rozproszone
 
	
Kod przedmiotu: Is1-OA3-V
 

	
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego:  2012/2013

	
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia

	
Forma studiów: studia stacjonarne

	
Kierunek studiów: informatyka (RE)


	
Profil studiów: ogólnoakademicki

	
Specjalność: Informatyka w systemach elektrycznych

	
Semestr: V

	
Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki


	
Prowadzący przedmiot: dr inż. Bożena Wieczorek

	
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe

	
Status przedmiotu: wybieralny

	
Język prowadzenia zajęć: polski

	
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Przedmiotami wprowadzającymi są: Podstawy Programowania, Programowanie Obiektowe oraz Algorytmy i Struktury Danych. Student rozpoczynający zajęcia powinien posiadać następujące umiejętności:

· formułowanie algorytmów i ich implementacja w języku C/C++

· uruchamianie i testowanie programów w środowisku Microsoft Visual Studio 2010

· posługiwanie się językiem angielskim w stopniu pozwalającym na zrozumienie dokumentacji technicznej



	
Cel przedmiotu: zapoznanie studentów z paradygmatami programowania równoległego oraz nowoczesnymi narzędziami programowania w systemach komputerowych z pamięcią współdzieloną i rozproszoną.

	
Efekty kształcenia:

	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	student zna podstawowe prawa i miary efektywności zrównoleglania algorytmów oraz posiada wiedzę o dostępnych architekturach komputerów równoległych
	weryfikacja wiedzy na egzaminie
	wykład
	K_W12++

K_W01+

	2.
	student posiada wiedzę na temat sposobów synchronizacji oraz komunikacji pomiędzy równoległymi procesami (wątkami) oraz technik projektowania algorytmów równoległych
	weryfikacja wiedzy na egzaminie oraz podczas oceny zajęć laboratoryjnych
	wykład

laboratorium
	K_W12++

K_W08++

	3.
	student ma umiejętność projektowania i implementacji programów równoległych dla systemów komputerowych z pamięcią współdzieloną z użyciem środowiska Win32API oraz OpenMP
	weryfikacja wiedzy i umiejętności na egzaminie oraz podczas oceny zajęć laboratoryjnych
	wykład

laboratorium
	K_U33+++

K_U17++

K_U30+

	4.
	student potrafi zaprojektować i zaimplementować programy działające w rozproszonych systemach równoległych z wykorzystaniem biblioteki MPI
	weryfikacja wiedzy i umiejętności na egzaminie oraz podczas oceny zajęć laboratoryjnych
	wykład

laboratorium
	K_U33+++

K_U17++

	5.
	student posiada umiejętność oceny efektywności zaimplementowanych programów przy użyciu narzędzi Intel Parallel Studio
	weryfikacja umiejętności podczas oceny zajęć laboratoryjnych
	laboratorium
	K_U09+

K_U33++

	6.
	student potrafi pracować w zespole
	weryfikacja umiejętności podczas oceny zajęć laboratoryjnych
	laboratorium
	K_K04+

	
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15h
	
	30h
	
	

	
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)

Wykład

1. Przykłady zastosowania obliczeń równoległych. Prawo Amdahla i Gustafsona-Barsisa. Miary efektywności zrównoleglania obliczeń: wydajność, sprawność i skalowalność. Architektury maszyn równoległych wg klasyfikacji Flynna. Prawo Moore'a.

2. Elementy programowania specyficzne dla maszyn z pamięcią wspólną – procesy, wątki i zadania oraz problem jednoczesnego dostępu do danych. Środowiska programistyczne Win32 API oraz biblioteka Pthreads.

3. Sekcje krytyczne oraz mechanizmy synchronizacji (zamek, semafor, bariera). Synchronizacja dostępu do danych w środowisku Win32 API oraz z użyciem biblioteki Pthreads.

4. Mechanizmy komunikacji międzyprocesowej. Kanały standardowe, potoki anonimowe i nazwane, pamięć współdzielona.

5. Klasyczne problemy przetwarzania równoległego: problem producenta-konsumenta, ucztujących filozofów, czytelników i pisarzy.

6. Dyrektywy zrównoleglające w środowisku OpenMP. Narzędzia Intel Parallel Studio.

7. Przetwarzanie rozproszone – przesyłanie komunikatów, komunikacja synchroniczna, asynchroniczna, blokująca, nieblokująca i buforowana. Biblioteka MPI. Tworzenie grup procesów i nowych komunikatorów. Pakowanie danych i tworzenie typów pochodnych.

8. Etapy projektowania algorytmów równoległych. Techniki dekompozycji problemu obliczeniowego. Granulacja i minimalizacja kosztu obliczeń równoległych oraz przykładowe algorytmy równoległe.

Laboratorium

1. Tworzenie wątków przy użyciu środowiska Win32API, programy wielowątkowe.

2. Tworzenie procesów i oczekiwanie na ich zakończenie (Win32API).

3. Synchronizacja wątków jednego procesu, sekcje krytyczne w Win32API.

4. Użycie semaforów, zamków i barier w środowisku Win32API.

5. Komunikacja międzyprocesowa (potoki, pamięć współdzielona) w Win32API.

6. Proste dyrektywy zrównoleglające w środowisku OpenMP.

7. Dyrektywa redukcji w OpenMP oraz narzędzia Intel Parallel Studio

8. Konstrukcja sekcji krytycznej w OpenMP

9. Komunikacja blokująca i nieblokująca w środowisku MPI

10. Komunikacja kolektywna z użyciem funkcji MPI



	
Egzamin: TAK

	
Literatura podstawowa:

1. Karbowski A., Niewiadomska-Szynkiewicz E.: Programowanie równoległe i rozproszone. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2009,

2. Ben-Ari M.: Podstawy programowania współbieżnego i rozproszonego. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2009,

3. Czech Z.: Wprowadzenie do obliczeń równoległych. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010.

	
Literatura uzupełniająca:

1. Weiss Z., Gruźlewski T.: Programowanie współbieżne i rozproszone w przykładach i zadaniach. Warszawa, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 1994,

2. Tanenbaum A. S.: Strukturalna organizacja systemów komputerowych. Helion, Gliwice, 2006.

	
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 32 h – w tym zapoznanie się z literaturą (15h), przygotowanie się do egzaminu (15h) oraz udział w egzaminie (2h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 30h / 45h  - w tym przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (30h), implementacja programów prezentowanych na wykładzie (15h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 45h / 77h 

	
Suma wszystkich godzin:  
	122

	
Liczba punktów ECTS:     
	4

	
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 
	2

	
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 
	3

	
Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
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