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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
Zastosowanie informatyki w pomiarach cyfrowych w energetyce
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Is1-OC5-VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: INFORMATYKA (RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Informatyka w systemach elektrycznych

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Adrian Halinka, prof. Pol. Śl., dr inż. Michał Szewczyk

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: wybieralny 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: elektrotechnika, metrologia, technika cyfrowa i mikroprocesorowa, system elektroenergetyczny, podstawy analogowego i cyfrowego przetwarzania sygnałów. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w elektrotechnice (w tym szczególnie zjawiska o charakterze elektromagnetycznym i elektromechanicznym), mieć podstawową wiedzę z metrologii elektrycznej oraz sposobów pozyskiwania elektrycznych sygnałów pomiarowych, powinien znać podstawowe wiadomości na temat cyfrowego przetwarzania sygnałów analogowych, rozumieć istotę i charakter pracy normalnej i zakłóceniowej systemu elektroenergetycznego. 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie definiowania algorytmów ortogonalizujących wykorzystywanych dla potrzeb identyfikacji cech charakterystycznych obserwowanych wielkości (amplituda, faza, częstotliwość); oceny cech filtracyjnych algorytmów ortogonalizacyjnych; poznania, oceny i umiejętności zastosowania różnych algorytmów pomiarowych  w systemie elektroenergetycznym (SEE) z zależności od stanu pracy SEE jak i zakresu ich stosowania (dla celów obserwowalności pracy SEE, dla automatyki sterującej, regulacyjnej czy zabezpieczeniowej).

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna i potrafi zaprojektować algorytmy cyfrowej filtracji ortogonalnej sygnałów prądowych i napięciowych w celu pozyskania z nich koniecznych informacji.
	Kolokwium zaliczeniowe – pytania
	Wykład
	K_W06++

K_U09+

	2
	Student rozumie celowość stosowania różnorodnych algorytmów pomiarowych wejściowych sygnałów analogowych dla potrzeb szeroko rozumianej automatyki elektroenergetycznej.
	Kolokwium zaliczeniowe - pytania
	Wykład
	K_W11++

K_U01+

	3
	Student potrafi analizować i oceniać porównawczo cechy cyfrowych algorytmów filtracyjnych i pomiarowych w zależności od założonych wymagań funkcjonalnych i czasowych (dynamiki danego algorytmu).
	Kolokwium zaliczeniowe – pytania;


	Wykład 
	K_W11++

K_U01+

K_U05+

	4
	Student rozumie ideę pomiarów rozproszonych w obszarowych strukturach SEE, zna metody i środki transmisji danych w takich strukturach oraz rozumie ideę pomiarów synchronicznych.
	Kolokwium zaliczeniowe – pytania;
	Wykład
	K_W06++

	5
	Student posiada umiejętności w zakresie projektowania i przeprowadzania badań laboratoryjnych prostych struktur pomiarowych wykorzystywanych w elektroenergetyce
	Opracowanie i obrona sprawozdań z odbytych ćwiczeń laboratoryjnych, dyskusja wyników
	Laboratorium
	K_U10++

K_U14+

K_U16++

	6
	Student rozumie potrzebę stosowania pomiarów (w tym struktur pomiarów rozproszonych) dla celów automatyki elektroenergetycznej jako:

· składnika systemów automatyki elektroenergetycznej czuwających m.in. nad prawidłową pracą SEE w stanach normalnych i awaryjnych, 

· warunku koniecznego  zapewnienia poprawnej pracy SEE zapewniającej ciągłości zasilania odbiorców w energię elektryczną.
	Kolokwium zaliczeniowe – pytania;
	Wykład
	K_K02+

K_K03+

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	
	30
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład 

Ortogonalizacja składowych użytecznych analogowych sygnałów pomiarowych. Metody i cechy filtracyjne algorytmów ortogonalizujących. Splot dyskretny sygnału z parą filtrów ortogonalnych. Wyznaczanie składowych ortogonalnych metodą przesunięcia sygnału. Wyznaczanie parametrów fazora sygnału pomiarowego z wykorzystaniem składowych ortogonalnych. 

Metody i algorytmy wyznaczania amplitudy (fazy) sygnału pomiarowego. Pomiary synchroniczne w strukturach automatyki elektroenergetycznej – technika synchrofazorów. 

Media i struktury komunikacyjne wykorzystywane w lokalnych i rozległych systemach automatyki elektroenergetycznej (pomiarowej). 

Laboratorium

1. Automatyczna regulacja napięcia w węzłach SEE na przykładzie mikroprocesorowego regulatora napięcia RNT – 4.

2. Automatyczna regulacja napięcia w węzłach SEE na przykładzie mikroprocesorowego regulatora napięcia SPAU.

3. Ocena wpływu błędu parametryzacji mikroprocesorowego regulatora napięcia na poprawność procesu regulacji napięcia w węzłach odbiorczych SEE.

4. Współpraca terminali cyfrowych pracujących w układzie pierścieniowym z systemem nadzoru stacji na przykładzie oprogramowania  SMS – Base.

5. Cyfrowe rejestratory zakłóceń jako źródło danych do analizy poprawności działania układów sterowania  i zabezpieczeń.

6. Badanie algorytmów realizujących funkcje zabezpieczeń prądowych zaimplementowanych w cyfrowych terminalach zabezpieczeniowych.

7. Konfiguracja i parametryzacja cyfrowego zespołu automatyki zabezpieczeniowej REG316 za pomocą oprogramowania zewnętrznego; interfejs użytkownik -zabezpieczenie (MMI).

8. Wykorzystanie "monitora programowego VD (Vector Diagram) cyfrowego testera zabezpieczeń ARTES 440 do przeprowadzania testów - w trybie ręcznym lub automatycznym - wybranych algorytmów zabezpieczeniowych lub zabezpieczeń analogowych.

9. Badanie algorytmu realizującego funkcje: kontrola symetrii prądu i napięcia trójfazowego.

10. Wykorzystanie modułu TRANSIG cyfrowego testera zabezpieczeń ARTES 440 do badania jakości filtracji w CZAZ typu REG 316, REL511 (programowanie i przeprowadzenie testów, rejestracja i wizualizacja wyników itp.).

11. Badanie napięciowego i prądowego filtru Kalmana 2- i 3-ciego rzędu z wykorzystaniem modelu symulacyjnego.

12. Symulacyjna weryfikacja poprawności estymacji częstotliwości składowej podstawowej sygnału pomiarowego w szerokim zakresie jej zmian.

13. Badanie adaptacyjnych "częstotliwościowo" algorytmów wyznaczających estymaty pierwszej harmonicznej prądu i napięcia.

14. Badanie adaptacyjnych "częstotliwościowo" algorytmów pomiaru impedancji składowej podstawowej oraz mocy czynnej i biernej pierwszej harmonicznej.

15. Kształtowanie złożonych układów logiki binarnej.
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Egzamin:  NIE
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Literatura podstawowa:

1. Wiszniewski A. : Algorytmy pomiarów cyfrowych w automatyce elektroenergetycznej, WNT Warszawa 1990.

2. Oppenheim A. V., Schafer R. W. : Cyfrowe przetwarzanie sygnałów, Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 1979.

3. Szafran J., Wiszniewski A. : Algorytmy pomiarowe sygnałów decyzyjne cyfrowej automatyki elektroenergetycznej, WNT, Warszawa 2001.

4. Halinka A. : Inteligentne systemy automatyki zabezpieczeniowej dla złożonych elektroenergetycznych węzłów wytwórczych, Zeszyty Naukowe ELEKTRYKA, Seria monografie, Zeszyt 183, Gliwice 2002.

5. Janusz Chustecki i inni: „Vademecum teleinformatyka I”, IDG Poland S.A., Warszawa 1999.

6. Janusz Chustecki i inni: „Vademecum teleinformatyka II”, IDG Poland S.A., Warszawa 2002.

7. Witryny internetowe.
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Literatura uzupełniająca:

1. Winkler W., Wiszniewski A. : Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych, WNT Warszawa 2004. 
2. Rosołowski E. : Cyfrowe przetwarzanie sygnałów cyfrowych automatyce elektroenergetycznej, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2002.

3. „Protection using telecommunications”, CIGRE Joint Working Group 34/35.11, August 2001.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 25 h - w tym studia literaturowe uzupełniające treści przedstawione na wykładach (10h), przygotowanie do wykładów i kolokwium zaliczeniowego (15 h)

	2.
	Ćwiczenia
	

	3.
	Laboratorium
	30h / 80 h - w tym zebranie i studia literaturowe pozwalające na przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (40 h), uzupełnienie i pogłębienie wiedzy w zakresie zasad działania automatyki pomiarowej w elektroenergetyce (20h), opracowanie i przygotowanie do obrony sprawozdań (20 h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 /

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 /105
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Suma wszystkich godzin:
	150
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Liczba punktów ECTS:

	5

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	4

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Uwagi: w ramach zajęć laboratoryjnych z przedmiotu przygotowanie do odbycia  ćwiczeń powinno bazować również na opracowaniach obcojęzycznych w szczególności w języku angielskim lub niemieckim.



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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