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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU
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Nazwa przedmiotu:
Wprowadzenie do Systemów Wbudowanych
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Is1-OD1-IV
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013
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Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne1
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Kierunek studiów: Informatyka
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Informatyka w systemach elektrycznych
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Semestr: IV
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Michał Lewandowski
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty obieralne1
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Status przedmiotu: obieralny1
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Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Systemy Operacyjne, Cyfrowe Przetwarzanie Sygnałów, Technika Cyfrowa, Programowanie Interfejsu Użytkownika, Sieci Komputerowe. Student rozpoczynający zajęcia powinien znać podstawy funkcjonowania współczesnych systemów operacyjnych, budowę i zasady działania urządzeń cyfrowych oraz znać podstawy cyfrowego przetwarzania sygnałów. Powinien być także zaznajomiony z budą typowych interfejsów użytkownika oraz podstawami funkcjonowania sieci komputerowych.
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Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy podstawowej wiedzy o systemach wbudowanych (embedded systems) oraz nabycie podstawowych umiejętności w posługiwaniu się ich wybranymi aplikacjami w ramach zajęć laboratoryjnych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student zna specyfikę systemów wbudowanych (embedded systems), ich wymagania i ograniczenia
	kolokwium, zadania realizowane w ramach laboratorium
	wykład,
laboratorium 
	K_W05+
K_W12+++



	2.
	Student jest zaznajomiony z terminologią i dotyczącą systemów wbudowanych
	kolokwium, zadania realizowane w ramach laboratorium
	wykład,

laboratorium 
	K_W12++
K_W14+

	3.
	Student jest zaznajomiony z wybranymi aplikacjami systemów wbudowanych w nauce i technice
	kolokwium, zadania realizowane w ramach laboratorium
	wykład,

laboratorium 
	K_W05+
K_W12++

K_W14+

	4.
	Student potrafi korzystać z literatury przedmiotowej i dokumentacji technicznej dotyczącej systemów wbudowanych zarówno w języku polskim jak i angielskim
	kolokwium, zadania realizowane w ramach laboratorium
	wykład,

laboratorium 
	K_U01+++

	5.
	Student potrafi konfigurować i uruchamiać wybrane systemy wbudowane zgodnie z otrzymaną dokumentacją
	kolokwium, zadania realizowane w ramach laboratorium
	wykład,

laboratorium 
	K_U22+++
 K_U01+

	6.
	Student potrafi zastosować wybrane systemy wbudowane do rozwiązywania konkretnych problemów inżynierskich i tworzyć dokumentację dla zrealizowanego opracowania
	kolokwium, zadania realizowane w ramach laboratorium
	wykład,

laboratorium 
	K_U3+++
K_K03++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15h
	
	15h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład
Wprowadzenie do systemów wbudowanych (embedded systems). Systemy przetwarzania sygnałów biomedycznych 1 Klasyfikacja sygnałów (ze względu na źródła sygnałów, ich parametry, sposób pozyskiwania). Tor przetwarzania danych w systemach biomedycznych i jego specyfika. Miejsce informatyki w torze przetwarzania sygnałów biomedycznych. Przegląd biomedycznych systemów wbudowanych (USG, EKG, EEG, FMRI, inne). Metody analizy sygnałów EKG i EEG (metody czasowe, czasowo-częstotliwościowe i wykorzystujące transformaty sygnałów). Metody klasyfikacji sygnałów EKG i EEG (metody obserwacji bezpośredniej, metody parametryczne, metody wykorzystujące sztuczną inteligencję). Sposoby wizualizacja danych EKG i EEG. Przechowywanie danych EKG i EEG, formaty danych i bazy danych sygnałów standardowych. Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. Definicja systemu czasu rzeczywistego (RTS). Klasyfikacja RTS. Przegląd systemów czasu rzeczywistego na przykładach systemów funkcjonujących na rynku. Wbudowane systemy przetwarzania sygnałów m.cz. na przykładzie systemów elektroakustycznych. Klasyfikacja systemów wbudowanych m.cz. Tor sygnałowy m.cz. i miejsce systemów wbudowanych w tym torze. Przegląd systemów m.cz. dedykowanych do przetwarzania sygnałów elektroakustycznych. Przykłady algorytmów stosowanych w systemach przetwarzania systemów elektroakustycznych. Układy programowalne w systemach wbudowanych. Klasyfikacja i podział układów programowalnych. Parametry techniczne układów programowalnych i ich zastosowania. Przemysłowe zastosowania systemów wbudowanych.

Laboratorium
Program zajęć laboratoryjnych jest ściśle skorelowany z tematyka wykładu. W ramach laboratorium realizowane będą proste i złożone programy ilustrujące zagadnienia omawiane w ramach wykładu, a w szczególności ćwiczenia laboratoryjne ilustrujące tematykę: wbudowanych systemów biomedycznych, programowalnych systemów przetwarzania sygnałów m.cz., układów FPGA w systemach wbudowanych oraz systemów operacyjnych czasu rzeczywistego.
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Egzamin: NIE1
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Literatura podstawowa:

1. K. Lal, T. Rak, K. Orkisz „RTLinux - system czasu rzeczywistego”, Helion, Gliwice, 2003.

2. A. Czyżewski „Dźwięk cyfrowy”, Exit, Gdańsk, 1998.

3. M. Stopczyk „Elektrodiagnostyka Medyczna”, Państwowy Zakład Wydawnictw Lekarskich, Warszawa, 1984.
4. Łuba T., Zbierzchowski B.: „Komputerowe projektowanie układów cyfrowych”, Wydawnictwo Komunikacji i Łączności, Warszawa 2000.

5. Zbysiński P., Pasierbiński J.: „Układy programowalne, pierwsze kroki”, Wydawnictwo BTC, Warszawa 2000.

1. Penkala K.: „Specjalizowane programowalne układy scalone”, Szczecin 2001.
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Literatura uzupełniająca:

1. T. Noergaard „Embedded Systems Architecture: A Comprehensive Guide for Engineers and Programmers (Embedded Technology)”, Newnes, USA, 2005.

2. P. Marwedel “Embedded System Design”, Kluwer Academic Publishers, Boston, 2003.

3. T. Zyss „Zastosowanie Układu 10-20 w Rozmieszczaniu Elektrod do EEG”, Biblioteka ELMIKO, Warszawa, 2007.

4. J. D. Branzino “The Biomedical Engineering Handbook. Electrical Engineering Handbook”, Vol. 16, University of California, Davis, USA, 1995.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 15 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (5 h), przygotowanie się do wykładów i kolokwium (8 h) oraz udział w kolokwium (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	15 h / 15 h – w tym przygotowanie się do zajęć laboratoryjnych (10 h) oraz wykonanie zadanych przykładów (5 h)

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	30 h / 30 h
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Suma wszystkich godzin:
	60 h
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi:

Przedmiot kontynuowany jest w semestrze V w formie laboratorium.


Zatwierdzono:

………………………….
…………………………………………………....
(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)

� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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