	
	Strona 1 z 3



(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
 Podstawy elektrotechniki
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Ms1-18-II
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego:  2012/2013
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Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: Mechatronika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: ZASTOSOWANIA MECHATRONIKI W INŻYNIERII ELEKTRYCZNEJ
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Semestr: II
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Instytut Elektrotechniki i Informatyki RE3
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Prowadzący przedmiot: prof. dr hab. inż. Marian Pasko
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: obowiązkowy
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Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Matematyka, Fizyka, Technika inżynierska. Student rozpoczynający zajęcia powinien:

· rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w elektrotechnice, 

· biegle wykonać obliczenia algebraiczne  
· mieć podstawową wiedzę z analizy matematycznej
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Cel przedmiotu:
Zapoznanie studentów z podstawowymi wiadomościami dotyczącymi obwodów elektrycznych ich właściwościami, analizą obwodów przy wymuszeniach stałych i sinusoidalnych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1. 
	Student potrafi scharakteryzować właściwości elementów obwodów elektrycznych oraz wyjaśnić i zastosować ich modele matematyczne. 
	egzamin  –  zadania 

egzamin – pytania 

ćwiczenia – sprawdziany


	wykład
ćwiczenia 

	K_W02+

K_W03++
K_W05+

	2. 
	Student rozumie i potrafi zastosować podstawowe prawa i twierdzenia w obwodach elektrycznych prądu stałego i sinusoidalnie zmiennego.
	egzamin  –  zadania 

egzamin – pytania 

ćwiczenia – sprawdziany


	wykład
ćwiczenia 

	K_W02+

K_W03++

	3. 
	Student potrafi dokonać analizy obwodów ze wzmacniaczami operacyjnymi i prostych obwodów z elementami nieliniowymi.
	egzamin  –  zadania 

egzamin – pytania 

ćwiczenia – sprawdziany


	wykład
ćwiczenia 

	K_W03++
K_U12+

K_U25++

	4. 
	Student zna metody analizy obwodów elektrycznych prądu stałego i sinusoidalnie zmiennego. 
	egzamin –zadania 

ćwiczenia – sprawdziany 


	wykład

ćwiczenia


	K_W03++
K_W05+

	5. 
	Student potrafi wyliczać parametry obwodów  oraz sporządzać bilans mocy czynnej.  Student potrafi dobrać parametry obwodu elektrycznego w celu uzyskania dopasowania energetycznego. 
	egzamin –zadania 

ćwiczenia – sprawdziany 


	wykład

ćwiczenia


	K_U12+

K_U25+++

	6. 
	Student rozumie potrzebę doboru elementów elektrycznych obwodu dla ograniczania prądów płynących w obwodach, potrzebę kompensacji mocy biernej zarówno w celach ekonomicznych jak i technicznych, rozumie niebezpieczeństwo zjawisk związanych z rezonansem w obwodach z prądami sinusoidalnie zmiennymi.
	częściowo egzamin ustny, całościowo podczas przyszłej działalności inżynierskiej
	wykład
	K_K03+

K_K07+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	30
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład

Podstawowe pojęcia i elementy liniowych obwodów elektrycznych. Natężenie prądu, napięcie, energia, moc chwilowa i czynna w obwodzie elektrycznym. Elementy obwodu elektrycznego R, L, C ich opis i podstawowe właściwości.

Obwody stałoprądowe. Idealne i rzeczywiste autonomiczne źródła prądu stałego. Źródła sterowane. I i II prawo Kirchhoffa. Prawo Ohma dla obwodu jednooczkowego. Przyrządy pomiarowe. Równoważność układów pasywnych. Połączenia szeregowe, równoległe, mieszane, połączenia w trójkąt i gwiazdę odpowiednio dla rezystorów, cewek, kondensatorów. Klasyfikacja obwodów: obwody proste, złożone, pojecie grafu obwodu, drzewa, konarów, strun, pasywność aktywność, stacjonarność, liniowość, odwracalność, obwody o parametrach skupionych, obwody o parametrach rozłożonych definicje. 

Metody rozwiązywania obwodów: na podstawie praw Kirchhoffa, metoda oczkowa, metoda węzłowa. Twierdzenia i zasady stosowane w obwodach elektrycznych: zasada superpozycji, twierdzenia Thevenina–Nortona, wzajemności, metoda wyodrębnienia. 

Obwody nieliniowe prądu stałego. Przyczyny nieliniowości. Elementy o charakterystykach jednoznacznych ze względu na napięcie i prąd, elementy o charakterystykach niejednoznacznych ( elementy nieliniowe o charakterystykach kształtu S i N). Prawa obwodów nieliniowych. Rezystancja statyczna i dynamiczna. Linearyzacja nieliniowych charakterystyk zewnętrznych. Wykorzystanie elementów nieliniowych do stabilizacji napięcia i prądu. Współczynnik stabilizacji napięcia, prądu  Analiza obwodu z jednym elementem nieliniowym.

Wzmacniacz operacyjny jako element obwodu elektrycznego. Przykłady zastosowań w obwodach bezinercyjnych: wzmacniacz odwracający fazę, nieodwracający, komparator, sumator, realizacja rezystancji ujemnej. Przykłady zastosowań w obwodach inercyjnych pierwszego rzędu: układ całkujący, różniczkujący, sumator całkujący, różniczkujący.

Wielkości charakteryzujące przebiegi okresowe. Addytywność wartości średnich i skutecznych dla przebiegów okresowych. Pojęcie ortogonalności przebiegów okresowych. Obwody o wymuszeniach sinusoidalnych w stanie ustalonym – metoda klasyczna. 

Moc i energia w obwodach jednofazowych.

Przebiegi prądu, napięcia, mocy chwilowej i energii dla podstawowych elementów obwodu. Analiza prostego obwodu szeregowego i równoległego RLC. Wykresy wektorowe prądów i napięć. Moce w obwodach przy wymuszeniach sinusoidalnych Zastosowanie metody liczb zespolonych do analizy prostych i złożonych obwodów elektrycznych. Zjawisko rezonansu w obwodach elektrycznych, właściwości.

Ćwiczenia:

Tematyka ćwiczeń tablicowych jest zgodna  i ściśle dopasowana do tematyki wykładu i obejmuje następujące zagadanienia:
· Analiza prostych obwodów elektrycznych przy wymuszeniach DC – obliczanie rezystancji zastępczej, wykorzystywanie prawa Ohma i praw Kirchoffa. 
· Analiza złożonych obwodów elektrycznych przy wymuszeniach DC – metoda Coltriego. Bilans mocy czynnej

· Analiza obwodów z wykorzystaniem twierdzenia Thevenina-Nortona. Zasada dopasowania energetycznego.

· Analiza prostych obwodów ze wzmacniaczami operacyjnymi.

· Analiza obwodów z elementami nieliniowymi

· Metoda symboliczna w obwodach z wymuszeniami sinusoidalnymi

· Analiza złożonych obwodów elektrycznych z wymuszeniami sinusoidalnymi. Bilans mocy.

· Zastosowanie twierdzenia Thevenina-Nortona w obwodach z wymuszeniami sinusoidalnymi.
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Egzamin: TAK
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Literatura podstawowa:

1. Pasko M., Piątek Z., Topór-Kamiński L.: Elektrotechnika Ogólna 1. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej. Gliwice, Wyd. III, 2004.

2. Cichowska Z.. Pasko M.: Wykłady z Elektrotechniki teoretycznej. Część II. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej. Gliwice, Wyd. IV, 2004.

3. Cichowska Z., Pasko M., Litwinowicz E.: Przykłady i zadania z elektrotechniki teoretycznej, cz. I, t.1: Działy podstawowe. Wyd. Pol. Śl. Gliwice, Wyd. IV, 2004.

4. Cichowska Z., Pasko M.: Przykłady i zadania z elektrotechniki teoretycznej, cz. II, t.1: Prądy sinusoidalnie zmienne. Wyd. Pol. Śl. Gliwice, Wyd. III, 2004.
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Literatura uzupełniająca:

5. Bolkowski S.: Elektrotechnika teoretyczna. Teoria obwodów elektrycznych, t. 1, wyd. IX. WNT, Warszawa 2008.

6. Bolkowski S.: Elektrotechnika teoretyczna. Teoria obwodów liniowych. WNT, Warszawa 1994

7. Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna: część 1: Obwody liniowe i nieliniowe, PWN, Warszawa, 1995

8. Osiowski J., Szabatin J., Podstawy teorii obwodów, t.1, t.2, t.3, WNT, Warszawa 1995
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 45 h - w tym przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (20 h), przygotowanie do wykładów i egzaminu (22 h) i udział w egzaminie (3 h)

	2.
	Ćwiczenia
	30 h / 45 h - w tym analiza materiału przerobionego na ćwiczeniach (20 h), rozwiązywanie zadań z dostępnej literatury pod kątem przygotowania do części zadaniowej egzaminu i przygotowanie do egzaminu (25 h)

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	60 h / 90 h
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Suma wszystkich godzin:
	150
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Liczba punktów ECTS:

	5
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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