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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
podstawy konstrukcji maszyn
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Ms1-23-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia
 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: mechatronika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: ZASTOSOWANIA MECHATRONIKI W INŻYNIERII ELEKTRYCZNEJ

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Górnictwa i Geologii, Instytut Mechanizacji Górnictwa, Zakład Konstrukcji i Eksploatacji Maszyn 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący Przedmiot: Prof. dr hab. inż. Antoni Skoć

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne 1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: obowiązkowy 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Nauka o materiałach, Podstawy programowania, Mechanika, Wytrzymałość materiałów
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Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest uzyskanie wiedzy przez słuchaczy w zakresie konstrukcji maszyn i ich elementów ze szczególnym uwzględnieniem obliczeń wytrzymałościowych
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student ma podstawową wiedzę ogólną w zakresie wytrzymałości materiałów, pozwalającą na projektowanie elementów maszyn ze względu na ich nośność. 
	Egzamin
	Wykład
	K_W13

	2
	Student potrafi pozyskiwać i przetwarzać informacje techniczne.
	Kolokwium
	Ćwiczenia, projekt
	K_U01

K_U02

	3
	Student potrafi pozyskiwać i prezentować i wiedzę techniczną przy użyciu technik klasycznych i multimedialnych.
	Elaborat
	Ćwiczenia
	K_U03



	4
	Student potrafi dokumentować wyniki prac i przedstawić je w postaci czytelnego sprawozdania.
	Sprawozdanie w formie projektu
	Projekt
	K_U09

	5
	Student umie rozwiązywać proste zadania inżynierskie, stosując do tego celu matematyczne metody analityczne.
	Egzamin, kolokwium
	Wykład, ćwiczenia
	K_U12

	6
	Student potrafi porównać rozwiązania projektowe elementów i układów mechanicznych ze względu na spełniane zadania i kryteria użytkowe.
	Egzamin, kolokwium
	Wykład, ćwiczenia
	K_U16

	7
	Student potrafi analizować rozkłady sił i momentów w łańcuchu kinematycznym urządzenia mechanicznego oraz dobrać napęd.
	Egzamin, sprawozdanie w formie projektu
	Wykład, projekt
	K_U24

K_U30

	8
	Student potrafi zaprojektować proste elementy i układy mechaniczne, opracować ich model 3D, dokonać podstawowych obliczeń wytrzymałościowych oraz sporządzić dokumentację wykonawczą.
	Egzamin, sprawozdanie w formie projektu
	Wykład, ćwiczenia, projekt
	K_U27

	9
	Student ma świadomość ważności i rozumienie poza technicznych skutków działalności inżynierskiej.
	Egzamin
	Wykład
	K_K03
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	15
	
	15
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Treści kształcenia
Wykład:

Wiadomości wprowadzające z zakresu projektowania i konstruowania. Podstawowe kryteria w projektowaniu elementów i węzłów konstrukcyjnych maszyn. Obciążenie maszyn: klasyfikacja, charakterystyki ze szczególnym uwzględnieniem obciążenia okresowo-zmiennego. Charakterystyki obciążenia harmonicznie zmiennego: przypadek ogólny oraz przypadki szczególne i ich wskaźniki opisujące przebiegi obciążenia w czasie. Krzywa zmęczeniowa Wöhlera jako podstawa wytrzymałościowego i trwałościowego projektowania elementów maszyn. Zarys projektowania elementów maszyn poddanych obciążeniu harmonicznie zmiennemu: spiętrzenie naprężeń spowodowane karbami, współczynnik kształtu karbu, współczynnik wrażliwości materiału na działanie karbu. Określenie naprężeń dopuszczalnych przy obciążeniu zmiennym: krzywa Haigha, wpływ wielkości przekroju na wytrzymałość zmęczeniową elementu. Wyznaczenie zmęczeniowego współczynnika bezpieczeństwa dla prostego i złożonego stanu naprężenia. Połączenia w budowie maszyn: nierozłączne i rozłączne, klasyfikacja, zakresy stosowania. Połączenia nierozłączne spawane, zgrzewane i lutowane. Połączenia klejone. Połączenia wciskowe i skurczowe. Połączenia rozłączne: podział i zastosowanie. Połączenia gwintowe i śrubowe. Połączenia kołkowe, sworzniowe i wieloboczne. Połączenia piast z wałami: klinowe, wpustowe i wielowypustowe. 
Osie maszynowe i wały: stan obciążenia, projektowanie wytrzymałościowe i z uwagi na drgania, kształtowanie postaci konstrukcyjnych. Zarys tribologii: teoretyczny opis procesów tarcia, smarowania i zużycia. Łożyskowanie osi i wałów: zagadnienia ogólne, klasyfikacja łożysk, ogólne kryteria doboru. Podstawy projektowania łożysk ślizgowych. Dobór i stosowanie łożysk tocznych. Elementy sprężyste w budowie maszyn. Przekładnie mechaniczne: określenia podstawowe, rodzaje i zakresy stosowania. Przekładnie cięgnowe: pasowe, łańcuchowe, linowe, obliczenia podstawowych wielkości geometrycznych. Przekładnie zębate: ogólna charakterystyka, klasyfikacja, stosowanie. Przekładnie zębate walcowe: geometria, kinematyka i projektowanie wytrzymałościowe zazębienia. Przekładnie planetarne: klasyfikacja i zarys projektowania. Hamulce w układach napędowych maszyn: podział i zasady obliczeń. Sprzęgła: klasyfikacja, rodzaje, zakresy stosowania, zasady doboru.
Zajęcia ćwiczeniowe:

· obliczenia wytrzymałościowe połączeń spawanych obciążonych statycznie i zmiennie,

· obliczenia wytrzymałościowe połączeń zgrzewanych obciążonych statycznie i zmiennie,

· obliczenia wytrzymałościowe połączeń lutowanych,

· obliczenia wytrzymałościowe połączeń gwintowych i śrubowych,

· zasady doboru połączeń wpustowych i wielowypustowych,

· zasady doboru połączeń sworzniowych i kołkowych,

· obliczenia wytrzymałościowe osi i wałów maszynowych,

· dobór łożysk tocznych,

· wykorzystanie  wspomagania komputerowego (AutoCAD, Inventor, Konstruktor, Ansys) 
w projektowaniu elementów i węzłów maszyn.

Zajęcia projektowe

Opracowanie koncepcji układu napędowego bębnowej wciągarki linowej z napędem elektrycznym, zgodnie z podanym schematem kinematycznym. Danymi wyjściowymi są następujące parametry:

· obciążenie robocze liny – 

F, kN,

· prędkość ustalonego ruchu liny – 
v, ms-1.

Należy wykonać:

· przeprowadzić podstawowe obliczenia konstrukcyjne oraz na tej podstawie dobrać elementy układu napędowego, takie jak: silnik elektryczny, sprzęgła, hamulec roboczy, przekładnię zębatą, bęben linowy oraz linę,

· wykonać rysunek schematu kinematycznego zasadniczego układu napędowego wykorzystując metodę komputerowego wspomagania projektowania (AutoCAD). 
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Egzamin: TAK1
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Literatura podstawowa:

1. Dietrich M. (red.): Podstawy konstrukcji maszyn. Wyd.III, T.1,2 i 3. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1999.

2. Osiński Z. (red.): Podstawy konstrukcji maszyn. Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 1999.

3. Skoć A.: Podstawy konstrukcji wybranych elementów i zespołów maszyn. Wyd.II. Skrypt nr 1677, Politechnika Śląska, Gliwice 1992.

4. Skoć A., Spałek J.: Podstawy konstrukcji maszyn. Tom 1. Wyd. I. WNT, Warszawa 2006.

5. Skoć A., Spałek J., Markusik S.: Podstawy konstrukcji maszyn. Tom 2. Wyd. I. WNT, Warszawa 2008.

6. Skoć A.: Przykłady obliczeń, zadania do rozwiązania z podstaw konstrukcji maszyn. T.1, część 1 i 2. Wyd. Politechniki Śląskiej, Gliwice 2007.
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Literatura uzupełniająca:

1. Müller L.: Przekładnie zębate – projektowanie. Wyd.IV. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1996.

2. Spałek J.: Problemy inżynierii smarowania maszyn w górnictwie. Monografia nr 57. Politechnika Śląska, Gliwice 2003.

3. Lawrowski Z.: Tribologia. Wyd.II. Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 1993.

4. Cempel C.: Diagnostyka wibroakustyczna maszyn. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1989
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30/40 - w tym studium wskazanej literatury (20 h), przygotowanie się do wykładu i egzaminu (18 h), udział w egzaminie (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	15/20 ‑ w tym studium wskazanej literatury (8 h), rozwiązywanie określonych przez prowadzącego zadań domowych (12 h)

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	15/30 ‑ w tym wykonanie projektu wg. podanych wytycznych (20 h), udział w konsultacjach (10 h)

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	60/90
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Suma wszystkich godzin:
	150
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Liczba punktów ECTS:

	5
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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