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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: 
 Wytrzymałość materiałów
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Ms1-21-III 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/13
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Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
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Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: Mechatronika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: ZASTOSOWANIA MECHATRONIKI W INŻYNIERII ELEKTRYCZNEJ
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Semestr: III 
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Górnictwa i Geologii – Instytut Mechanizacji Górnictwa
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Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Stanisław SZWEDA, prof. nzw. w Pol. Śl.
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne 
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Status przedmiotu: obowiązkowy 
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Język prowadzenia zajęć:  polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Matematyka (rachunek różniczkowy, równania różniczkowe zwyczajne) i Mechanika (reakcje więzów, warunki równowagi siły wewnętrzne). Student powinien mieć podstawową wiedzę z zakresu rachunku różniczkowego i całkowego oraz równań różniczkowych zwyczajnych 1. 
i 2. rzędu. Powinien umieć zapisać warunki równowagi płaskiego i przestrzennego układu sił oraz wyznaczyć siły wewnętrzne.
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Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu  jest zdobycie przez studenta umiejętności rozwiązywania podstawowych  problemów technicznych z zakresu wytrzymałości materiałów oraz przeprowadzania analiz wytrzymałościowych elementów maszyn i urządzeń mechatronicznych
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student ma podstawową wiedzę z zakresu wytrzymałości materiałów
	Test na zajęciach projektowych 
i laboratoryjnych
	Wykład, projekt, laboratorium
	K_W13+++

	2
	Student umie formułować i rozwiązywać proste zadania dotyczące analizy wytężenia belek prętów i ram
	Test i samodzielnie rozwiązane zadanie projektowe. 
	Projekt
	K_U10++,  K_U12+++ K_U13++, 

	3
	Student potrafi wykonać podstawowe obliczenia wytrzymałościowe elementów układu mechanicznego
	Samodzielnie rozwiązane zadanie projektowe.
	Projekt
	K_U01+, K_U12++, K_U16+, K_U27++, 

	4
	Student potrafi zaplanować i przeprowadzić badania laboratoryjne wybranych właściwości sprężystych materiałów, opracować wyniki i przedstawić je w formie czytelnego sprawozdania
	Ocena sprawozdania z laboratorium
	Laboratorium
	K_U10++, K_U11++, K_U17++,

	5
	Student ma świadomość ważności systematycznej pracy 
	Ocena testów i zadań projektowych
	Wykład,

Projekt
	K_K02+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30 h
	
	15 h
	15 h
	

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład
Elementy teorii stanu naprężenia i stanu odkształcenia. Układy liniowo – sprężyste, prawo Hooke’ a. Stan naprężenia i odkształcenia w prętach rozciąganych i ściskanych. Układy prętów statycznie niewyznaczalnych. Metody projektowania w wytrzymałości materiałów Wytężenie, hipotezy wytężeniowe. Naprężenia dopuszczalne. Elementy doświadczalnej analizy odkształceń i naprężeń. Płaska geometria mas. Skręcanie. Zginanie. Ścinanie, naprężenia stykowe. Złożone działanie sił wewnętrznych. Stan odkształcenia belek zginanych. Ener​gia sprężysta. Zagadnienia statycznie niewyznaczalne przy zginaniu. Analiza wytężenia elementów maszyn. Metoda elementów skończonych w zastosowaniu do belek i układów prętowych. Stateczność, wyboczenie. Płyty. Metoda elementów skończonych w zastosowaniu do układów płytowych.
Laboratorium
Statyczna próba rozciągania i ściskania. Pomiary twardości. Pomiary udarności. Pomiary odkształceń – tenso​metria. Metoda kruchych pokryć. Stan naprężenia i odkształcenia prętów skręcanych i zginanych
Projekt
Wyznaczanie składowych tensora naprężenia i odkształcenia. Prawo Hooke’ a. Rozciąganie, układy statycznie niewyznaczalne. Płaska geometria mas Skręcanie. Zginanie. Złożone działanie sił wewnętrznych. Zagadnienia statycznie niewyznaczalne przy zginaniu. Przykłady zastosowań MES. 
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Szuścik W., Kuczyński J.: Wytrzymałość materiałów Cz. I i II. Skrypt Politechniki Śląskiej Gliwice 2008.

2. Dyląg Z., Jakubowicz A., Orłoś Z.: Wytrzymałość materiałów T. 1 i 2. WNT Warszawa 1997.

3. Szuścik W., Kuczyński J. (red.): Metodyczny zbiór zadań z wytrzymałości materiałów Cz. I i II. Skrypt Politechniki Śląskiej Gliwice 2000.

4. Szuścik W., Kumor-Kuczyńska L., Ober G.: Metodyczny zbiór zadań z wytrzymałości materiałów Cz. III. Skrypt Politechniki Śląskiej Gliwice 2002.

5. Niezgodziński M.E., Niezgodziński T.: Zadania z wtrzymałości materiałów. WNT Warszawa 2002

6. Kapkowski J.: Podstawy doświadczalnej analizy naprężeń i odkształceń. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, 1996.
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Literatura uzupełniająca:

1. Bąk R., Burczyński T.: Wytrzymałość materiałów z elementami ujęcia komputerowego. WNT Warszawa 2009

2. Banasiak M. (red.) Ćwiczenia laboratoryjne z wytrzymałości materiałów. WNT Warszawa 2000

3. Lewińska-Romicka A.: Badania nieniszczące. WNT Warszawa 2001

4. Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda elementów skończonych w mechanice konsrtukcji. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, 1993
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 / 25 – w tym: zapoznanie się ze wskazaną literaturą (12) przygotowanie do wykładów (6) i kolo​kwium (6), kolokwium (1).

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	15/15 – w tym: przygotowanie do laboratorium (8), dokończenie sprawozdań (6), udział w konsultacjach (1), kolokwium (1)

	4.
	Projekt
	15 / 20 – w tym: przygotowanie do zajęć projektowych (7), dokończenie zadań projektowych rozwiązywanych na zajęciach (4), Rozwiązywanie zadań projektowych w domu (4), udział 
w konsultacjach (1), przygotowanie do kolokwium (3), kolokwium (1)

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	60 / 60 – 
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Suma wszystkich godzin:
	120
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Liczba punktów ECTS:

	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:

Zajęcia laboratoryjne odbywają się w laboratorium wytrzymałości materiałów. Studenci obserwują przebieg badania wykonywanego przez prowadzącego zajęcia, wykonują wybrane pomiary, notują wyniki, a następnie indywidualnie opracowują sprawozdanie obejmujące opracowanie wyników fragmentu obserwowanego ćwiczenia. Integralną częścią zajęć laboratoryjnych jest dyskusja nad przebiegiem badania właściwości sprężystych materiałów obejmująca planowanie eksperymentu.



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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