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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
Transmisja w systemach mechatronicznych
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
M s1-O6a-VII
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013
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Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: Mechatronika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: ZASTOSOWANIA MECHATRONIKI W INŻYNIERII ELEKTRYCZNEJ
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Semestr: VII
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Jednostka prowadząca przedmiot: Katedra Mechatroniki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Marek KCIUK
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Metrologia i systemy pomiarowe, Automatyzacja procesów technologicznych, Programowanie mikrokontrolerów,
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Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentów z podstawowymi problemami transmisji danych w różnych systemach mechatronicznych oraz technicznymi rozwiązaniami wybranych układów komunikacyjnych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	W01
	Ma uporządkowaną wiedzę na temat metod transmisji danych stosowanych w różnych systemach mechatronicznych
	Kolokwium
	Wykład
	K_W09 (++)

	W02
	Ma podstawową wiedzę na temat struktur oraz metod komunikacji stosowanych w systemach pomiarowych zarówno między urządzeniami pomiarowymi a kontrolerem systemu jak i  zdalnym sterowaniem systemu przez Internet
	Kolokwium
	Wykład
	K_W11 (+)

	U01
	Potrafi stosować oprogramowanie LabVIEW do obsługi wirtualnych systemów pomiarowych oraz umożliwić pracę zdalną takiego systemu przez Internet
	Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych
	Laboratorium
	K_U08 (+/++)

	U02
	Potrafi zaprogramować układ mikroprocesorowy do realizacji zadania komunikacyjnego w wybranych interfejsach przewodowych i bezprzewodowych (RS-232, SPI, ZigBee)
	Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych
	Laboratorium
	K_U28 (+++)

	KS01
	Potrafi określić sposób postępowania i przydzielić zadania w sekcji laboratoryjnej oraz systematycznie oddawać raporty z ćwiczeń 
	Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych
	Laboratorium
	K_K04 (++)

	KS02
	Potrafi działać w sekcji pełniąc w niej rolę kierownika, protokolanta lub pracownika
	Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych
	Laboratorium
	K_K03 (++)
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	
	15
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:
Pojęcie systemu, definicja teorii systemów w odniesieniu do różnych dziedzin nauki. Co to jest transmisja, metody klasyfikacji systemów transmisji, typowe topologie systemów transmisji danych, typy transmisji, rodzaje sygnałów przewodowych torach transmisyjnych, charakterystyka przykładowych systemów transmisji bazująca na powyższych kryteriach.

Pojęcie magistrali, typy szyn w magistrali równoległej, pojęcie szerokości magistrali równoległej. Zalety i wady magistral równoległych. Budowa wejść i wyjść bramek cyfrowych, dobór rezystora podciągającego pull-up dla układów typu OC, elementy składowe magistral, przykładowe zastosowania w układach mikroprocesorowych, przerwania zewnętrzne mikrokontrolera, metody rozszerzenia wektora przerwań zewnętrznych, konwersja sygnału z szeregowego na równoległy i z równoległego na szeregowy – przykłady rozwiązań układowych.

Szeregowe interfejsy komunikacyjne. Pojęcia: kanał transmisyjny, komutacja, wiadomość, modem, szerokość pasma, przepustowość, twierdzenie Nyquista. Omówienie wybranych interfejsów szeregowych. Budowa warstwy fizycznej układów komunikacyjnych, kodowanie bitów oraz ramka danych w ww. interfejsach, możliwe struktury sieci komunikacyjnej, algorytmy komunikacyjne, problem arbitrażu w układach typu multimaster, modyfikacje i rozszerzenia interfejsów.

Pojęcie układu pomiarowego i systemu pomiarowego, elementy i budowa systemu pomiarowego, zalety zautomatyzowanych stanowisk laboratoryjnych, pojęcia system interfejsu i interfejs, funkcje interfejsowe przyrządów pomiarowych. Omówienie przykładowych interfejsów pomiarowych w tym modułowych. Charakterystyka interfejsu, magistrale interfejsowe, transmisja asynchroniczna typu handshake, adresowanie urządzeń w systemie pomiarowym, programowanie urządzeń z wykorzystaniem poleceń SCPI, struktura polecenia SCPI. Modułowe systemy pomiarowe. Problem synchronizacji pomiarów.

Sieci bezprzewodowe. Fala elektromagnetyczna, propagacja fali elektromagnetycznej, widmo fal elektromagnetycznych, konstrukcja anteny nadawczej, długość anteny a długość fali, kierunkowość anteny i zysk energetyczny anteny, propagacja fal radiowych – strefy Fresnela, ogólny schemat bezprzewodowego układu transmisji. Omówienie wybranych bezprzewodowych protokołów bliskiego zasięgu, omówienie wybranych protokołów dalekiego zasięgu, ramka danych, modulacja cyfrowa, rozpraszanie widma, model strukturalny protokołu transmisyjnego, parametry transmisji, zalety bezprzewodowych łącz transmisyjnych, topologie układów transmisyjnych,

Błędy transmisji i ich eliminacja, kodowanie danych synchronizacja i akwizycja w asynchronicznych łączach komunikacyjnych, metody modulacji sygnałów cyfrowych.

Laboratorium:

1. Kodowanie i dekodowanie danych.

2. Sterowanie przyrządami pomiarowymi za pomocą języka SCPI.

3. Wirtualne przyrządy pomiarowe – komunikacja online.

4. ciech Kołton
















































































































Transmisja szeregowa RS-232.

5. Transmisja szeregowa w systemach mikroprocesorowych.

6. Bezprzewodowa transmisja danych
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Nawrocki W.: Rozproszone systemy pomiarowe. WKiŁ

2. Mielczarek W.: Szeregowe interfejsy cyfrowe. Helion.

3. Kurytnik I.P., Karpiński M.: Bezprzewodowa transmisja informacji. PAK 2008.

4. Mielczarek W. Komputerowe systemy pomiarowe. Standardy IEEE-4888.2 i SCPI. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2002.

5. Winiecki W. Organizacja komputerowych systemów pomiarowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2006

6. Zieliński B. Układy mikroprocesorowe. Przykłady rozwiązań. Helion 2002

1. Wesołowski K.: Podstawy cyfrowych systemów telekomunikacyjnych. WKŁ Warszawa 2006
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Literatura uzupełniająca:

1. Mielczarek W. praca zbiorowa. Komputerowe systemy pomiarowe. Ćwiczenia laboratoryjne. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej. Gliwice 2004

2. Bogdan T. Urządzenia Radiowe. Podręcznik dla technikum. WSiP, Warszawa 1991.

3. Haykin S. Systemy telekomunikacyjne. Tom 1. WKŁ, Warszawa 1992,2004.

4. Mielczarek W. USB. Uniwersalny interfejs szeregowy. Helion, 2005

5. Świsulski D. Komputerowa technika pomiarowa. Oprogramowanie wirtualnych przyrządów pomiarowych w LabVIEW. PAK 2005
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15h  / 15 h – w tym przygotowanie się do kolokwium (5h), kolokwium (2h), zapoznanie się z literaturą (8h) 

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 15 h / 15 h – w tym przygotowanie się do ćwiczeń (5h), przygotowanie do zaliczenia ćwiczeń (10h) 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 30h / 30h 
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Suma wszystkich godzin:
	60

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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