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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: Elektrodynamika Techniczna
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Enz2-12-II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: wszystkie
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Semestr: II
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Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Elektrotechniki i Informatyki, Zakład Maszyn Elektrycznych i Inżynierii Elektrycznej w Transporcie
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Sebastian Berhausen
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty techniczne kierunkowe
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Status przedmiotu: obowiązkowy1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Przedmioty wprowadzające: Teoria pola elektromagnetycznego, Fizyka. Student rozpoczynający zajęcia powinien posiadać podstawowe wiadomości z algebry i analizy wektorowej oraz rozumieć zjawiska fizyczne i podstawowe prawa elektryczności i magnetyzmu w elektrotechnice.
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie stosowania metod polowych do obliczania wielkości użytecznych w projektowaniu i konstruowaniu urządzeń elektrotechnicznych (strat mocy czynnej, indukcyjności, sił).

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student potrafi wybrać właściwą metodę polową do obliczeń parametrów urządzeń elektrotechnicznych zapewniającą kompromis między wymaganą dokładnością, potrzebą uwzględnienia istotnych zjawisk a efektywnością obliczeń
	pytania na zajęciach i opracowanie sprawozdania
	laboratorium
	K2A_W05++

K2A_U12++

	2.
	Student potrafi sformułować model obliczeniowy, zdefiniować odpowiednie wymuszenia i warunki brzegowe do wykonania obliczeń polowych urządzeń elektrotechnicznych
	kolokwium z zagadnień omawianych na wykładzie, obserwacja studenta w laboratorium
	wykład,

laboratorium
	K2A_W05+
K2A_U06+
K2A_U13+++
K2A_U14++

	3.
	Student potrafi obliczać wielkości i parametry urządzeń elektrotechnicznych (straty mocy czynnej, siły elektrodynamiczne, indukcyjności) na podstawie rozkładów pól elektromagnetycznych
	kolokwium z zagadnień omawianych na wykładzie, ocena sprawozdania
	wykład,

laboratorium
	K2A_W01+

K2A_W05+++
K2A_U13+++
K2A_U14++

	4.
	Student zna podstawowe właściwości materiałów (elektryczne i magnetyczne) i potrafi ocenić ich wpływ na rozkład pola elektromagnetycznego i parametry badanego urządzenia
	kolokwium z zagadnień omawianych na wykładzie, ocena sprawozdania
	wykład, laboratorium
	K2A_W05++

K2A_W10+

	5.
	Student potrafi zweryfikować poprawność obliczeń polowych poprzez oszacowanie wyników metodami uproszczonymi (analitycznymi) i jakościową ocenę rozwiązania
	pytania na zajęciach, ocena sprawozdania
	laboratorium
	K2A_W03+

K2A_W05+

K2A_U06++
K2A_U14++

	6.
	Student potrafi opracować dokładny raport (sprawozdanie) z wykonanych badań i zinterpretować otrzymane wyniki
	ocena sprawozdania
	laboratorium
	K2A_U03++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	12 h
	
	12 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)

Wykład. Pole magnetyczne w nieliniowych środowiskach ferromagnetycznych.  Pole elektromagnetyczne w środowiskach anizotropowych: metody homogenizacji obszarów niejednorodnych, modelowanie pakietu blach elektrotechnicznych. Metody obliczania strat mocy czynnej w przewodnikach, w materiałach ferromagnetycznych z uwzględnieniem zjawiska wypierania prądu. Metody obliczania sił elektrodynamicznych: metoda Ampere'a, metoda prac wirtualnych, metoda tensora naprężeń Maxwella. Zastosowanie metod polowych do wyznaczania indukcyjności własnych i wzajemnych przetworników elektromechanicznych.
Laboratorium. Ćwiczenia laboratoryjne wykonywane w pracowni komputerowej obejmują badania zjawisk elektromagnetycznych i elektrodynamicznych w prostych elementach urządzeń i maszyn elektrycznych na podstawie analizy rozkładu pola elektromagnetycznego metodami analitycznymi i numeryczną metodą elementów skończonych. W zakres badań wchodzą: badania zjawiska wypierania prądu i strat mocy czynnej w przewodnikach i materiałach ferromagnetycznych, wyznaczanie sił i momentu elektromagnetycznego metodą prac wirtualnych i metodą tensora naprężeń Maxwella, obliczanie indukcyjności własnych i wzajemnych uzwojeń i przewodników w różnych konfiguracjach na podstawie obliczeń energii i strumieni magnetycznych sprzężonych.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Turowski J: Elektrodynamika techniczna. PWN, Warszawa 2014. 
2. H. Rawa: Elektryczność i magnetyzm w technice, PWN, 2001
3. Sikora R.: Teoria pola elektromagnetycznego. WNT, Warszawa 1997.

4. Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna. Pole elektromagnetyczne. Tom 2. PWN, Warszawa 1999
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Literatura uzupełniająca:

1. Rawa H.: Podstawy elektromagnetyzmu. Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa 2011
2. Griffiths D.J.: Podstawy elektrodynamiki. PWN, Warszawa 2005
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	12 h / 15 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (6 h), uzupełnianie materiału omawianego na wykładach (4 h) oraz przygotowanie się do kolokwium z zagadnień przedstawionych na wykładach (5 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	12 h / 21 h – w tym przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (6 h) i opracowanie sprawozdań (15 h)

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	24 h / 36 h
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Suma wszystkich godzin:
	60 h
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi: Zajęcia laboratoryjne prowadzone są w pracowni komputerowej w Zakładzie Maszyn Elektrycznych i Inżynierii Elektrycznej w Transporcie



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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