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(pieczęć wydziału)	KARTA PRZEDMIOTU

		Nazwa przedmiotu:
FUNDAMENTALS OF ELECTROMAGNETISM
		Kod przedmiotu:
Enz2-SyMe-28e-IV

		Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

		Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia[footnoteRef:1] [1:  wybrać właściwe] 


		Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)

		Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA    	 (RE)

		Profil studiów: ogólnoakademicki

		Specjalność: SYSTEMY MECHATRONICZNE

		Semestr: IV

		Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Mechatroniki RE6

		Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Wojciech Burlikowski

		Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe 

		Status przedmiotu: wybieralny   

		Język prowadzenia zajęć: angielski

		Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:  Wiedza w zakresie podstaw elektromagnetyzmu. Średnia znajomość języka angielskiego.

		Cel przedmiotu: Zapoznanie się z technicznym językiem angielskim w doniesieniu do podstaw elektromagnetyzmu

		Efekty kształcenia:[footnoteRef:2] [2:  należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia] 


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Ma zaawansowaną wiedzę z zakresu złożonych zjawisk elektromagnetycznych oraz zna terminologię anglojęzyczną w tym zakresie 
	Kolokwium
	Wykład
	K2A_W01 (++)
K2A_W03 (++)
K2A_U05 (+++)

	2
	Ma wiedzę z zakresu analizy zjawisk dotyczących elektromagnetzmu
	Kolokwium
Prezentacja na seminarium
	Wykład

Seminarium
	K2A_W05 (+++)


	3
	Potrafi pozyskiwać, dokumentować i integrować wiedzą techniczną z zakresu elektromagnetyzmu w języku angielskim i polskim
	Prezentacja na seminarium
	Seminarium 
	K2A_U01 (++)


	4
	Potrafi przedstawiać informacje techniczne w sposób komunikatywny w języku angielskim
	Prezentacja na seminarium
	Seminarium
	K2A_U02 (+++)
K2A_U05 (+++)

	5
	Student jest świadomy konieczności kreatywnego podejścia do wykonania ćwiczenia w ramach sekcji studenckiej
	Ocena sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych
	Seminarium
	K2A_K01 (++)
K2A_U05 (+++)

		Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	12
	
	
	
	12

		Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład
I and II Maxwell's Law. Self -induction and mutual induction. Transformer and motional induced voltage. Len'z Law. Magnetically - coupled windings. Reciprocal property of  mutual inductances. Dot convention. Total, main and leakage inductances. Coefficient of coupling. Magnetic materials. B-H curve. Saturation. Average and differential permeabilities. Classification of magnetic materials. Hysteresis loop. Residual flux  and density coercive force. Iron losses. Hysteresis and eddy- current loss as function of magnetic filed intensity and frequency. Separation of histeresis and eddy - current loss. Means for reducing eddy - current losses. Core lamination. Role of silicon. Stacking factor. Hot and cold rolled sheets. Transformers. Constructional fea-tures. Core and shell type construction. Air and oil cooling system. Turns ratio. Applications. Equivalent circuit with magnetic coupling (without galvanic connection) and with galvanic connection. Referring to primary side of transformer. Iron loss resis-tance. Series and shunt parameters. No-load current and its components: magnetizing current and iron loss current. Phasor dia-gram. Experimental determination of parameters: open and short circuit tests. Transformer performance. Voltage regulation as function of load current and load power factor. Short- circuit current. Efficiency.
Seminarium
Disscusion on selected problems of electromagnetism in a form of presentations prepared by students.

		Egzamin: NIE

		Literatura podstawowa:
1. Carter G.W.: The electromagnetic field in its engineering aspects, Logmans, 1967
2. Jackson H.W.:Introduction to electrical circuits, Prentice - Hall, 1986

		Literatura uzupełniająca:
1. Knight B, Adams R.:Matrices and vectors,London 1975
2. Krause P.C. Analysis of Electric Machinery" Mc Graw- Hill Book Company 1986

		Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	12 h / 18 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą oraz przygotowanie się do wykładów 
i sprawdzianów

	2.
	Ćwiczenia
	   /

	3.
	Laboratorium
	   /

	4.
	Projekt
	   /

	5.
	Seminarium
	12 h / 18 h – w tym przygotowanie się do seminarium (5 h) oraz wykonanie prezentacji (5 h)

	6.
	Inne
	   /

	
	Suma godzin:
	24/36

		Suma wszystkich godzin: 
	60

		Liczba punktów ECTS:[footnoteRef:3]  [3:  1 punkt ECTS – 30 godzin] 

	2

		Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 
	2

		Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 
	0

		Uwagi:
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