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	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
 Technika Opracowania Danych Pomiarowych
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Enz2-AME-15a-II
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Forma kształcenia: studia drugiego stopnia
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Forma studiów: niestacjonarne, zaoczne
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Kierunek studiów:  Elektrotechnika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Automatyka i metrologia elektryczna
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Semestr: II
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Jednostka prowadząca przedmiot: Katedra Metrologii Elektroniki i Informatyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Artur Skórkowski
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe 
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Status przedmiotu: obowiązkowy
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Metrologia elektryczna, podstawy statystyki matematycznej
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Cel przedmiotu:

Poznanie narzędzi statystycznych do obróbki danych pomiarowych i świadome ich użytkowanie. Nauczenie przygotowania danych, wyboru opcji, formatowania wykresów, wnioskowania na podstawie wykresów.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna najważniejsze opcje programu do obróbki danych (np. Sigmaplot) 
	Egzamin, 

wystąpienie seminaryjne
	wykład, seminarium
	K2A_W01++

K2A_U01+

	2
	Student potrafi zdefiniować zadanie opracowania danych z uwzględnieniem okoliczności w jakich dane te zostały pozyskane, umie wybrać właściwe opcje programu i i określić pożądane formy wyników końcowych
	Egzamin, 

wystąpienie seminaryjne
	wykład, seminarium
	K2A_W07+++

K2A_U02++

K2A_U06++

	3
	Student potrafi sformatować różne formy wykresów i wszystkich ich elementów
	Egzamin, 

wystąpienie seminaryjne
	wykład, seminarium
	K2A_W10+++

K2A_U03+

	4
	Student potrafi sformułować hipotezę i ją zweryfikować za pomocą programu statystycznego.
	Egzamin, 

wystąpienie seminaryjne
	wykład, seminarium
	K2A_W02++

K2A_U08+++

K2A_K02+

	5
	Student potrafi wykonać zadania interpolacji i aproksymacji dla danych rozproszonych
	Egzamin, 

wystąpienie seminaryjne
	wykład, seminarium
	K2A_W09++

K2A_U07+

	6
	Student potrafi oszacować niepewność wyniku pomiaru złożonego, wieloparametrowego.
	Egzamin, 

wystąpienie seminaryjne
	wykład, seminarium
	K2A_W10+++

K2A_U03++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	16
	
	
	
	16
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Filozofia budowy programów statystycznych. Systematyczność działań, dobór terminologii, nomenklatura, archiwizacja wyników. Podstawowe opcje programu statystycznego do obróbki danych. Organizacja obliczeń. Dobór form i parametrów wykresów. Aproksymacja i interpolacja danych rozproszonych. Wnioskowanie odnośnie uzupełnienia badań. Wybór funkcji aproksymujących. Dobór rzędu wielomianu. Interpolacja za pomocą splajnów. Dobór opcji programu do obliczeń niepewności. Obliczanie splotów rozkładów, przedziałów ufności i poziomów ufności. Obliczanie efektywnej liczby danych przy wynikach skorelowanych i analiza skutków niewłaściwego doboru. Analiza ograniczeń obliczeń programowych.

Seminarium: Opracowanie różnych zbiorów danych według różnych modeli. Wnioskowanie o użyteczności różnych modeli, optymalny dobór opcji. Metody analizy wariancji. Budowa budżetów niepewności i wnioskowanie na ich podstawie o doskonaleniu eksperymentu.
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Egzamin: TAK 
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Literatura podstawowa:

1. Brandt S.: Analiza danych. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 1999.

2. Skubis. T.: Podstawy metrologicznej interpretacji wyników pomiarów. Wyd. Pol. Śląskiej, Gliwice, 2004 r.

3. Wyrażanie niepewności pomiaru. Przewodnik. Wyd. GUM, Warszawa, 1999.

4. Suplementy do Przewodnika GUM (Monte Carlo Method).

5. Sigmaplot – podręcznik użytkownika
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Literatura uzupełniająca:

1. Dowdy S., Wearden S.: Statistics for Research. J. Wiley, 1983.

2. Pacut A.: Prawdopodobieństwo, teoria, modelowanie probabilistyczne w technice. WNT, Warszawa, 1985.

3. Smirnow N.W., Dunin-Barkowski I.W.: Kurs rachunku prawdopodobieństwa i statystyki matematycznej dla zastosowań technicznych. PWN, Warszawa, 1969.

4. Strzałkowski A., Śliżyński A.: Matematyczne metody opracowywania wyników pomiarowych. PWN, Warszawa, 1978.

5. Turzeniecka D.: Analiza dokładności wybranych przybliżonych metod oceny niepewności. Wyd. Pol. Pozn., Poznań, 1999.

6. Tylor J. R.: Wstęp do analizy błędu pomiarowego. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa, 1995.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	16 / 34, w tym 30 godzin na repetytorium ze statystyki matematycznej i zapoznanie się z literaturą. 

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	16 / 54, w tym 18 godzin na przygotowanie referatu i prezentacji, oraz 40 godzin na poznanie opcji programu Sigmaplot

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 32/ 88
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Suma wszystkich godzin:
	120
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Liczba punktów ECTS:

	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe / niepotrzebne usunąć


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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