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	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
pomiary i diagnostyka w elektroenergetyce
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Enz2-EE-25b-IV

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika (RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Elektroenergetyka
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Semestr: IV
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Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów
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Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Roman Korab
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe
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Status przedmiotu: obieralny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowe przedmioty wprowadzające to Bezpieczeństwo użytkowania urządzeń elektrycznych, Metrologia, Elektroenergetyka, Urządzenia elektryczne oraz Przesył i rozdział energii elektrycznej. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne w elektrotechnice, mieć wiedzę o pomiarach podstawowych wielkości elektrycznych, znać budowę systemu elektroenergetycznego oraz właściwości poszczególnych elementów tworzących ten system. Powinien również znać zasady bezpiecznego postępowania z obwodami elektrycznymi i rozumieć potrzebę ciągłego i niezawodnego dostarczania odbiorcom energii elektrycznej o odpowiedniej jakości.
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie metod diagnostycznych i pomiarowych stosowanych w eksploatacji urządzeń elektroenergetycznych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna podstawowe zjawiska zachodzące w poszczególnych elementach systemu elektroenergetycznego podczas ich eksploatacji oraz umie wskazać wielkości kryterialne, pozwalające na wnioskowanie o bieżącym stanie danego elementu systemu
	kolokwium zaliczeniowe (pytania problemowe)
	wykład
	K2A_W03+

K2A_W08+

K2A_W09+

	2
	Student zna metody pomiarowe i diagnostyczne stosowane do oceny stanu poszczególnych elementów składowych systemu elektroenergetycznego
	kolokwium zaliczeniowe (pytania problemowe)
	wykład
	K2A_W03+

K2A_W04+, K2A_W07+

K2A_W09+, K2A_W10+

	3
	Student posiada wiedzę o trendach rozwojowych w zakresie metod diagnostycznych i pomiarowych stosowanych w elektroenergetyce
	kolokwium zaliczeniowe (pytania problemowe)
	wykład
	K2A_W03+

K2A_W04++, K2A_W07+

K2A_W09+, K2A_W10+

	4
	Student potrafi dobrać najlepszą w danych warunkach metodę pomiarową, pozwalającą na ocenę stanu danego elementu systemu elektroenergetycznego
	pytania sprawdzające, realizacja czynności podczas wykonywania ćwiczeń laboratoryjnych
	laboratorium
	K2A_U01+

K2A_U02+

K2A_U06+

K2A_U11+, K2A_U12+

	5
	Student, w sposób uwzględniający podstawowe zasady BHP podczas obsługi urządzeń elektrycznych, potrafi przeprowadzić badania i pomiary pozwalające na wyznaczenie wartości poszczególnych wielkości kryterialnych, pozwalających na ocenę bieżącego stanu danego elementu systemu elektroenergetycznego
	pytania sprawdzające, realizacja czynności podczas wykonywania ćwiczeń laboratoryjnych
	laboratorium
	K2A_U01+

K2A_U02+

K2A_U03+

K2A_U11++

	6
	Student potrafi oszacować błąd pomiaru oraz uwzględnić go podczas wnioskowania o bieżącym stanie badanego elementu systemu elektroenergetycznego
	pytania sprawdzające, opracowanie sprawozdania
	laboratorium
	K2A_U03++

K2A_U12+

	7
	Student na bieżąco śledzi zmiany oraz rozumie potrzebę ciągłego doskonalenia metod pomiarowych i diagnostycznych w elektroenergetyce; jest świadomy konieczności aktywnego uczestnictwa w tym procesie
	częściowo na kolokwium zaliczeniowym, całościowo podczas przyszłej działalności inżynierskiej
	wykład
	K2A_K01+

K2A_K02+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	12
	--
	12
	--
	--
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Organizacja prac pomiarowo-kontrolnych przy czynnych urządzeniach elektroenergetycznych. Bezpieczeństwo przy wykonywaniu pomiarów. Rodzaje, zakres oraz częstotliwość wykonywania badań i pomiarów w sieciach, instalacjach i urządzeniach elektroenergetycznych. Pomiary odbiorcze i eksploatacyjne w instalacjach elektrycznych. Badania ochrony przeciwporażeniowej przed dotykiem bezpośrednim i pośrednim (pomiary impedancji pętli zwarcia, rezystancji uziemień, badanie wyłączników różnicowoprądowych) – zakres zastosowania wybranych przyrządów pomiarowych oraz kryteria oceny wyników pomiarów. Dokumentacja wykonanych pomiarów. Badania eksploatacyjne napowietrznych linii elektroenergetycznych. Ocena zagrożenia porażeniowego w liniach napowietrznych – pomiar napięć uziomowych, dotykowych i dotykowych rażenia. Ocena stanu ochrony odgromowej linii – pomiar rezystancji uziemień odgromowych. Badanie termowizyjne stanu połączeń prądowych. Badanie izolacji kołpakowej. Prace pod napięciem. Pomiary napięć i obciążeń w sieci elektroenergetycznej. Określanie dynamicznej obciążalności linii napowietrznych. Badania eksploatacyjne linii kablowych. Badania i pomiary stanu izolacji kabli – określanie wskaźników typu rezystancyjnego i typu pojemnościowego. Próby napięciowe izolacji. Pomiary wyładowań niezupełnych. Lokalizacja uszkodzeń kabli elektroenergetycznych. Diagnostyka transformatorów elektroenergetycznych: starzenie cieplne izolacji celulozowej, analiza gazów rozpuszczonych w oleju i pomiar zawartości związków furanu, odkształcenia uzwojeń metodą analizy ich odpowiedzi częstotliwościowej (FRA), eksploatacja podobciążeniowych przełączników zaczepów. Badania eksploatacyjne stacji elektroenergetycznych i ich elementów: badania łączników (zdolność łączeniowa, obciążalność prądowa, stan torów prądowych i zestyków, stan izolacji), przekładniki prądowe i napięciowe, baterie kondensatorów i akumulatorów, układy uziomowe stacji, ochrona przepięciowa i elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa. Badania maszyn elektrycznych: diagnostyka generatorów synchronicznych,  diagnostyka silników indukcyjnych.
Laboratorium: Badanie kompensacji mocy biernej w sieciach przemysłowych zawierających wyższe harmoniczne. Badanie przepięć ferrorezonansowych w sieciach przemysłowych. Badanie wskaźników jakości napięcia zasilającego. Pomiary eksploatacyjne w instalacjach elektrycznych nN. Pomiary napięć rażenia w obiektach elektroenergetycznych. Ocena błędów przy pomiarach rezystancji uziemień i rezystywności gruntu.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1.
Chwaleba A., Poniński M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa 1998

2.
Ciok Z., Maksymiuk J., Pochanke Z., Zdanowicz L.: Badanie urządzeń energoelektrycznych. WNT, Warszawa 1992

3.
Glinka T.: Badania diagnostyczne maszyn elektrycznych w przemyśle. KOMEL, Katowice 1998

4.
Konopacki Z., Gryżewski Z.: Prace pomiarowo-kontrolne przy urządzeniach elektroenergetycznych. COSiW SEP, Warszawa 1999

5.
Kupras K.: Wytyczne - pomiary w elektroenergetyce. COSiW SEP, Warszawa 2005

6.
Kuśmierek Z., Groszek S.: Technika pomiarów i badań urządzeń elektroenergetycznych. WNT, Warszawa 1993

7.
Kuśmierek Z.: Pomiary mocy i energii w układach elektroenergetycznych. WNT, Warszawa 1994

8.
Maksymiuk J., Pochanke Z.: Obliczenia i badania diagnostyczne aparatury rozdzielczej. WNT, Warszawa 2001

9.
Maksymiuk J.: Niezawodność łączników energoelektrycznych wysokiego napięcia. ZETOM, Warszawa 1991

10.
Praca zbiorowa (red. Kosztaluk R.): Technika badań wysokonapięciowych. WNT, Warszawa, 1985

11.
Praca zbiorowa (red. R. Malewski): Transformatory w eksploatacji. Energo-Complex, Chorzów 2005

12.
Praca zbiorowa: Instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii kablowych. PTPiREE, Poznań 2009

13.
Praca zbiorowa: Pomiary termowizyjne w praktyce. PAK, Warszawa 2004

14.
Praca zbiorowa: Ramowa instrukcja eksploatacji generatorów synchronicznych. Energopomiar-Elektryka, Gliwice 2009

15.
Praca zbiorowa: Ramowa instrukcja eksploatacji transformatorów. Energopomiar-Elektryka, Gliwice 2006

16.
Sauczek M., Wolski K.: Laboratorium elektroenergetyki przemysłowej. Politechnika Śląska, Gliwice 1991

17.
Skubis J.: Emisja akustyczna w badaniach izolacji urządzeń elektroenergetycznych. Wyd. Instytutu Podstawowych Problemów  

                Techniki PAN, Warszawa 1993

18.
Strojny J., Strzałka J.: Elektroenergetyka. Obsługa i eksploatacja urządzeń, instalacji i sieci. Europex, Kraków 2001

19.
Szczerski R.: Lokalizacja uszkodzeń kabli i wybrane badania eksploatacyjne linii kablowych. WNT, Warszawa 1999

20.
Wodziński J.: Wysokonapięciowa technika prób i pomiarów. PWN, Warszawa, 1997

21.
Instrukcje do ćwiczeń laboratoryjnych.
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Literatura uzupełniająca:

Wybrane czasopisma specjalistyczne, w tym np. Przegląd Elektrotechniczny, Wiadomości Elektrotechniczne, Energetyka, Energia elektryczna, Pomiary, Automatyka, Kontrola, Elektroinstalator, Elektroinfo, Elektroenergetyka - Współczesność i Rozwój
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	12 h / 18 h - w tym studia literaturowe mające na celu uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego (16 h), udział w kolokwium zaliczeniowym (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/ 

	3.
	Laboratorium
	12 h / 18 h - w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą i przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (12 h) oraz opracowanie i zaliczenie sprawozdań (6 h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	24 h / 36 h
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Suma wszystkich godzin:
	60
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi: 



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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