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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: PRZEKSZTAŁTNIKI ENERGOELEKTRONICZNE
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Enz2-EP-31f-IV

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne
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Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Elektronika Przemysłowa
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Semestr: IV
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki
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Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Marcin KASPRZAK, prof. PS, 
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Przynależność do grupy przedmiotów: IVc, Przedmioty specjalnościowe EP - wybieralne II
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Podstawy elektroniki, Energoelektronika, Metrologia,. Student rozpoczynający zajęcia powinien posiadać podstawowe wiadomości związane z zasadą działania podstawowych układów energoelektronicznych i ich podzespołów, a także z przeprowadzania ich badań laboratoryjnych.
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest poszerzenie i ugruntowanie kompetencji w zakresie: zasady działania i właściwości współczesnych przyrządów półprzewodnikowych mocy oraz układów energoelektronicznych, jak również ich badań i pomiarów laboratoryjnych. 
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student szczegółowo charakteryzuje właściwości, zna parametry oraz zakres zastosowań nowoczesnych przyrządów półprzewodnikowych mocy oraz układów energoelektronicznych
	pytania z laboratorium,
kolokwium z wykładu
	wykład,

laboratorium
	K2A_W04+
K2A_W9++

	2.
	Student zna metody pomiarów i badań, w tym ich specyfikę, przyrządów półprzewodnikowych mocy oraz układów energoelektronicznych
	pytania z laboratorium
	wykład,

laboratorium
	K2A_W07++
K2A_W9++

	3.
	Student potrafi skonfigurować przekształtnik energoelektroniczny, potrafi zaplanować i przeprowadzić pomiary elementów i układów energoelektronicznych stosując zasady bezpieczeństwa
	pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K2A_U08+
K2A_U12++

K2A_U6+
K2A_U10+

K2A_U13++

	4.
	Student przygotowuje sprawozdanie z przeprowadzonych badań oraz potrafi wyjaśnić uzyskane wyniki
	pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K2A_U03++

K2A_U07+

	5.
	Student, zarówno indywidualnie jak i poprzez pracę w zespole, realizuje powierzone mu zadania
	ocena zrealizowanych ćwiczeń laboratoryjnych
	laboratorium
	K2A_K01+

K2A_K02+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	12 h
	
	12 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Szczegółowa charakterystyka półprzewodnikowych przyrządów mocy (diod, tyrystorów SCR i GTO, tranzystorów IGBT oraz MOSFET na bazie Si oraz SiC,) – zasada działania, parametry, dane katalogowe, modele, sterowanie, oraz zastosowania. Zagadnienia cieplne i problematyka chłodzenia przyrządów półprzewodnikowych. Prostowniki diodowe i tyrystorowe – zjawisko komutacji, oddziaływanie na sieć zasilającą, prostowniki tranzystorowe 1- i 3-fazowe o sinusoidalnym prądzie wejściowym typu PFC.
Przekształtniki DC/DC – obniżające, podwyższające, podwyższająco-obniżające napięcie, nieizolowane i izolowane, przekształtniki DC/DC o dużym wzmocnieniu, przekształtniki DC/DC podwyższające wielofazowe.
Przekształtniki AC/AC - złożone przekształtniki prądu przemiennego na prąd przemienny z obwodem pośredniczącym i o przetwarzaniu bezpośrednim. Kształtowanie napięcia i prądu wyjściowego.
Przekształtniki DC/AC - falowniki wielopoziomowe, przekształtniki rezonansowe, komutacja miękka i straty mocy przełączeń. Klasyfikacja przekształtników rezonansowych (klasy D, DE, E) – właściwości, przykłady praktycznej realizacji, zastosowanie. 

Problematyka pomiarów prądów, napięć oraz mocy – boczniki, transformatory, czujniki hallotronowe, cewki Rogowskiego, pomiary kalorymetryczne. Układy zabezpieczeń przekształtników energoelektronicznych. Wybrane zagadnienia konstrukcyjno-eksploatacyjne. Kompatybilność elektromagnetyczna.

Laboratorium:

Tematyka ćwiczeń laboratoryjnych związana jest z następującymi przykładowymi układami energoelektronicznymi i ich podzespołami: badanie właściwości dynamicznych tranzystorów MOSFET oraz IGBT, badanie właściwości tyrystorów SCR i GTO, komutacja w prostowniku, przekształtnik AC/DC z sinusoidalnym prądem sieciowym (PFC-Power Factor Corrector), wybrane przekształtniki AC/AC, przekształtniki DC/DC o dużym wzmocnieniu, falowniki rezonansowe klasy D i E,  3-fazowy falownik napięcia MSI. Studenci wykonują sprawozdania ze zrealizowanych badań.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Grzesik B. (redakcja): Energoelektronika. Ćwiczenia laboratoryjne, Wydawnictwo Pol. Śląskiej, Gliwice 2001.

2. Krykowski K.: Energoelektronika, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 1998.

3. Napieralska M., Napieralski A.: Polowe półprzewodnikowe przyrządy dużej mocy, WNT, Warszawa 1995.

4. Nowak M., Barlik R.: Poradnik inżyniera energoelektronika, WNT, Warszawa 1998.
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Literatura uzupełniająca:

1. Piróg S.: Energoelektronika. Monografia z serii wydawn. Komitetu Elektrotechniki PAN, AGH, Kraków 2006

2. Mohan N., Undeland T.M., Robbins W. P.: Power Electronics, John Wiley & Sons 1993.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	12 h / 9 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (2h) oraz przygotowanie się do wykładów i kolokwium z wykładu (7h)

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	12 h / 15 h – w tym przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (6h) oraz wykonanie sprawozdań (9h)

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	24 h / 24 h
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Suma wszystkich godzin:
	48 h
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi: Zajęcia laboratoryjne prowadzone są w Laboratorium Energoelektroniki Katedry Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki.



Zatwierdzono:
………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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