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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: Zagadnienia cieplne w maszynach elektrycznych
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Enz2-SEPT-37d-IV

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: studia drugiego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia niestacjonarne (zaoczne)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: systemy elektromechaniczne w przemyśle i transporcie (SEPT)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: IV

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot:  Instytut Elektrotechniki i Informatyki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Roman Krok

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: wybieralny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Student posiada kwalifikacje pierwszego stopnia oraz kompetencje niezbędne do kontynuowania kształcenia na studiach drugiego stopnia na tym kierunku. W szczególności ma podstawową wiedzę z: termodynamiki, budowy maszyn elektrycznych i transformatorów, teorii obwodów oraz metod numerycznych i programowania.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie tworzenia i rozwiązywania przy wykorzystaniu metod numerycznych modeli matematycznych do obliczeń pola temperatury w maszynach elektrycznych i transformatorach oraz ich wykorzystania w dziedzinie: projektowania, doboru i nastawiania zabezpieczeń oraz diagnostyki uszkodzeń.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student zna podstawowe metody modelowania rozkładu temperatury w maszynach elektrycznych i transformatorach
	sprawdzian zaliczeniowy z wykładu - pytania
	wykład
	K2A_W01++
K2A_W03++

K2A_W09+

	2.
	Student ma pogłębioną wiedzę w zakresie numerycznego rozwiązywania równań algebraicznych i różniczkowych opisujących rozkład temperatury
	sprawdzian zaliczeniowy z wykładu - pytania
	wykład
	K2A_W01+
K2A_W02+++



	3.
	Student potrafi przy analizie własności maszyn elektrycznych integrować wiedzę z różnych dyscyplin naukowych
	prezentacja tematu na seminarium
	seminarium
	K2A_U07+++

	4.
	Student potrafi wybrać oraz zastosować właściwą metodę modelowania rozkładu temperatury w maszynach elektrycznych i transformatorach
	prezentacja tematu na seminarium
	seminarium
	K2A_U06++

K2A_U08++

K2A_U13+++

	5.
	Student potrafi analizować rozkłady temperatury oraz wykorzystać pozyskane informacje przy doborze i nastawieniu zabezpieczeń oraz diagnostyce uszkodzeń maszyn elektrycznych i transformatorów
	prezentacja tematu na seminarium
	seminarium
	K2A_U01+

K2A_U03++

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	8
	
	
	
	16

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład

Zjawiska cieplne w przetwornikach elektromagnetycznych. Przegląd i porównanie metod modelowania pola temperatury w maszynach elektrycznych i transformatorach. Podstawy metody sieci cieplnych. Przykładowe modele cieplne maszyn elektrycznych i transformatorów. Przykłady zastosowań modeli do obliczeń rozkładu temperatury przy projektowaniu maszyn elektrycznych i transformatorów oraz ich układów zabezpieczeń i systemów diagnostyki - w tym diagnostyki on-line.

Seminarium
Prezentacja przykładowych schematów cieplnych jedno- oraz kilkuwęzłowych modelujących stany cieplnie ustalone w maszynach elektrycznych i transformatorach. Zastosowanie sieci rezystancyjno - pojemnościowych w obliczeniach stanów cieplnie nieustalonych maszyn elektrycznych (np. rozruch silnika elektrycznego, praca generatora przy zwarciu). Przykłady modeli do obliczeń przestrzenno – czasowych rozkładów temperatury w elementach dużych maszyn prądu przemiennego (np. turbogeneratory, silniki górnicze). Wykorzystanie rozkładów temperatury w maszynach elektrycznych i transformatorach w różnych stanach pracy przy projektowaniu i nastawianiu zabezpieczeń termicznych oraz diagnostyce uszkodzeń.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin: NIE

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Krok R.: Sieci cieplne w modelowaniu pola temperatury w maszynach elektrycznych prądu przemiennego, monografia, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2010.

2. Materiały udostępnione przez prowadzącego.
3. Informacje dostępne w Internecie.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:

1. Różycki A.: Laboratorium badań cieplno – wentylacyjnych maszyn elektrycznych i transformatorów, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 1986, skrypt uczelniany nr 1222

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	8 h / 2 h w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą  oraz zebranie i studiowanie informacji z Internetu

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	16 h / 4 h w tym zebranie materiałów do opracowania tematu oraz wykonanie referatu na seminarium 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	24 / 6

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Suma wszystkich godzin:
	30

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS:

	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Uwagi: Tematyka zajęć seminaryjnych jest aktualizowana, a liczba tematów jest dostosowana do liczby studentów biorących udział w zajęciach.



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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