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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Enz2-EE-16b-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego:  2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: niestacjonarne (zaoczne)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: eLETROTECHNIKA (RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Elektroenergetyka

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Piotr Rzepka

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: wybieralny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:  Podstawowe przedmioty wprowadzające to Fizyka, Teoria obwodów, Maszyny elektryczne, Metrologia, Podstawy elektroenergetyki, Urządzenia Elektryczne, Podstawy elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, Praca systemu Elektroenergetycznego. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w elektrotechnice, mieć podstawową wiedzę z metrologii elektrycznej, dysponować podstawową wiedzą z zakresu elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, znać zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz znać podstawowe zjawiska towarzyszące zakłóceniom występującym w SEE. Ponadto student powinien umieć wyznaczać przebiegi podstawowych wielkości elektrycznych (w tym prądów, napięć, impedancji) występujące w stanach ustalonych, jak i nieustalonych w prostych obwodach elektrycznych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: rozumienia zasad identyfikacji, lokalizacji i eliminacji podstawowych zakłóceń występujących w układach elektroenergetycznych a także rozumienia zasad funkcjonowania układów elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej ważnych obiektów elektroenergetycznych (np. linii, generatorów, transformatorów dużych mocy). 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna podstawowe wymagania stawiane układom EAZ wykorzystywanym dla ochrony ważnych obiektów elektroenergetycznych.
	kolokwium (pytania problemowe)
	wykład
	K2A_W08+

K2A_W09+



	2
	Student potrafi scharakteryzować stany zakłóceniowe występujące w obiektach elektroenergetycznych i SEE oraz potrafi wskazać odpowiednie kryteria wykrywania tych zakłóceń. 
	kolokwium (pytania problemowe)
	wykład
	K2A_W08++
K2A_W09++
K2A_W10++

	3
	Student zna podstawowe kryteria EAZ wykorzystywane dla zabezpieczenia poszczególnych obiektów elektroenergetycznych.
	kolokwium (pytania problemowe)
	wykład
	K2A_W09+

K2A_W10++
K2A_U12++

	4
	Student zna metody zwiększania pewności podejmowania decyzji układów EAZ polegające na wykorzystaniu łączy teletransmisyjnych. 
	kolokwium (pytania problemowe)

seminarium (pytania)
	wykład,

seminarium
	K2A_W04+

K2A_W09+

	5
	Student potrafi korzystać z fachowej literatury, rozwiązań przedstawiony mu problem i przygotować się do wystąpienia seminaryjnego na ten temat. 
	ocena realizacji postawionego problemu seminaryjnego – obrona, pytania
	seminarium
	K2A_U01++
K2A_U03++


	6
	Student umie wykonywać obliczenia związane z doborem nastaw i parametryzacją automatyki zabezpieczeniowej ważnych obiektów elektroenergetycznych.
	kolokwium (pytania)

ocena realizacji postawionego problemu seminaryjnego – obrona, pytania
	wykład,

seminarium
	K2A_U07+

K2A_U08+

K2A_U13+

	7
	Student rozumie potrzebę  ochrony obiektów elektroenergetycznych przed skutkami zakłóceń i ma świadomość konieczności zapewnienia bardzo dużej ciągłości zasilania dla odbiorców energii elektrycznej. 
	ocena realizacji postawionego problemu seminaryjnego – obrona, pytania
	seminarium
	K2A_K02+



	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	24 
	---
	---
	---
	12

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Rola i zadnia automatyki elektroenergetycznej dedykowanej ważnym obiektom elektroenergetycznym. Klasyfikacja elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej. Automatyka zabezpieczeniowa linii elektroenergetycznych. Automatyka zabezpieczeniowa transformatorów i autotransformatorów mocy.  Automatyka zabezpieczeniowa generatorów i bloków generator-transformator. Automatyka zabezpieczeniowa silników elektrycznych. Automatyka zabezpieczeniowa szyn zbiorczych. Automatyka przeciwawaryjna i poawaryjna. Obszarowe układy automatyki elektroenergetycznej - podstawy. 

Zajęcia seminaryjne: Tematyka seminarium jest związana bezpośrednio z treścią wykładów, przy czym dotyczy głównie zagadnień porównawczych lub specjalistycznych, związanych z zapewnieniem prawidłowej ochrony wybranych obiektów bądź układów SEE.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin: TAK   

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 2004
2. Korniluk W., Woliński K.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa. Wydawnictwo Politechniki Białostockiej, Białystok 2012
3. Praca zbiorowa pod redakcją W. Winklera: EAZ w przykładach i zadaniach, t. 1: Zakłócenia w pracy systemu elektroenergetycznego 
i jego elementów, Wydawnictwo Politechnik Śląskiej, Gliwice 2006

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:

1. Dawid Z., Halinka A., Mikrut M., Pilch Z., Szewczyka M., Witek B., Winkler W.: Laboratorium elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej. Skrypty uczelniane nr 2184, Gliwice 1999

2. Szafran J., Wiszniewski A.: Algorytmy pomiarowe i decyzyjne cyfrowej automatyki elektroenergetycznej , WNT Warszawa 2001
3. Borkiewicz K.: Automatyka zabezpieczeniowa, regulacyjna i łączeniowa w systemie elektroenergetycznym. ZIAD. Bielsko-Biała, 2005
4. Żydanowicz J. : Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa,  t. 2: Automatyka eliminacyjna , WNT, Warszawa 1985

5. Żydanowicz J. : Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa, t. 3: Automatyka prewencyjna i restytucyjna, WNT, Warszawa 1985

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	 24 h /72 h  – w tym przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (30 h), przygotowanie do wykładów, egzaminu  (40 h) udział w kolokwium (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 12 h /42 h  – w tym przegląd literatury pod kątem rozwiązania przydzielonego zadania (7 h), opracowanie przydzielonego zadania  (23 h), przygotowanie się do wystąpienia seminaryjnego i kolokwium  (12 h)  

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 36 h/ 114 h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Suma wszystkich godzin:
	150

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS:

	5

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Uwagi: Z bieżącej części materiału przeprowadzany jest egzamin, który ma za zadanie weryfikację wiadomości studenta z ww. zakresu tematycznego. Przedmiot ma swoją kontynuację praktyczną w formie laboratorium realizowanego w semestrze IV



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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