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Nazwa przedmiotu:
Technologia Aparatury Pomiarowej
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Enz2-AME-21a-IV

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia / studia drugiego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne, niestacjonarne (wieczorowe/zaoczne)1
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Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Automatyka i Metrologia Elektryczna
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Semestr: IV
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Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Katedra Metrologii Elektroniki i Automatyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Damian Gonscz
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne przedmioty specjalnościowe inne1
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Status przedmiotu: obowiązkowy wybieralny inny1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są:   Fizyka,  Elektrotechnika, Elementy elektroniczne, Układy elektroniczne. Student rozpoczynający zajęcia powinien znać elementy elektroniczne oraz układy z nich konstruowane. Powinien także znać zjawiska sprzężeń magnetycznych i elektrycznych oraz zjawiska fizyczne, związane z przepływem ciepła.
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: doboru elementów i podzespołów elektronicznych, właściwego ich rozmieszczenia z uwzględnieniem sprzężeń i chłodzenia, poznanie zasad projektowania obwodów drukowanych oraz montażu elementów. Nabycie umiejętności wykonania dokumentacji technicznej elektronicznej aparatury pomiarowej.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student potrafi określić wzajemny wpływ podzespołów na siebie oraz rozmieścić je w sposób zapewniający minimalne sprzężenia.
	Kolokwium z wykładu
Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych
	Wykład


Laboratorium
	K2A_W08++
K2A_W09++

	2
	Student potrafi obliczyć poziom szumu generowanego w układzie oraz go zminimalizować.
	Kolokwium z wykładu
Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych
	Wykład 


Laboratorium
	K2A_W07++
K2A_W08+
K2A_U10++

	3
	Student potrafi wykorzystać nowoczesne elementy elektroniczne do wykonywanego układu.
	Kolokwium z wykładu
Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych
	Wykład 


Laboratorium
	K2A_W04++

	4
	Student umie posługiwać się programami CAD do symulacji układów elektronicznych i projektowania obwodów drukowanych.
	Kolokwium z wykładu
Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych
	Wykład 


Laboratorium
	K2A_U08++

	5
	Student potrafi wykonać dokumentację układu elektronicznego.
	Kolokwium z wykładu
Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych
	Wykład 

Laboratorium
	K2A_U03+++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	8
	
	16
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład. Konstrukcja elektronicznych układów analogowych. Wpływ zakłóceń wewnętrznych i zewnętrznych. Sprzężenia pasożytnicze. Sposoby minimalizacji zakłóceń i sprzężeń. Szumy w układach analogowych i ich minimalizacja. Konstrukcja elektronicznych układów cyfrowych. Wpływ indukcyjności i pojemności pasożytniczych połączeń na szybkość i poprawność działania układów cyfrowych. Zakłócanie układów analogowych przez cyfrowe i metody minimalizacji tych zakłóceń. Elektromechaniczne i elektroniczne układy komutacji. Zjawiska termiczne w układach elektronicznych i ich wpływ na działanie układów. Odprowadzanie ciepła z układów elektronicznych. Programy do symulacji układów elektronicznych i projektowania płytek obwodów drukowanych – zarys. Przyczyny niezgodności wyników symulacji z układami rzeczywistymi.
Laboratorium. 
Tematyka ćwiczeń laboratoryjnych obejmuje:
1.  Badania wytrzymałość elektrycznej izolacji i pomiary rezystancja izolacji.
2.  Dopasowanie impedancyjne w liniach transmisyjnych.
3.  Pomiary parametrów wzmacniaczy mocy.
4.  Serwis podzespołów elektronicznych w technologii SMT – 1.
5.  Serwis podzespołów elektronicznych w technologii SMT – 2.
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Egzamin: TAK   NIE1
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Literatura podstawowa:

1. Rymarski Z.: „Materiałoznawstwo i konstrukcja urządzeń elektronicznych”. Wyd. Pol. Śl.. Gliwice 2000.

2. Charoy A.: „Kompatybilność elektromagnetyczna. Zakłócenia w urządzeniach elektronicznych”. Tom 1-4. WNT. Warszawa 2000.
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Literatura uzupełniająca:
1. Stępień S.: „Poradnik konstruktora sprzętu elektronicznego”. WKiŁ. Warszawa 1981.

2. Ott H.: „Metody redukcji zakłóceń i szumów w aparaturze elektronicznej”. WNT. Warszawa 1979.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	8 h  / 12 h – w tym utrwalenie wiadomości z wykładu 4 h, zapoznanie się z literaturą 7 h i kolokwium 1 h

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	16 h  / 24 h – w tym przygotowanie się do ćwiczeń 14 h i wykonanie sprawozdań z ćwiczeń 10 h

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 /

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 24 h  / 36  h
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Suma wszystkich godzin:
	60
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi:



Zatwierdzono:
………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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