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	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: NOWOCZESNE MATERIAŁY I TECHNOLOGIE W MECHATRONICE
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Enz2-SyMe-21e-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: elektrotechnika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Systemy mechatroniczne
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Semestr: III
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Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Katedra Mechatroniki 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Paweł Kowol

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe 
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Status przedmiotu: wybieralny 
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Wymagania wstępne – student: ma wiedzę z zakresu fizyki i matematyki, umożliwiającą rozwiązywanie prostych zadań projektowych z zakresu elektrotechniki; ma wiedzę i umiejętności z zakresu teorii obwodów, elektroniki, maszyn elektrycznych, energoelektroniki, umożliwiające projektowanie prostych urządzeń i układów elektrycznych; ma umiejętność porównywania i oceny istniejących rozwiązań technicznych; ma umiejętność wykonania wstępnej analizy ekonomicznej podejmowanych działań inżynierskich.
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentów nowoczesnymi materiałami i technologiami stosowanymi w systemach mechatronicznych oraz różnych gałęziach przemysłu. Studenci zapoznają się z nowoczesnymi źródłami energii, sposobami jej przesyłu, elmentami przetwarzajacymi energię oraz nowoczesnymi materiałami i technologiami stosowanymi w konstrukcjach mechanicznych urządzeń. Nabędą umiejętności umożliwiające im zaprojektowanie systemu mechatronicznego wykorzystujacego nowoczesne materiały i technologie.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student ma wiedzę z zakresu nowoczesnych materiałów i technologii stosowanych w systemach mechatronicznych oraz różnych gałęziach przemysłu 
	Elaborat
	Wykład, seminarium
	K2A_W09++ K2A_W10+

	2
	Student potrafi dokonać analizy podjętego tematu, wykorzystać w jego realizacji zdobytą do tej pory wiedzę, a także potrafi pozyskać brakujące informacje z literatury i źródeł cyfrowych 
	Projekt+prezentacja projektu, wystąpienie seminaryjne
	Projekt, seminarium
	K2A_U01+++ 

	3
	Student potrafi zaprojektować system mechatroniczny wykorzystujacy nowoczesne materiały i technologie
	Projekt+prezentacja projektu
	Projekt 
	K2A_U07++

K2A_U09++

	4
	Student potrafi opracować zagadnienie związane z nowoczesnymi materiałami i technologiami w wybranej gałęzi przemysłu, a także przygotować i wygłosić prezentację dotyczącą tego zagadnienia 
	Elaborat, wystąpienie seminaryjne
	Seminarium
	K2A_U02+ K2A_U03+

K2A_U11+

	5
	Student potrafi ocenić rozwiązania zaproponowane w ramach projektu własnego i innych osób 
	Prezentacja projektu, ocena zajęć z prezentacjami projektów
	Projekt
	K2A_U08+

K2A_U09+

K2A_U10+

	6
	Student dokonać ogólnej analizy (technicznej, środowiskowej i społecznej) podjętego tematu oraz potrafi zaplanować działania związane z pracami projektowymi
	Projekt
	Projekt
	K2A_K01+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	12
	
	
	12
	12
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Idea samodzielnego systemu mechatronicznego:
 ”źródło –> przesłanie energii –> element wykonawczy + konstrukcja mechaniczna"

Źródła energii: ogniwa chmiczne I i II rodziaju, ogniwa paliwowe, ogniwa fotowoltaiczne I, II i III generacji, superkondensatory, ogniwo Peltiera. Wydajności źródeł energii. Obliczanie parametrów źródeł dla celów projektowych.

Przesyłanie energii: metale, nadprzewodniki, światłowody. Dobór elementu przesyłającego energię dla potrzeb systemu mechatronicznego. 

Elementy wykonawcze: materiały SMA, materiały MSMA, polimery elektroaktywne EAP, piezoelektryki materiały magneto i elektrostrykcyjne, polimery z pamięcią kształtu SMP. Sprawności elementów wykonawczych. Zakresy mocy elementów.

Materiały magnetyczne: magnesy trwałe, stopy magnetyczne, ciecze magnetyczne. Obliczanie parametrów obwodów magnetycznych oraz parametrów urządzenia z materiałami magnetycznymi.

Materiały konstrukcyjne: polimery, metale i stopy metaliczne, materiały ceramiczne, kompozyty. .

Projekt: projekt systemu mechatronicznego wykorzystującego co najmniej trzy nowoczesne materiały lub technologie
Seminarium: Tematy seminaryjne: nowoczesny materiały i technologie w przemyśle samochodowym, przemyśle lotniczym, przemyśle odzieżowym, przemyśle zbrojeniowym, medycynie, protetyce, kolejnictwie, w sprzętach RTV i AGD.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Bar-Cohen Y.: Electroactive Polymer (EAP) Actuators as Artificial Muscles, Reality, Potential, and Challenges. 2nd ed. SPIE Press, Washington  2004.
2. Dobrzański L. A.: Wprowadzenie do nauki o materiałach. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej. Gliwice 2007.

3. Fulay P.: Electronic, Magnetic and Optical Materials. CRC Press Inc., 2010.
4. Kucharczyk W., Mazurkiewicz A., Żurowski W.: Nowoczesne materiały konstrukcyjne: wybrane zagadnienia. Politechnika Radomska, Wydawnictwo. Radom 2008.

5. Witryna internetowa Materiały Inteligentne: www.matint.pl
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Literatura uzupełniająca:

1. Wilczyński W.: Wpływ technologii na właściwości magnetyczne rdzeni maszyn elektrycznych. Prace Instytutu Elektrotechniki. Warszawa 2003.

2. Ławniczak A., Milecki A.: Ciecze elektro- i magnetoreologiczne oraz ich zastosowania w technice. Politechnika Poznańska, Wydawnictwo. Poznań 1999.

3. Fukushima T., Asaka K., Kosaka A., Aida T.: Fully Plastic Actuator through Layer-by-Layer Casting with Ionic-Liquid-Based Bucky Gel. Angewandte Chemie International Edition 2005, 44, 2410 –2413
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	12 h /25 h – w tym praca własna związana z wykładem :przeanalizowanie poznanych na wykładzie treści (10 h), wyszukanie wiadomości w literaturze, Internecie (15 h) 

	2.
	Ćwiczenia
	   /

	3.
	Laboratorium
	   /

	4.
	Projekt
	12 h /34 h - praca własna związana z wykonaniem projektu

	5.
	Seminarium
	12 h /25 h - w  tym praca własna związana z przygotowaniem elaboratu (15 h) i wystąpienia seminaryjnego (10 h)

	6.
	Inne
	   /

	
	Suma godzin:
	36 h /84 h
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Suma wszystkich godzin: 
	120
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Liczba punktów ECTS:
 
	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 
	1

	28.   Uwagi:










Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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