

(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: Zastosowanie METOD CAD
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Enz2-EP-32f-IV

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: studia drugiego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia niestacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: ELEKTRONIKA PRZEMYSŁOWA

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: IV

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Marcin ZYGMANOWSKI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: wybieralny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Podstawy elektroniki, Elektronika cyfrowa. Student rozpoczynający zajęcia powinien mieć odpowiednią wiedzę z zakresu logiki matematycznej oraz techniki cyfrowej.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: wykorzystania cyfrowych układów programowalnych oraz narzędzi do specyfikacji ich struktur.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student potrafi scharakteryzować rodzaje cyfrowych układów programowalnych, oraz podstawowe elementy zawarte w ich wnętrzu.
	ocena pracy nad projektem 
	Projekt
	K2A_W03++

K2A_W09++

	2
	Student zna sposoby opisu (specyfikacji) pozwalające na zaprogramowanie funkcji, zna podstawowe elementy języka VHDL 
	ocena pracy nad projektem 
	Projekt
	K2A_W09++

K2A_W10+

	3
	Student korzysta z katalogów układów elektronicznych w celu analizy sposobu działania poszczególnych elementów stanowiska laboratoryjnego i ich wykorzystania do realizacji zadania.
	ocena pracy nad projektem 
	Projekt
	K2A_U01++



	4
	Student posługuje się językiem VHDL do specyfikacji układu cyfrowego, wykorzystuje opis behawioralny lub strukturalny w zależności od potrzeb, potrafi dobrać odpowiednie elementy języka w celu optymalizacji wykonania zadania przy ograniczonych zasobach programowalnego układu cyfrowego
	ocena pracy nad projektem
	Projekt
	K2A_U06++

K2A_U11++

K2A_U13+

	5
	Student potrafi zweryfikować przy wykorzystaniu urządzeń pomiarowych, w tym oscyloskopu, poprawność działania przygotowanego układu sterowania.
	ocena pracy nad projektem
	Projekt
	K2A_U08++

	6
	Student przygotowuje kompletną dokumentację (sprawozdanie) z wykonanego zadania laboratoryjnego oraz potrafi przedstawić działanie programu przy wykorzystaniu listingów oraz wyników pomiarowych zamieszczonych w sprawozdaniu wskazując na ograniczenia zastosowanych narzędzi i metod
	zaliczenie sprawozdania z projektu
	projekt
	K2A_U03++



	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	12 h
	
	
	12 h
	

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Na wykładzie omawiane są narzędzia komputerowego wspomagania projektowania takie jak Altium Designer, na przykładzie projektu obwodu drukowanego. Kolejnym oprogramowaniem jest SolidWorks służący do projektowania modeli 3D urządzeń elektronicznych. Kolejnym programem omawianym na wykładzie jest program MathCAD służący do wykonywania obliczeń numerycznych wybranych problemów inżynierskich z zakresu energoelektroniki.
Projekt: Ćwiczenia projektowe polegają na samodzielnym rozwiązywaniu wybranych problemów przez poszczególne sekcje. Podczas ćwiczeń projektowych studenci wykonują model symulacyjny wybranego układu zasilania w programie GeckoCIRCUITS, wybierają odpowiedni sterownik PWM, dobierają wartości elementów koniecznych do wykonania projektu układu, a następnie w środowisku Altium Designer wykonują projekt obwodu drukowanego układu. Zadania realizowane w ramach projektu obejmują różne układy zasilania bazujące na przekształtnikach energoelektronicznych (AC-DC, DC-DC, DC-AC).

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin: NIE

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Pasierbiński J., Zbysiński P.: Układy programowalne w praktyce, WKiŁ, Warszawa 2001.
2. Zbysiński P., Pasierbiński J. : Układy programowalne – pierwsze kroki, BTC, Warszawa 2004.
3. Pawluczuk A.: Układy programowalne dla początkujących, BTC, Warszawa 2010. 
4. Majewski J., Zbysiński P. : Układy FPGA w przykładach, BTC, Warszawa 2007.
5. Kalisz J. i in.: Język VHDL w praktyce, WKiŁ, Warszawa 2002.
6. Zwoliński M.: Projektowanie układów cyfrowych z wykorzystaniem języka VHDL, WKiŁ, Warszawa 2002.
7. Łuba T. (red) : Programowalne układy przetwarzania sygnałów i informacji, WKŁ Warszawa 2008.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:

1. Skahill K.: Język VHDL. Projektowanie programowalnych układów logicznych, WNT, Warszawa 2001.
2. Wrona W. : VHDL język opisu i projektowania układów cyfrowych, Wyd. Pracowni J. Skalmierskiego, Gliwice 1998.
3. Hajduk Z. : Wprowadzenie do języka Verilog, BTC, Warszawa 2009.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	12 h / 12 h

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	12 h / 24 h – w tym przygotowanie prezentacji (19 h) oraz wykonanie sprawozdania (5 h)

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	24 h / 36 h
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Suma wszystkich godzin:
	60 h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS:

	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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