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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: Metody numeryczne w technice
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Enz2-11-II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia
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Forma studiów: niestacjonarne (zaoczne)1
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Kierunek studiów: elektrotechnika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: wszystkie
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Semestr: II
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Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki
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Prowadzący przedmiot: prof. dr hab. inż. Janusz Walczak
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty techniczne kierunkowe
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Status przedmiotu: obowiązkowy 1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Zakłada się, że student jest zaznajomiony z podstawami metod numerycznych oraz zna co najmniej jeden język programowania wysokiego poziomu oraz potrafi korzystać z dokumentacji technicznej w języku angielskim.
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest rozszerzenie umiejętności wykorzystywania popularnych algorytmów numerycznych do rozwiązywania problemów związanych z kierunkiem realizowanych studiów. Szczególny nacisk zostanie położony na wykorzystanie metod numerycznych w rozwiązywaniu problemów związanych z analizą nieliniowych oraz parametrycznych obwodów elektrycznych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student ma wiedzę związaną z metodami numerycznymi rozwiązywania układów równań liniowych i nieliniowych oraz równań różniczkowych
	Weryfikacja wiedzy podczas oceny zajęć laboratoryjnych
	Wykład, laboratorium
	K2A_W01+ K2A_W02+++ K2A_W03+

	2
	Student zna podstawowe pojęcia związane z metodami analizy danych pomiarowych
	Weryfikacja wiedzy podczas oceny zajęć laboratoryjnych
	Wykład, laboratorium
	K2A_W07+

	3
	Student potrafi pozyskiwać informacje z literatury i Internetu na temat zastosowania w technice metod numerycznych, oceniać je i dostosowywać na potrzeby danego problemu inżynierskiego
	Weryfikacja umiejętności podczas oceny zajęć laboratoryjnych
	Wykład, laboratorium
	K2A_U01+

	4
	Student potrafi przygotować opracowanie wyników z realizacji eksperymentu numerycznego
	Weryfikacja umiejętności podczas oceny zajęć laboratoryjnych
	Wykład, laboratorium
	K2A_U03+

	5
	Student potrafi dobrać odpowiednią metodę numeryczną do rozwiązywania problemów inżynierskich
	Weryfikacja umiejętności podczas oceny zajęć laboratoryjnych
	Wykład, laboratorium
	K2A_U06++

K2A_U08+

	6
	Student potrafi myśleć i działać kreatywnie 
	Podczas oceny zajęć laboratoryjnych
	Wykład, laboratorium
	K2A_K01+

	7
	Student zna typowe technologie inżynierskie w zakresie elektrotechniki
	Weryfikacja umiejętności podczas oceny zajęć laboratoryjnych
	Wykład, laboratorium
	K2A_W12++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	12h
	
	12h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Treść wykładów:

Wprowadzenie w tematykę analizy numerycznej układów elektrycznych. Klasyfikacja metod numerycznych stosowanych w opisie liniowych, parametrycznych i nieliniowych problemów analizy układów elektrycznych. Metody matematycznego opisu parametrycznych układów liniowych, sposoby ich rozwiązywania. Metody opisu rezystancyjnych układów nieliniowych oraz sposoby ich  rozwiązywania z zastosowaniem metod numerycznych. Omówienie typowych problemów napotykanych przy stosowaniu metod numerycznych do rozwiązywania zagadnień nieliniowych (kwestia zbieżności metody oraz określenia ilości istniejących rozwiązań, potencjalne niejednoznaczność charakterystyk elementów nieliniowych). Metody opisu liniowych i nieliniowych układów dynamicznych. Sposoby rozwiązywania liniowych i nieliniowych układów dynamicznych metodami numerycznymi (stosowanie solverów ODE, ich zbieżność, popularne metody całkowania numerycznego i ich właściwości, dobór parametrów solvera). Analiza i interpretacja wyników analizy numerycznej. Wykorzystanie danych pomiarowych (wstępna obróbka danych pomiarowych, konstruowanie charakterystyk elementów nieliniowych na podstawie danych pomiarowych, porównywanie wyników pomiarów z wynikami analizy numerycznej).

Zagadnienia realizowane w ramach laboratorium:

Program zajęć seminaryjnych jest ściśle skorelowany z tematyką wykładu. W ramach seminarium realizowane będą proste i bardziej złożone programy obliczeniowe ilustrujące zagadnienia omawiane w ramach wykładu. W szczególności realizowane zadania będą dotyczyć elektrycznych obwodów parametrycznych i nieliniowych.
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Egzamin: NIE1
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Literatura podstawowa:

1. Walczak J., Pasko M.: Elementy dynamiki liniowych obwodów elektrycznych, Wyd. Pol. Śl. Gliwice 2001.
2. Chua L. O., Lin P.-M.: Komputerowa analiza układów Elektronicznych. Algorytmy i metody obliczeniowe. WNT, Warszawa 1981.
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Literatura uzupełniająca:

1. Singhal K., Vlach J.: Computer Methods for Circuit Analysis and Design, Springer, 2nd ed., August 19, 1993.

2. Mrozek Z., Mrozek B.: MATLAB i Simulink. Poradnik użytkownika. Wydanie II, wyd. Helion, Gliwice, kwiecień 2004.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	12 h / 13 h - przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	12 h / 23 h - przygotowanie do zajęć

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 24/36 
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Suma wszystkich godzin:
	60
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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