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Nazwa przedmiotu: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa – laboratorium
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Enz2-EE-17b-IV

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego:  2018/2019
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Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia
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Forma studiów: niestacjonarne (zaoczne)
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Kierunek studiów: eLETROTECHNIKA (RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Elektroenergetyka
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Semestr: IV
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Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Piotr Rzepka
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe 
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Status przedmiotu: wybieralny 
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:  Podstawowe przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne są takie same jak dla przedmiotu Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa (sem. II), który student powinien mieć zaliczony. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe kwestie dotyczące elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej ważnych obiektów elektroenergetycznych, mieć podstawową wiedzę z metrologii elektrycznej, znać zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz znać podstawowe zjawiska towarzyszące zakłóceniom występującym w SEE.. Ponadto student powinien znać zasady bezpiecznego postępowania z obwodami elektrycznymi. 
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest uzupełnienie odpowiednich kompetencji w zakresie funkcjonowania elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej dedykowanej obiektom elektroenergetycznym. Ponadto student powinien nabyć umiejętności parametryzowania układów automatyki zabezpieczeniowej, samodzielnego wykonywania podstawowych czynności technicznych 
i współpracy w grupie. Celem cząstkowym przedmiotu jest także doskonalenie znajomości zasad BHP podczas obsługi urządzeń elektrycznych. 
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna podstawowe budowę i rozumie zasadę działania badanych przez niego funkcji i układów EAZ.
	pytania sprawdzające, opracowanie sprawozdania, egzamin (część teoretyczna – pytania problemowe)
	laboratorium
	K2A_W04+

K2A_W07+



	2
	Student potrafi wykonać podstawowe obliczenia związane z doborem nastaw badanych układów EAZ oraz dokonać ich parametryzacji.
	pytania sprawdzające, realizacja czynności podczas wykonywania ćwiczeń i opracowanie sprawozdania, egzamin (pytania problemowe)
	laboratorium
	K2A_W08++
K2A_W09+

K2A_W10+

	3
	Student potrafi planować i realizować pomiary wybranych wielkości elektrycznych (w tym wielkości kryterialnych danych układów EAZ) oraz opracować uzyskane wyniki.
	obserwacja i ocena wykonywanych czynności
	laboratorium
	K2A_W07+

K2A_W10+

K2A_U03+

	4
	Student potrafi korzystać z fachowej literatury, rozwiązań przedstawiony mu problem i przygotować się do ćwiczenia laboratoryjnego z zakresu EAZ. 
	Pytania sprawdzające, opracowanie sprawozdania, egzamin (pytania problemowe)
	laboratorium
	K2A_U01++
K2A_U03+

K2A_U13+

	5
	Student potrafi pracować kreatywnie
	obserwacja i ocena realizowanych zdań
	laboratorium
	K2A_K01+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	---
	---
	24
	---
	---
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Treść prowadzonych ćwiczeń laboratoryjnych ukierunkowana jest na analizę stanów zakłóceniowych np. przebiegów zakłóceń zwarciowych występujących w liniach WN przy pomocy dedykowanego oprogramowania oraz analizę funkcji zabezpieczeniowych wykorzystywanych do ochrony ważnych obiektów elektroenergetycznych np. badanie funkcji zabezpieczenia napięciowego niedomiarowego i nadmiarowego; badanie funkcji zabezpieczenia nadprądowego 
o charakterystyce czasowo-zależnej; badanie funkcji zabezpieczeń ziemnozwarciowych; badanie funkcji różnicowej zabezpieczenia transformatora; badanie funkcji zabezpieczenia odległościowego linii WN. Należy podkreślić, że konfiguracja 
i parametryzacja funkcji zabezpieczenia w wielu przypadkach realizowana jest, za pomocą oprogramowania zewnętrznego lub 
z wykorzystaniem interfejsu użytkownik – zabezpieczenie. W niektórych przypadkach bezpośrednio do badania poszczególnych funkcji zabezpieczeniowych będzie wykorzystywany cyfrowy testery zabezpieczeń posiadający dedykowane funkcje do testowania zabezpieczeń cyfrowych. 
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Egzamin: NIE  

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Dawid Z., Halinka A., Mikrut M., Pilch Z., Szewczyka M., Witek B., Winkler W.: Laboratorium elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej. Skrypty uczelniane nr 2184, Gliwice 1999 

2. Winkler W., Wiszniewski A. : Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 2004

3. Kornaluk W., Woliński K.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa. Wydawnictwo Politechniki Białostockiej, Białystok 2009 
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Literatura uzupełniająca:

4. Borkiewicz K.: Automatyka zabezpieczeniowa, regulacyjna i łączeniowa w systemie elektroenergetycznym. ZIAD. Bielsko-Biała, 2005

5. Szafran J., Wiszniewski A.: Algorytmy pomiarowe i decyzyjne cyfrowej automatyki elektroenergetycznej , WNT Warszawa 2001
6. Praca zbiorowa pod redakcją W. Winklera: EAZ w przykładach i zadaniach, t. 1: Zakłócenia w pracy systemu elektroenergetycznego i jego elementów, Wydawnictwo Politechnik Śląskiej, Gliwice 2006

7. Żydanowicz J. : Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa,  t. 2: Automatyka eliminacyjna , WNT, Warszawa 1985

8. Żydanowicz J. : Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa, t. 3: Automatyka prewencyjna i restytucyjna, WNT, Warszawa 1985
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	 /

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 24 h / 36 h  – w tym przegląd literatury i przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych (15 h), opracowanie i zaliczanie sprawozdań postawionego zadania  (21 h), 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 24 h / 36 h 
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Suma wszystkich godzin:
	60
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:

1) Przedmiot jest kontynuacją przedmiotu z semestru III, w ramach którego zrealizowano wykład i seminaria.

2) Zajęcia prowadzone są w kilku pomieszczeniach laboratoryjnych w Instytucie Elektroenergetyki i Sterowania Układów



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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