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(pieczęć wydziału)	KARTA PRZEDMIOTU

		Nazwa przedmiotu:
ELECTROMECHANICAL DEVICES
		Kod przedmiotu:
Enz2-SyMe-29e-IV

		Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

		Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia[footnoteRef:1] [1:  wybrać właściwe] 


		Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)

		Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA     	(RE)

		Profil studiów: ogólnoakademicki

		Specjalność: SYSTEMY MECHATRONICZNE

		Semestr: IV

		Jednostka prowadząca przedmiot:  Wydział Elektryczny, Katedra Mechatroniki RE6

		Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Wojciech Burlikowski

		Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe 

		Status przedmiotu: wybieralny   

		Język prowadzenia zajęć: angielski

		Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Wiedza w zakresie podstaw teorii elektromechanicznego przetwarzania energii. Średnia znajomość języka angielskiego.

		Cel przedmiotu: Zapoznanie się z technicznym językiem angielskim w doniesieniu do opisu przetworników elektromechanicznych

		Efekty kształcenia:[footnoteRef:2] [2:  należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia] 


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Ma zaawansowaną wiedzę z zakresu złożonych zjawisk elektromagnetycznych oraz wiedzę o graficznych i analitycznych metodach, stosowanych w teorii przetworników elektromechanicznych oraz zna terminologię anglojęzyczną w tym zakresie 
	Kolokwium i elaborat
	Wykład
	K2A_W01 (++)
K2A_W03 (++)
K2A_U05 (+++)

	2
	Ma wiedzę z zakresu analizy i badania maszyn elektrycznych o różnych rozwiązaniach konstrukcyjnych w stanach ustalonych i dynamicznych
	Kolokwium i elaborat
Sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych i ich zaliczenie
	Wykład

Laboratorium
	K2A_W05 (+++)
K2A_W06 (++)


	3
	Potrafi przeprowadzić badania: pomiarowe i symulacyjne- właściwości różnych przetworników elektromechanicznych w stanach ustalonych i dynamicznych
	Protokoły z ćwiczeń laboratoryjnych, 
Sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych
	Laboratorium
	K2A_U06 (++)



	4
	Potrafi pozyskiwać, dokumentować i integrować wiedzą techniczną z zakresu szerokiej klasy przetworników elektromechanicznych oraz systemów elektromechanicznych w języku angielskim i polskim
	Pisemne zestawienie i opracowanie tematyki wykładów
	Wykład

	K2A_U01 (+++)
K2A_U02 (++)

	5
	Student jest świadomy konieczności kreatywnego podejścia do wykonania ćwiczenia w ramach sekcji studenckiej
	Ocena sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych
	Laboratorium
	K2A_K01++

		Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	12
	
	12
	
	

		Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Properties of materials: B-H curves, hysteresis , soft and hard magnetic materials, permanent magnets, hysteresis and eddy current losses. Lamination of magnetic cores.
Concentrated winding: inductor. Magnetically coupled circuits. Single and three-phase transformer: construction, theory and performance. Equivalent circuits. Steady-state and transient operation. 
Basics of electromechanical energy conversion: force and torque development. General aspects of motor selection for electrical drives.
Alternating Current (AC) machines. Distributed windings and magnetic fields of AC machines. Winding, pitch and breadth factors. Converters for AC drive systems. 
Asynchronous machines: construction, theory and performance. Basic types of induction motors. Equivalent circuits of slip-ring and squirrel cage motors. Steady-state and transient operation. Speed-torque characteristics. Starting methods. Performance of converter-fed induction motors. Speed control: U/f and vector control schemes.
Synchronous machines: construction, theory and performance. Basic types of synchronous machines. Generator and motor operation of salient-pole and cylindrical-rotor machines. Equivalent circuits. Steady-state and transient operation. Load angle-torque characteristics. Methods of starting and synchronisation. Stability margin. Performance of converter-fed synchronous machine. Control schemes for rotor positioning.
Direct Current (DC) machines: windings and commutation. Basic types of DC machines: generator and motor operation. Equivalent circuits of series, shunt and separately excited machines. Steady-state and transient operation. Starting methods. Solid-state converters for DC drive systems and speed control. DC servomotors. 
Application and control schemes of small electric motors. Single-phase induction motors. Stepping motors. Switched Reluctance Motors (SRM). Permanent Magnet motors. Hysteresis motors.
Laboratorium
A – MEASUREMENT OF PARAMETERS OF INDUCTION MOTORS (Slip-ring motor)
B – SPEED CONTROL OF INDUCTION MOTORS (Squirrel cage motor)
C - DC GENERATORS
D – ELECTROMAGNET MODELLING (FEMM)
E – SERVO MOTOR (PM)
F – STEPPER MOTOR (PM)

		Egzamin: NIE

		Literatura podstawowa:
1. Plamitzer A. "Maszyny elektryczne", WNT Warszawa
2. “Electric drives”, Ion Boldea, S.A. Nasar, Taylor & Francis, 2005
3. "Electric Machinery", A. E. Fitzgerald, Charles Kingsley, Jr., Stephen D. Umans, McGrew-Hill Book Company, 2002 (e-book)

		Literatura uzupełniająca:
1. Paszek W. "Stany nieustalone w maszynach elektrycznych" wyd. WNT Warszawa
2. Miller T.J.E.: Switched Reluctance Motors and their Control, Oxford Science publications 1993.

		Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	12 h / 12 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (6 h) oraz przygotowanie się do wykładów i sprawdzianów (6 h)

	2.
	Ćwiczenia
	   /

	3.
	Laboratorium
	12 h / 24 h – w tym przygotowanie się do ćwiczeń (12 h) oraz wykonanie raportów (12 h)

	4.
	Projekt
	   /

	5.
	Seminarium
	   /

	6.
	Inne
	   /

	
	Suma godzin:
	24/36

		Suma wszystkich godzin: 
	60

		Liczba punktów ECTS:[footnoteRef:3]  [3:  1 punkt ECTS – 30 godzin] 

	2

		Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 
	1

		Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 
	1

		Uwagi:



								Zatwierdzono:

………………………….….	…………………………………………………....
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