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(pieczęć wydziału)	KARTA PRZEDMIOTU

		Nazwa przedmiotu: INSTALACJE ELEKTRYCZNE
		Kod przedmiotu:  Enz2-EE-22b-IV

		Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

		Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia

		Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)

		Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA (RE)

		Profil studiów: ogólnoakademicki

		Specjalność: ELEKTROENERGETYKA

		Semestr: IV

		Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów

		Prowadzący przedmiot: dr inż. Marek Szadkowski

		Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe

		Status przedmiotu: wybieralny

		Język prowadzenia zajęć: polski

		Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowe przedmioty wprowadzające to Wybrane działy elektrotechniki teoretycznej, zakłócenia w układach elektroenergetycznych, elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne w elektrotechnice, umieć wyznaczać prądy, napięcia i moce w obwodach elektrycznych, znać podstawowe zasady budowy i eksploatacji instalacji elektrycznych oraz zasady bezpiecznego postępowania z obwodami elektrycznymi. Powinien rozumieć potrzebę dostarczania energii elektrycznej odbiorcom. Ponadto student powinien umieć porównać i ocenić istniejące rozwiązania techniczne podzespołów i urządzeń elektrycznych.

		Cel przedmiotu: Poznanie zasad projektowania, budowy i bezpiecznej eksploatacji instalacji elektrycznych.

		Efekty kształcenia:[footnoteRef:1] [1:  należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia] 


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna zasady prawidłowego projektowania, budowy i eksploatacji różnego rodzaju instalacji elektrycznych.
	kolokwium zaliczeniowe 
	wykład
samokształcenie
	K2A_W09++
K2A_W10++

	2
	Student umie rozróżnić narażenia i zagrożenia instalacji elektrycznych oraz umie zaprojektować dowolny rodzaj instalacji elektrycznych.
	kolokwium zaliczeniowe
	wykład
samokształcenie
	K2A_U01++
K2A_U07++
K2A_U09++
K2A_U14++

	3
	Student zna narzędzia matematyczne, prawne i informatyczne doboru elementów instalacji elektrycznych
	ocena prezentacji multimedialnej
	wykład
seminarium
samokształcenie
	K2A_U01++
K2A_U02++
K2A_U07++
K2A_U10++

	4
	Student zna budowę, funkcjonalność i parametry elementów instalacji elektrycznych
	opracowanie i obrona sprawozdań
	wykład
laboratorium
samokształcenie
	K2A_U03++
K2A_U06++
K2A_U08++
K2A_U09++

	5
	Student rozumie potrzebę zapewnienia ciągłości zasilania odbiorcom energii i bezpieczeństwo użytkowania instalacji elektrycznych
	kolokwium zaliczeniowe
	wykład
samokształcenie
	K2A_K01++
K2A_K02++
K2A_U04+

		Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	12
	--
	12
	--
	12

		Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Sieci i  instalacje elektryczne - definicje, podział, podstawowe wymagania. Rodzaje i zakresy napięciowe instalacji. Zagrożenia i narażenia środowiskowe w instalacjach. Obciążenia prądowe w instalacjach. Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Instalacje elektryczne w budynkach niemieszkalnych. Instalacje elektryczne w zakładach przemysłowych. Obciążąlność cieplna oraz zabezpieczenia przetężeniowe przewodów i kabli nn. Podstawy projektowania instalacji elektrycznych (obwodów oświetleniowych i siłowych) w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych oraz w zakładach przemysłowych. Połączenia wyrównawcze główne i miejscowe. Ustalanie zapotrzebowania mocy i energii elektrycznej. Ochrona odgromowa budynków i przeciwprzepięciowa instalcji elektrycznych. Dokumentacja techniczna i akty prawne. Bezpieczeństwo użytkowania instalacji elektrycznych. Analiza  zagrożenia porażeniem łukowym.
Seminarium: Obliczanie obciążeń sieci oświetleniowej różnymi metodami. Obliczanie obciążeń instalacji siłowych różnymi metodami. Zasady tworzenia rysunku technicznego elektrycznego. Dobór przekroju przewodów ze względu na wytrzymałość mechaniczną, cieplną i dopuszczalny spadek napięcia. Generowanie dokumentacji projektowej instalacji elektrycznych w projekcie wstępnym. Generowanie dokumentacji projektowej instalacji elektrycznych w projekcie technicznym. Dobór przekroju przewodów połączeń wyrównawczych. Pojmowanie przepisów i norm bezpieczeństwa. Koordynacja różnych rodzajów zabezpieczeń.
Laboratorium: Poznanie układu pomiarowego i zasady działania kuli Ulbrichta (lumenomierz sferyczny). Poznanie zasady działania lawy fotometrycznej. Wyznaczenie strumienia świetlnego i skuteczności świetlnej wybranych źródeł światła (żarówka, świetlówka kompaktowa, lampa LED) za pomocą kuli Ulbrichta. Wyznaczenie światłości kierunkowej tych źródeł za pomocą ławy fotometrycznej. Poznanie zasady działania wybranych parametrów autonomicznych układów sterowania oświetleniem (bez automatyki "budynku inteligentnego"). Poznanie działania oraz charakterystyk zabezpieczeń silników niskiego napięcia (możliwość zastosowania do zabezpieczenia silników wyłączników samoczynnych typu S, wyłączników silnikowych dedykowanych, np. M250 oraz zabezpieczenia cyfrowego).  Poznanie przyrządu pomiarowym MPI 510 (miernik parametrów izolacji). Poznanie zasad prowadzenia pomiarów kontrolnych oraz diagnostycznych w instalacjach elektrycznych. Poznanie działania automatyki rozproszonej w systemach "budynku inteligentnego" na przykładzie rzeczywistego węzła sieci obiektowej.  Nabycie umiejętności wielowariantowego programowania sterownika WAGO.

		Egzamin: NIE

		Literatura podstawowa:
1. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa 2000 lub nowsze.
2. Niestępski S. i inni: Instalacje elektryczne – budowa, projektowanie i eksploatacja, OWPW, Warszawa 2010 lub nowsze.

		Literatura uzupełniająca:
1. Praca zbiorowa: Technika świetlna - Poradnik-Informator, Warszawa 1999.
2. Petykiewicz P.: Nowoczesne instalacje elektryczne w inteligentnym budynku, COSiW SEP, Warszawa 2001.
3. Instalacje elektryczne i teletechniczne. Poradnik pod redakcją dra inż. J. Strzałki. Verlag Dashofer.
4. Obowiązujące rozporządzenia, normy i przepisy.
5. http://www.edwardmusial.info/

	[bookmark: _GoBack]	Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	12 h / 10 h - w tym przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (5 h), przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego (5 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/ 

	3.
	Laboratorium
	 12 h/ 5 h - w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą i przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (3 h) oraz opracowanie i zaliczenie sprawozdań (2 h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	12 / 9 - w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (4 h) i przygotowanie prezentacji multimedialnej(5 h)

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	36 h / 24 h

		Suma wszystkich godzin:
	60

		Liczba punktów ECTS:[footnoteRef:2] [2:  1 punkt ECTS – 30 godzin] 

	2

		Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

		Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1

		Uwagi:



	Zatwierdzono:

………………………….….	…………………………………………………....
	(data i podpis prowadzącego)	(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
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