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Kod przedmiotu:
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	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)
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Kierunek studiów: Elektrotechnika (RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Elektroenergetyka
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Semestr: III
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Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Dominik Duda
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe dla EE
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Status przedmiotu: obligatoryjny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowe przedmioty wprowadzające to Fizyka, Teoria obwodów, Inżynieria materiałowa, Elektroenergetyka, Technika wysokich napięć oraz Wysokonapięciowe układy izolacyjne. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne w elektrotechnice, znać budowę materii i jej podstawowe właściwości, znać podstawowe materiały stosowane w elektrotechnice oraz funkcje i przeznaczenie elementów systemu elektroenergetycznego. Powinien mieć znajomość mechanizmów decydujących o wytrzymałości charakterystycznych grup materiałów i układów izolacyjnych.
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: wymiarowania wysokonapięciowych układów izolacyjnych, odwzorowywania rozkładu pola elektrycznego w rzeczywistych układach izolacyjnych, opisu propagacji fal przepięciowych i ich oddziaływania na układy izolacyjne w systemie elektroenergetycznym oraz wiedzy z zakresu miernictwa wysokonapięciowego.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student ma poszerzoną wiedzę w zakresie ogólnych zasad wymiarowania i doboru wysokonapięciowych układów izolacyjnych z uwzględnieniem warunków ich użytkowania i kryteriów normalizacyjnych.
	egzamin pisemny (test wyboru)

rozwiązywanie zadań oraz kolokwia z ćwiczeń, pytania sprawdzające, realizacja czynności podczas wykonywania ćwiczeń i opracowanie sprawozdania
	wykład

ćwiczenia

laboratorium
	K2A_W04+

K2A_W09++

K2A_U01+

K2A_U03+

K2A_U13+

K2A_U14+

	2
	Student zna zasady odwzorowywania rozkładu pola elektrycznego w układach izolacyjnych.
	egzamin pisemny (test wyboru)
rozwiązywanie zadań oraz kolokwia z ćwiczeń, pytania sprawdzające, realizacja czynności podczas wykonywania ćwiczeń i opracowanie sprawozdania
	wykład

ćwiczenia

laboratorium
	K2A_W10+

K2A_K02++

K2A_U01+

K2A_U03+

	3
	Student ma poszerzoną wiedzę z zakresu źródeł i mechanizmów powstawania przepięć, propagacji przepięć w systemie elektroenergetycznym oraz możliwych skutków przepięć
	egzamin pisemny (test wyboru)
rozwiązywanie zadań oraz kolokwia z ćwiczeń, pytania sprawdzające, realizacja czynności podczas wykonywania ćwiczeń i opracowanie sprawozdania
	wykład

ćwiczenia

laboratorium
	K2A_W08++

K2A_U06+

K2A_U01+

K2A_U03+

	4
	Student potrafi ocenić zagrożenie przepięciowe obiektów elektroenergetycznych oraz zna zasady ochrony sieci, urządzeń elektrycznych i obiektów budowlanych przed przepięciami
	egzamin pisemny (test wyboru)
rozwiązywanie zadań oraz kolokwia z ćwiczeń
	wykład

ćwiczenia
	K2A_W10+

K2A_K02++

	5
	Student zna zasady współczesnej koordynacji izolacji
	egzamin pisemny (test wyboru)
	wykład
	K2A_W08+

K2A_W10+

	6
	Student ma poszerzoną wiedzę w zakresie badań diagnostycznych układów izolacyjnych zna cele ich stosowania, potrafi dobrać odpowiednią metodę do oceny stanu technicznego konkretnego układu izolacyjnego.
	egzamin pisemny (test wyboru)
pytania sprawdzające, realizacja czynności podczas wykonywania ćwiczeń i opracowanie sprawozdania
	wykład

laboratorium
	K2A_W07+

K2A_U12+

K2A_U01+

K2A_U03+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	12
	12
	12
	--
	--
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:

Wysokonapięciowe układy izolacyjne w polu elektrycznym. Odwzorowywanie pola elektrycznego w wybranych układach izolacyjnych zawierających dielektryki idealne i rzeczywiste. Zachowanie się dielektryków w polu elektrycznym. Wymiarowanie wybranych układów izolacyjnych.
Przepięcia w sieciach elektroenergetycznych. Przebiegi falowe w modelowych i rzeczywistych układach sieciowych. Ochrona przed przepięciami linii i stacji elektroenergetycznych wysokiego napięcia. Współczesne metody koordynacji izolacji.

Wybrane zagadnienia z wysokonapięciowej techniki probierczej i pomiarowej. Ogólna charakterystyka wysokonapięciowych badań izolacji. Przegląd urządzeń do wytwarzania napięć probierczych. Wiadomości ogólne z zakresu miernictwa wysokonapięciowego. 

Ćwiczenia:

Parametry pola elektrycznego w prostych układach izolacyjnych. Uwarstwione układy izolacyjne w polu elektrycznym. Wymiarowanie układów izolacji zewnętrznej i wewnętrznej wybranych urządzeń elektroenergetycznych. Analiza przebiegów falowych w bezstratnych liniach długich; tłumienie i odkształcanie fal przepięciowych. Narażenie piorunowe izolacji liniowej i stacyjnej. 

Laboratorium:

Badanie elementów ograniczników przepięć. Obliczenia elektryczne i cieplne wysokonapięciowych przepustów kondensatorowych z izolacją miękką. Określanie parametrów geometrycznych i materiałowych wysokonapięciowych gazoszczelnych przewodów szynowych. Pomiary natężenia pola elektrycznego. 
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Egzamin: TAK
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Literatura podstawowa:

1. Duda D., Gacek Z.: Przepięcia w sieciach elektroenergetycznych i ochrona przed przepięciami. Wyd. Pol. Śląskiej, Gliwice 2015.

2. Florkowska B. Diagnostyka wysokonapięciowych układów izolacyjnych urządzeń elektroenergetycznych. Wyd. AGH, Kraków 2009.

3. Gacek Z.: Kształtowanie wysokonapięciowych układów izolacyjnych stosowanych w elektroenergetyce. Wyd. Pol. Śląskiej, Gliwice 2002.

4. Gacek Z., Szadkowski M.: Wysokonapięciowa technika izolacyjna we współczesnej elektroenergetyce. Wyd. Pol. Śląskiej, Gliwice 2016.

5. Gacek Z., Szadkowski M.: Wysokonapięciowa technika izolacyjna w przykładach obliczeniowych. Wyd. Pol. Śląskiej, Gliwice 2008.

6. Mościcka-Grzesiak H. (red): Inżynieria wysokich napięć, tom I i II. Wyd. Politechniki Poznańskiej, Poznań 1999.

7. Pohl Z.: Napowietrzna izolacja wysokonapięciowa w elektroenergetyce. Oficyna Wyd. Pol. Wrocławskiej, Wrocław 2003.

8. Wodziński J: Wysokonapięciowa technika prób i pomiarów. PWN, Warszawa 1997.
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Literatura uzupełniająca:

9. Flisowski Z.: Technika wysokich napięć (wyd. 5).WNT, Warszawa 2005.

10. Gacek Z., Kiś W.: Laboratorium wysokich napięć. Zarys wysokonapięciowej techniki probierczej i pomiarowej. Skrypt Pol. Śl. nr 2310, Gliwice 2002.

11. Gacek Z.: Technika wysokich napięć. Izolacja wysokonapięciowa w elektroenergetyce. Przepięcia i ochrona przed przepięciami (wyd. 3). Skrypt Pol. Śl. nr 2137, Gliwice 1999.

12. Chrzan K.L.: Wysokonapięciowe ograniczniki przepięć. Dolnośląskie Wyd. Edukacyjne, Wrocław 2003.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	12 h / 29 h – w tym przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (12 h), przygotowanie do wykładów i egzaminu (15 h) i udział w egzaminie (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	12 h / 45 h – w tym przygotowanie się do ćwiczeń (15 h), opracowanie rachunkowe i graficzne zadań (15 h) przygotowanie się do kolokwiów (15 h)

	 3.
	Laboratorium
	12 h / 40 h - w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą i przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych 
(20 h) oraz opracowanie i zaliczenie sprawozdań (20 h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	36 h / 114 h
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Suma wszystkich godzin:
	150
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Liczba punktów ECTS:

	5
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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