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Nazwa przedmiotu:
Bezpieczeństwo w elektroenergetyce
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Enz2-EE-32b-IV
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia
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Forma studiów: studia niestacjonarne zaoczne
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Kierunek studiów: Elektrotechnika (RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: elektroenergetyka
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Semestr: IV
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Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Marek Szadkowski
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowe przedmioty wprowadzające to wybrane działy elektrotechniki teoretycznej, zakłócenia w układach elektroenergetycznych, instalacje elektryczne. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne w elektrotechnice, znać zagrożenia od urządzeń elektroenergetycznych. Powinien rozumieć potrzebę dostarczania energii elektrycznej odbiorcom w sposób bezpieczny. Ponadto student powinien umieć porównać i ocenić istniejące rozwiązania techniczne podzespołów i urządzeń elektrycznych szczególnie z zakresu ochrony przeciwporażeniowej.
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Cel przedmiotu: Poznanie zasad projektowania, budowy i bezpiecznej eksploatacji instalacji elektrycznych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna zagadnienia związane z niebezpieczeństwem porażenia prądem elektrycznym i wybuchem łuku elektrycznego
	kolokwium zaliczeniowe 
	wykład

samokształcenie
	K2A_W08++

K2A_W09+

	2
	Student umie ocenić skutki działania prądu elektrycznego na organizmy żywe  oraz umie ocenić zagrożenia i dobrać odpowiednie środki ochrony przeciwporażeniowej i przeciwłukowej (zna zasady ich badania i umie ocenić skuteczność ich działania) w instalacjach elektroenergetycznych
	kolokwium zaliczeniowe
	wykład

samokształcenie
	K2A_U01++

K2A_U07+

K2A_U09+

K2A_U11+

K2A_U12+

	3
	Student posiada pogłębioną wiedzę na temat zagrożeń powodowanych oddziaływaniem pól elektrycznych i magnetycznych na organizmy żywe i urządzenia elektryczne oraz posiada umiejętność zapobiegania tym zagrożeniom
	kolokwium zaliczeniowe

ocena prezentacji multimedialnej
	wykład

seminarium

samokształcenie
	K2A_U01++

K2A_U02++

K2A_U07+

K2A_U09+

K2A_U11+, K2A_U12+

	4
	Student zna zagrożenia powstałe wskutek wyładowań atmosferycznych oraz inne zagrozenia jakie mogą powstać w czasie użytkowania i obsługi urządzeń elektrycznych a także zna sposoby zmniejszania tych zagrożeń 
	kolokwium zaliczeniowe

ocena prezentacji multimedialnej
	wykład

seminarium

samokształcenie
	K2A_U01++

K2A_U02++

K2A_U07+, K2A_U09+

K2A_U11+, K2A_U12+

	5
	Student zna wymagania norm polskich oraz innych krajów w zakresie bezpieczeństwa w elektroenergetyce
	kolokwium zaliczeniowe

ocena prezentacji multimedialnej
	wykład

seminarium

samokształcenie
	K2A_U01++

K2A_U02++

K2A_U07+, K2A_U09+

K2A_U11+, K2A_U12+

	6
	Student rozumie potrzebę bezpiecznego użytkowania instalacji elektroenergetycznych.
	kolokwium zaliczeniowe
	wykład

samokształcenie
	K2A_K02++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	12
	--
	--
	--
	12
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Wprowadzenie w zagadnienie. Podstawowe pojęcia i definicje. układy sieci nn. Klasy ochronności urządzeń elektrycznych
Działanie prądu elektrycznego na organizmy żywe. Definicje pojęć. Graniczne dopuszczalne prądy i napięcia rażeniowe dla organizmów żywych.

Ochrona przeciwporażeniowa w urządzeniach i instalacjach nn. Ochrona podstawowa. Ochrona dodatkowa. Ochrona uzupełniająca. Ochrona przeciwporażeniowa w obwodach sterowania. Uziemienia w sieciach i instalacjach nn.

Zasady ochrony przed innymi zagrożeniami od urządzeń elektrycznych. Zagrożenia wyładowaniem łukowym, zagrożenia pożarowe i wybuchowe, przepięcia i ochrona przeciwprzepięciowa w instalacjach elektrycznych.
Seminarium: Ochrona przeciwporażeniowa w urządzeniach elektroenergetycznych WN. Układy uziomowe stacji. Uziemienia ochronne w liniach elektroenergetycznych. 
Zagrożenia powodowane oddziaływaniem pól elektrycznych i magnetycznych o małej częstotliwości. Graniczne dopuszczalne natężenia pola elektrycznego i magnetycznego. Zasady ograniczania natężenia pola elektrycznego i magnetycznego.

Organizacja i wykonywanie prac przy urządzeniach elektroenergetycznych. Zasady organizacji i wykonywania prac przy urządzeniach elektroenergetycznych. Sprzęt ochronny.

Analiza zapisów w aktualnie obowiązujących normach, dotyczących bezpieczeństwa w elektroenergetyce.

Analiza typu sieci rozdzielczej wspólnej z siecią nn,

Metody badania stanu ochrony przeciwporażeniowej w obwodach urządzeń energoelektronicznych.

Metody ochrony przeciwporażeniowej w obwodach prądu stałego.

Analiza znormalizowanych warunków technicznych dla instalacji elektrycznych w budynkach.

Aspekty związane z dobezpieczaniem ograniczników przepięć.

Stosowanie RDC w różnych typach sieci.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Markiewicz H.: Bezpieczeństwo w Elektroenergetyce. WNT, Warszawa 2002 lub nowsze.

2. IEEE Std.1584tm, IEEE Guide for Performing Arc Flash Hazard Calculations
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Literatura uzupełniająca:

1. Obowiązujące rozporządzenia, normy i przepisy.
2. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa 2000 lub nowsze.

3. Instalacje elektryczne i teletechniczne. Poradnik pod redakcją dra inż. J. Strzałki. Verlag Dashofer.
4. http://www.edwardmusial.info/
5. http://www.mszadkowski.pl/
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	12 h / 13 h - w tym przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (5 h), przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego (8 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/ 

	3.
	Laboratorium
	/ 

	4.
	Projekt
	/ 

	5.
	Seminarium
	12 / 23 - w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (10 h) i przygotowanie prezentacji multimedialnej(13 h)

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	24 h / 36 h
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Suma wszystkich godzin:
	60
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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