

(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: NIEKONWENCJONALNE ŹRÓDŁA ENERGII 
– WYBRANE ZAGADNIENIA
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Enz2-SyMe-27e-IV

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: 
 studia niestacjonarne (zaoczne)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia:1 studia drugiego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Systemy mechatroniczne (SyMe)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: IV

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Energoelektroniki Napędu Elektrycznego i Robotyki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Andrzej Latko

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów:1 przedmioty specjalnościowe

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu:1 wybieralny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Przekształtniki energoelektroniczne oraz wiedza i umiejętności nabyte na pierwszym stopniu studiów związane przede wszystkim z Fizyką, Termodynamiką, Maszynami elektrycznymi i Energoelektroniką. Student rozpoczynający zajęcia powinien mieć poszerzoną wiedzę z przekształtników energoelektronicznych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: poznania wybranych zagadnień z zakresu niekonwencjonalnych źródeł energii z uwzględnieniem układów współpracy z odbiornikami i systemem elektroenergetycznym oraz metod doboru i efektywnego wykorzystania i aktualnych trendów rozwojowych. Wypracowanie umiejętności realizacji projektu z wykorzystaniem dostępnych źródeł literaturowych oraz integracją wiedzy z różnych dziedzin, przygotowania krótkich wystąpień z wykorzystaniem technik multimedialnych oraz opracowania pisemnego sprawozdania z realizacji ćwiczenia laboratoryjnego z interpretacją uzyskanych wyników.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \l 0 \s 01 
	Student zna i rozumie zasadę działania układów pracy niekonwencjonalnych źródeł energii, sposoby ich doboru i ich możliwe aplikacje praktyczne oraz współczesne trendy rozwojowe
	zaliczenie projektu
	wykład
projekt
	K2A_W04++
K2A_W09++

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \l 0 
	Student potrafi opracować szczegółową dokumentację wyników realizacji zadania projektowego, potrafi przygotować opracowanie zawierające dyskusję uzyskanych wyników
	ocena projektu
	projekt
	K2A_U03+++

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \l 0 
	Student potrafi zaproponować modyfikacje typowych rozwiązań układów NŹE
	ocena przebiegu projektu
	projekt
	K2A_U10++

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \l 0 
	Student potrafi przygotować krótką prezentację z realizacji zadania projektowego korzystając ze sprzętu multimedialnego
	referaty z realizacji projektu
	projekt
	K2A_U01++
K2A_U02++

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \l 0 
	Student wykorzystuje do formułowania i rozwiązywania zadania projektowego metody analityczne i symulacyjne. Student realizując projekt integruje wiedzę z różnych dyscyplin naukowych stosując podejście systemowe uwzględniające także aspekty pozatechniczne oraz rozumie potrzebę samokształcenia
	ocena realizacji projektu
	projekt
	K2A_U04++
K2A_U06++
K2A_U07++

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \l 0 
	potrafi formułować i wykorzystując odpowiednie narzędzia analityczne, symulacyjne testować hipotezy związane z projektowaniem układów NŹE
	referaty z realizacji projektu ocena przebiegu projektu
	projekt
	K2A_U08+
K2A_U09+

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \l 0 
	potrafi sformułować specyfikację projektową złożonego urządzenia, układu lub systemu elektrycznego, z uwzględnieniem aspektów pozatechnicznych
	ocena projektu
	projekt
	K2A_U11++

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \l 0 
	Student potrafi projektować układy niekonwencjonalnych źródeł energii elektrycznej z uwzględnieniem zadanych kryteriów użytkowych i ekonomicznych
	ocena projektu
	projekt
	K2A_U14++

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 18 
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	12 h
	
	
	12 h
	

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Podział niekonwencjonalnych źródeł energii elektrycznej. Różne formy ich wykorzystania. Podstawowe układy pracy. Nowe trendy w stosowanych przekształtnikowych układach sprzęgających na przykładzie energetyki wiatrowej. Energia wiatru, zasoby i jej wykorzystanie. Elektrownie wiatrowe: rodzaje, zasada działania silników wiatrowych, budowa, efektywność różnych technologii, układy współpracy z systemem elektroenergetycznym, nowe trendy.
Projekt: Celem zajęć projektowych jest zapoznanie studentów z problematyką doboru odpowiedniego źródła i układu pracy do określonej aplikacji biorąc pod uwagę charakter zasilanego odbiornika oraz lokalny potencjał. W trakcie zajęć projektowych studenci przedstawiają poszczególne etapy realizacji zadania w postaci prezentacji za pomocą sprzętu multimedialnego oraz prowadzą dyskusję na temat poprawności przyjętych rozwiązań. (charakterystyka odbiorników, założony potencjał niekonwencjonalnych źródeł energii, bilans energii, wybór konkretnego źródła, przyjęty układ pracy i sposób sterowania, dobór poszczególnych elementów układu, schemat blokowy całego układu, weryfikacja bilansu energii).

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin: NIE1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Marecki J.: Podstawy przemian energetycznych. WNT, Warszawa 2008.

2. Gronowicz J.: Niekonwencjonalne źródła energii. Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji, Poznań 2010.

3. Klugmann-Radziemska E.: Odnawialne źródła energii – przykłady obliczeniowe. Wyd. Pol. Gdańskiej, Gdańsk 2011.

4. Klugmann-Radziemska E.: Fotowoltaika w teorii i praktyce. BTC, Legionowo 2010.

5. Kacejko P.: Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym, Wyd. Pol. Lubelskiej, Lublin 2004.
6. Sorensen B.: Renewable energy: its physics, engineering, use, environmental impacts, economy and planning aspects. Repr. - San Diego: Academic Press, 2002.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:

1. Lewandowski W.: Proekologiczne źródła energii odnawialnej. WNT Warszawa 2001.
2. Lubośny Z.: Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym. WNT, Warszawa 2006.
3. Borbely A.M., Kreider J.F.: Distributed generation the power paradigm for the new millennium. CRC Press, 2001.

4. Boyle G.: Renewable Energy. Oxford Univ. Pr, ISBN: 0199261784, 2004

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	12 h / 2 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	12 h / 4 h – w tym wykonanie i zaliczeni projektu wg podanych wytycznych (3 h) oraz udział w konsultacjach (1 h)

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	24 h / 6 h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Suma wszystkich godzin:
	30

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS:

	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe / niepotrzebne usunąć


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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