

(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: wybrane zagadnienia dynamiki i identyfikacji
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Enz2-AME-23a-II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: studia drugiego stopnia 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia niestacjonarne (zaoczne)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Automatyka i Metrologia elektryczna

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Katedra Metrologii, Elektroniki i Automatyki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Henryk Urzędniczok

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe AME

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: obieralne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Matematyka,

Automatyka i sterowanie, Metrologia, Systemy pomiarowe. Student rozpoczynający zajęcia powinien mieć podstawową wiedzę z rachunku różniczkowego i całkowego, liczb zespolonych, rachunku macierzowego i operatorowego, metod numerycznych, rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne, mieć podstawową wiedzę na temat układów sterowania, cyfrowego przetwarzania sygnałów i systemów pomiarowych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie ugruntowanych kompetencji w zakresie: właściwości dynamicznych obiektów i układów,  sposobów ich prezentowania oraz analizy ich wpływu na działanie urządzeń i układów technicznych, a także znajomości metod pomiarowych i metod przetwarzania danych stosowanych w celu wyznaczenia modeli dynamicznych rzeczywistych obiektów i układów.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student ma pogłębioną wiedzę na temat modeli dynamicznych obiektów i układów technicznych i potrafi ją wykorzystać w projektowaniu, analizie ich działania i badaniach
	- ocena prezentacji

- ocena aktywności na seminarium
	wykład,

seminarium
	K2A_W09 /2

K2A_W10 /2

K2A_U01 /2

	2
	Student zna metody pomiarów i przetwarzania danych oraz wykorzystuje je przy projektowaniu i realizacji zagadnień identyfikacji strukturalnej i parametrycznej obiektów dynamicznych
	- ocena prezentacji

- ocena aktywności na seminarium
	wykład,

seminarium
	K2A_W07 /2

K2A_U12 /2

K2A_U13 /2



	3
	Student potrafi wykorzystać środki i metody analityczne i informatyczne, w tym programy do obliczeń matematycznych, przy badaniach, w tym symulacyjnych, dynamiki obiektów i układów
	- ocena prezentacji

- ocena aktywności na seminarium
	wykład,

seminarium
	K2A_W10 /2

K2A_U06 /2

K2A_U08 /2



	4
	Student potrafi samodzielnie pozyskiwać oraz interpretować i wykorzystać informacje z różnych dziedzin techniki na temat dynamiki urządzeń i układów technicznych
	- ocena prezentacji

- ocena aktywności na seminarium
	seminarium
	K2A_U01 /3

K2A_U07 /2

K2A_U13 /2

	5
	Student potrafi przygotować i zaprezentować opracowanie na temat modeli dynamicznych, metod pomiarowych i metod przetwarzania danych stosowanych w identyfikacji obiektów dynamicznych oraz wyników identyfikacji
	- ocena prezentacji

- ocena aktywności na seminarium
	seminarium
	K2A_U02 /2

K2A_U03 /2

K2A_K02 /1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	8
	
	
	
	16

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład Pojęcia podstawowe: obiekty, sygnały, przetwarzanie statyczne i dynamiczne. Przykłady zagadnień dotyczących dynamiki zjawisk w sterowaniu i pomiarach. Sygnały ciągłe i dyskretne, zdeterminowane i stochastyczne - opis w dziedzinie czasu, częstotliwości i operatorowej. Sygnały testowe. Właściwości dynamiczne obiektów ciągłych i dyskretnych – opis w dziedzinie czasu, częstotliwości, operatorowej i w przestrzeni stanów. Dynamika obiektów nieliniowych. Typowe modele dynamiczne obiektów rzeczywistych. Modelowanie analogowe i cyfrowe zjawisk dynamicznych. Korekcja właściwości dynamicznych. Przykłady zastosowań w sterowaniu i pomiarach. Identyfikacja - zagadnienie identyfikacji strukturalnej i parametrycznej, procedura identyfikacji, eksperyment identyfikacyjny. Wybrane metody identyfikacji. Dokładność identyfikacji, miary błędów dynamicznych. 
Seminarium. Wprowadzenie - wykorzystanie programów komputerowych (Matlab, Mathcad) w badaniu właściwości dynamicznych i w identyfikacji obiektów, dokładność obliczeń numerycznych. Zagadnienia do samodzielnego opracowania przez studentów w obszarach tematycznych:
1. wyznaczanie modeli dynamicznych na podstawie analizy zjawisk fizycznych dla wybranych obiektów dynamicznych ciągłych, 

    z uwzględnieniem przetworników pomiarowych,

2. badania symulacyjne właściwości tych obiektów,

3. planowanie i realizacja eksperymentu identyfikacyjnego,

4. identyfikacja modeli wejściowo-wyjściowych obiektów przy wykorzystaniu danych pomiarowych i wyników symulacji

5. analiza dokładności identyfikacji (przyczyny błędów, skutki błędów)
6. metody pomiarowe i przetwarzania sygnałów stosowane w identyfikacji obiektów dynamicznych

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin: NIE

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Czemplik A.: Modele dynamiki układów fizycznych dla inżynierów. WNT, 2008 r.

2. Żuchowski A.:  Modele dynamiki i identyfikacja. Wydawnictwo uczelniane Politechniki Szczecińskiej, 2003 r.

3. Ossowski S.: Modelowanie układów dynamicznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999 r.

4. Söderström T., Stoica P.: Identyfikacja systemów. PWN. Warszawa, 1997 r.

5. Hagel R., Zakrzewski J.: Miernictwo dynamiczne. PWN, Warszawa 1984 r.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:

1. Materiały sympozjum „Pomiary dynamiczne” z lat 2005, 2009

2. Artykuły z czasopism PAK, PAR

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	8 / 18 

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	/

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	16 / 48  - w tym przygotowanie prezentacji

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	24 / 66

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Suma wszystkich godzin:
	90

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS:

	3

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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