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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
Maszyny elektryczne w systemie elektroenergetycznym
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Enz2-SEPT-17d-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia
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Forma studiów: niestacjonarne (zaoczne)
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Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA (RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Systemy elektromechaniczne w przemyśle i transporcie (SEPT)
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Semestr: IV

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Adrian Nocoń
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe
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Status przedmiotu: obieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Przedmioty wstępne: technika inżynierska, podstawy elektromagnetyzmu, modelowanie i algorytmy, bezpieczeństwo użytkowania urządzeń elektrycznych, elektrotechnika, metrologia i systemy pomiarowe, system elektroenergetyczny.
Wymagania wstępne: student ma podstawową wiedzę teoretyczną z zakresu elektrotechniki, mechaniki, elektroniki oraz podstaw automatyki; potrafi posługiwać się przyrządami pomiarowymi; zna podstawowe zasady bezpiecznej pracy z urządzeniami elektrycznymi.
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie kompetencji w zakresie umiejętności analizy pracy systemu elektroenergetycznego i sieci typu smart grid z zainstalowanymi maszynami elektrycznymi, przy szczególnym uwzględnieniu energetyki prosumenckiej.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student umie scharakteryzować prace maszyn eklektycznych w systemie elektroenergetycznym i poza nim (praca off-grid).
	Kolokwium zaliczeniowe - pytania teoretyczne.
Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.
	Wykład
Laboratorium
	K2A_W03++
K2A_U01+

	2
	Student potrafi opisać i zamodelować charakterystyczne stany pracy maszyn elektrycznych wchodzących w skład systemów energetyki wielkoskalowej i rozproszonej.
	Kolokwium zaliczeniowe - pytania teoretyczne.
Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.
	Wykład

Laboratorium
	K2A_W06++
K2A_U01+
K2A_U07+
K2A_U25+

	4
	Student umie przeprowadzić pomiary podstawowych charakterystyk statycznych i dynamicznych maszyn elektrycznych pracujących w systemie elektroenergetycznym.
	Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.
	Laboratorium
	K2A_W12++
K2A_W15+
K2A_U11++
K2A_U13++
K2A_U14++
K2A_U21+

	5
	Student umie wykorzystać programy komputerowe do analizy stanów przejściowych maszyn elektrycznych.
	Kolokwium zaliczeniowe - pytania teoretyczne.
Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.
	Wykład

Laboratorium
	K2A_W04++
K2A_U08+

K2A_U21+

	6
	Student, indywidualnie jak i w zespole, kreatywnie realizuje powierzone mu zadania problemowe.
	Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.
	Laboratorium
	K2A_U06++
K2A_K01+
K2A_K03++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	12 h
	
	24 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Tematyka wykładów: Rola maszyn elektrycznych w systemie elektroenergetycznym. Praca prądnicowa maszyn synchronicznych. Model matematyczny maszyny synchronicznej. Układy sterowania zespołów wytwórczych z maszynami synchronicznymi. Praca prądnicowa maszyn z magnesami trwałymi. Układy sterowania zespołów wytwórczych z maszynami z magnesami trwałymi. Model matematyczny maszyny z magnesami trwałymi. Praca prądnicowa maszyn indukcyjnych. Układy sterowania zespołów wytwórczych z maszynami indukcyjnymi. Model matematyczny maszyny asynchronicznej. Współpraca maszyn elektrycznych z energoelektronicznymi przekształtnikami energii. Maszyny elektryczne w źródłach wytwórczych z zasobnikami energii. Współpraca źródeł wytwórczych z SEE. Wybrane zagadnienia stabilności pracy źródeł wytwórczych i systemu elektroenergetycznego. Metody stabilizacji pracy systemu elektroenergetycznego ze źródłami rozproszonymi. Praca źródeł wytwórczych poza SEE (off-grid). Praca wyspowa źródeł wytwórczych. Sterowanie grupowe źródeł wytwórczych - elektrownia wirtualna. Oprogramowanie do analizy stanów przejściowych systemu elektroenergetycznego

Tematyka laboratorium jest powiązana z tematami omawianymi w ramach wykładu, w szczególności obejmuje: Badania laboratoryjne pracy równoległej generatorów synchronicznych. Badania laboratoryjne źródeł rozproszonych z generatorami synchronicznymi i asynchronicznymi. Badania laboratoryjne mikro elektrowni wiatrowej. Modelowanie matematyczne generatora synchronicznego pracującego w systemie elektroenergetycznym.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Plamitzer A.: Maszyny elektryczne, WNT, 1982.
2. Anuszczyk J.: Maszyny elektryczne w energetyce. Zagadnienia wybrane. WNT 2006r.
3. Jastrzębska G,:Odnawialne źródła energii i pojazdy proekologiczne, WNT 2009r.
4. Chmielniak T.: Technologie energetyczne, WNT 2008r.
5. Wiatr J.: Zespoły prądotwórcze w układach awaryjnego zasilania obiektów budowlanych. Zeszyty dla elektryków - nr 3, Medium 2008r.
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Literatura uzupełniająca:

1. Staszewski R., Tajduś A.: Prawo energetyczne z aktami wykonawczymi. Wyd. AGH 2009r.
2. Sutkowski T.: Rezerwowe i bezprzerwowe zasilanie w energię elektryczną, Wyd. COSIW 2007r.
3. Paska J.: Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepła, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej 2010r.
4. Machowski J.: Regulacja i stabilność systemu elektroenergetycznego, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej 2007r
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	12 h / 28 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (18 h), przygotowanie się do wykładów (10 h) 

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	24 h / 56 h - w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą i przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (12 h) oraz opracowanie i zaliczenie sprawozdań (36 h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	36 h / 84 h
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Suma wszystkich godzin:
	120 h
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Liczba punktów ECTS:

	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	3
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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