

(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU
	1.
Nazwa przedmiotu: Analogowe i cyfrowe podzespoły układów regulacji maszyn elektrycznych
	2.
Kod przedmiotu:
Enz2-SEPT-20d-III

	3.
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2014/2015

	4.
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia

	5.
Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)

	6.
Kierunek studiów: Elektrotechnika (RE)

	7.
Profil studiów: ogólnoakademicki

	8.
Specjalność: Systemy elektromechaniczne w przemyśle i transporcie

	9.
Semestr: III

	10.
Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny / Instytut Elektrotechniki i Informatyki / Zakład Maszyn Elektrycznych i Inżynierii Elektrycznej w Transporcie (RE3-2)

	11.
Prowadzący przedmiot: dr inż. Roman Niestrój

	12.
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe

	13.
Status przedmiotu: wybieralny

	14.
Język prowadzenia zajęć: polski

	15.
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Student rozpoczynający zajęcia musi posiadać kwalifikacje pierwszego stopnia oraz kompetencje obejmujące wiedzę i umiejętności z zakresu napędu elektrycznego, energoelektroniki, elektroniki i metrologii umożliwiające pomiary, analizę i symulację układów z maszynami elektrycznymi i urządzeniami energoelektronicznymi. W szczególności student powinien znać i rozumieć budowę, właściwości i zasadę działania maszyn elektrycznych wirujących, budowę, właściwości i zasadę działania urządzeń energoelektronicznych stosowanych do zasilania maszyn elektrycznych oraz powinien mieć podstawową wiedzę dotyczącą elektroniki, systemów cyfrowych i przetworników pomiarowych. Częściowo przedmiotem wprowadzającym są Algorytmy układów sterowania maszyn elektrycznych (Enz2-SEPT-12d-II).

	16.
Cel przedmiotu: Poszerzenie wiedzy studentów w zakresie budowy, działania, właściwości i badania analogowych i cyfrowych podzespołów nowoczesnych układów sterowania maszyn elektrycznych w tym również układów bezczujnikowych. Rozszerzenie wiedzy studentów w zakresie realizacji programowej w systemach cyfrowych wybranych podzespołów układów sterowania maszyn elektrycznych.

	17.
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student ma wiedzę dotyczącą budowy, właściwości i zasady działania wielu nowoczesnych podzespołów układów sterowania maszyn elektrycznych.
	sprawdzian w formie pisemnej lub ustnej
	wykład
	K2A_W06++

K2A_W09++

	2
	Student ma rozszerzoną wiedzę dotyczącą realizacji programowej w systemach cyfrowych wielu podzespołów układów sterowania maszyn elektrycznych.
	sprawdzian w formie pisemnej lub ustnej
	wykład
	K2A_W02+

K2A_W10+

	3
	Student potrafi zastosować wybrane narzędzia do komputerowego wspomagania projektowania  podzespołów układów sterowania maszyn elektrycznych.
	sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych, obrona ćwiczeń laboratoryjnych w formie ustnej
	laboratorium
	K2A_U14+

	4
	Student potrafi wybrać, zastosować, skonfigurować i przebadać podzespoły układów sterowania maszyn elektrycznych (przetworniki pomiarowe, filtry, wzmacniacze elektroniczne, układy dopasowujące) wykorzystując ich dokumentację techniczną, biorąc również pod uwagę aspekty ekonomiczne.
	sprawdzian w formie pisemnej lub ustnej, sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych, obrona ćwiczeń laboratoryjnych w formie ustnej
	wykład, laboratorium
	K2A_U01+

K2A_U03+

K2A_U07+

	5
	Student potrafi opracować, uruchomić i przebadać  modele układów odtwarzania zmiennych stanu.
	sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych, obrona ćwiczeń laboratoryjnych w formie ustnej
	laboratorium
	K2A_U06++

	18.
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	8
	-
	16
	-
	-

	19.
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Tematyka wykładów:
a) Budowa i realizacja praktyczna wybranych układów sterowania maszyn elektrycznych;

b) Filtry analogowe aktywne i cyfrowe; komputerowe wspomaganie projektowania filtrów;

c) Układy z izolacją galwaniczną dla sygnałów analogowych i cyfrowych;

d) Przetworniki pomiarowe wybranych wielkości elektrycznych i nieelektrycznych;

e) Układy dopasowujące poziomy napięciowe, wzmacniacze elektroniczne;

f) Realizacja programowa podzespołów cyfrowych układów sterowania maszyn elektrycznych:

- transformacja do dziedziny dyskretnej równań opisujących dynamikę podzespołów układów sterowania;

- równania różnicowe i schematy blokowe;

- metody aproksymacji całki i pochodnej;

- metody aproksymacji wybranych operacji matematycznych w systemach cyfrowych;

- realizacja filtrów cyfrowych o nieskończonej odpowiedzi impulsowej;

- realizacja regulatora PID;

- realizacja zmodyfikowanych układów całkujących stosowanych w układach odtwarzania zmiennych stanu maszyn elektrycznych;

- metody całkowania równań różniczkowych w systemach cyfrowych;

- realizacja układów odtwarzania zmiennych stanu;

Tematyka ćwiczeń laboratoryjnych:
Badania praktyczne wybranych podzespołów układów regulacji maszyn elektrycznych:
a) Filtry analogowe i cyfrowe;

b) Układy z izolacją galwaniczną;

c) Czujniki hallotronowe napięcia i prądu;

d) Badanie modulatorów szerokości impulsów;
Badania symulacyjne wybranych podzespołów układów regulacji maszyn elektrycznych:
a) Badanie zmodyfikowanych układów całkujących, stosowanych w estymatorach strumienia magnetycznego silnika indukcyjnego;

b) Badanie układów odtwarzania zmiennych stanu silnika indukcyjnego (również przy użyciu modeli dyskretnych):

c) - obserwatorów Luenberger'a;

d) - estymatorów typu MRAS;

e) - estymatorów klasycznych (model napięciowy, model prądowy, itd...).

Do badań symulacyjnych wykorzystywane są zamiennie środowiska Matlab-Simulink lub Scilab-Xcos w zależności od aktualnie posiadanej licencji.

	20.
Egzamin: NIE

	21.
Literatura podstawowa:
1. Materiały pomocnicze do treści wykładu udostępniane przez prowadzącego oraz instrukcje do ćwiczeń laboratoryjnych dostępne u prowadzących i w wydziałowym magazynie plików;

	22.
Literatura uzupełniająca:
2. Niestrój R.: Analiza porównawcza wybranych układów odtwarzania zmiennych stanu i momentu elektromagnetycznego silnika indukcyjnego. Rozprawa doktorska, Politechnika Śląska, Gliwice, 2011 (udostępniona w Bibliotece Cyfrowej Politechniki Śląskiej);

3. Białoń T.: Zastosowanie obserwatorów Luenbergera do odtwarzania zmiennych stanu silnika indukcyjnego. Rozprawa doktorska, Politechnika Śląska, Gliwice, 2010 (udostępniona w Bibliotece Cyfrowej Politechniki Śląskiej);

4. Karty katalogowe i dokumentacja techniczna układów i urządzeń badanych w laboratorium dostępna u prowadzących lub w Internecie;

5. Ulrich Tietze, Christoph Schenk: Układy półprzewodnikowe. WNT, 2009r;

6. Paul Horowitz, Winfield Hill: Sztuka elektroniki. WKŁ, 2014r.

7. Ron Mancini: Op Amps for Everyone. Texas Instruments, edycja 1, 2, 3, 2002-2009r.

	23.   Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	8 /18 – w tym analiza treści wykładu (6), samodzielne studia literaturowe (10), przygotowanie do sprawdzianu (2)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	16 / 18 – w tym zapoznanie z instrukcjami przed przystąpieniem do ćwiczeń (10), przygotowanie sprawozdań z ćwiczeń (6), przygotowanie do obron sprawozdań (2)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	24 /36 

	24.
Suma wszystkich godzin: 
	60

	25.
Liczba punktów ECTS:

	2

	26.
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

	27.
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1

	28.
Uwagi:



Zatwierdzono:
………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
�	 należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


�	 1 punkt ECTS – 30 godzin
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