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 (pieczęć jednostki organizacyjnej)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: MODELOWANIE UKŁADÓW ENERGOELEKTRONICZNYCH I ELEKTROMECHANICZNYCH
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Enz2-PUE-26c-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: 
 studia stacjonarne, niestacjonarne (wieczorowe / zaoczne)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia:1 studia pierwszego, drugiego, trzeciego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: 1 ogólnoakademicki, praktyczny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Przetwarzanie i użytkowanie energii elektrycznej (PUE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki (RE5)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Zbigniew Kaczmarczyk, prof. P.Ś.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów:1 przedmioty wspólne, przedmioty specjalnościowe, inne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu:1 obowiązkowy, wybieralny, inny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Przedmiotami wprowadzającymi są: Metody numeryczne w technice i Przekształtniki energoelektroniczne. Student rozpoczynający zajęcia powinien mieć podstawową wiedzę z zakresu metod numerycznych, a także energoelektroniki.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie budowy i stosowania modeli
oraz użycia odpowiednich narzędzi do komputerowej analizy właściwości i optymalizacji układów energoelektronicznych i elektromechanicznych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \l 0 \s 01 
	Student zna zastosowania i ograniczenia metod i narzędzi modelowania komputerowego stosowanych do analizy właściwości układów energoelektronicznych i elektromechanicznych
	egzamin problemowy, pytania z laboratorium
	wykład,

laboratorium
	K2A_W02+
K2A_W10+

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \l 0 
	Student wybiera i potrafi zastosować metody i narzędzia modelowania komputerowego (również opracować własne, proste modele) do analizy właściwości układów energoelektronicznych i elektromechanicznych
	egzamin problemowy, pytania i sprawozdanie
z laboratorium
	wykład, laboratorium
	K2A_U06+

K2A_U12++

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \l 0 
	Student przedstawia i interpretuje wyniki symulacji komputerowych oraz umie zaproponować eksperyment komputerowy związany z testowaniem prostych modyfikacji badanego układu w zakresie określenia jego specyficznych 
	pytania i sprawozdanie
z laboratorium
	laboratorium
	K2A_U08++

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \l 0 
	Student przygotowuje dokumentację ze zrealizowanego zadania
	ocena zrealizowanych zadań
	laboratorium
	K2A_U03++

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 18 
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	12 h
	
	24 h
	
	

	Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:

Pojęcia podstawowe: model, modelowanie i symulacja komputerowa, model i eksperyment laboratoryjny, eksperyment komputerowy, wiarygodność i weryfikacja modelu. Obwodowe analogi elektryczne. Modele fizyczne i funkcjonalne. Uproszczone i złożone modele elementów pasywnych (R, L, C, M) i przyrządów półprzewodnikowych (diod, tranzystorów, tyrystorów). Metody modelowania układów energoelektronicznych. Stowarzyszone dyskretne modele pojemności i indukcyjności. Modelowanie maszyn elektrycznych prądu stałego i przemiennego. Programy uniwersalne i dedykowane stosowane do modelowania układów energoelektronicznych i elektromechanicznych.
Laboratorium:

W ramach ćwiczeń laboratoryjnych realizowane są następujące, przykładowe zadania (związane z modelowaniem i symulacją) przy wykorzystaniu programów Spice i Matlab-Simulink (z biblioteką Toolbox Simpowersystem): podstawowe układy pracy wzmacniacza operacyjnego (analiza czasowa, częstotliwościowa, stałoprądowa i parametryczna), rozwiązywanie równań różniczkowych, silnik obcowzbudny prądu stałego, regulator napięcia stałego typu Buck, tranzystorowy falownik napięcia, model silnika asynchronicznego, układ regulacji prędkości obrotowej silnika obcowzbudnego prądu stałego. Studenci wykonują sprawozdanie ze zrealizowanych zadań.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin:1 TAK, NIE

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Chua L. O., Lin P. M.: Komputerowa analiza układów elektronicznych. WNT, Warszawa  1982.

2. Krykowski K. (red.) : Laboratorium modelowania układów elektromechanicznych i energoelektronicznych. Skrypt Uczelniany Politechniki Śląskiej nr 1734. Gliwice 1993.

3. Izydorczyk J.: PSpice. Komputerowa Symulacja Układów Elektronicznych. Wyd. HELION. Gliwice 1993.

4. Król A., Moczko J.: PSpice Symulacja i optymalizacja układów elektronicznych. Wyd. Nakom. Poznań 1998.

5. Szczęsny R.: Komputerowa symulacja układów energoelektronicznych. Wyd. Politechniki Gdańskiej 1999.

6. Osowski S.: Modelowanie układów dynamicznych z zastosowaniem języka SIMULINK. Wyd. Pol. Warszawskiej. Warszawa 1999.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:

1. Podręczniki użytkownika programów: Spice, Matlab.

2. Informacje dostępne w Internecie.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	12 h / 55 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (25 h), przygotowanie się do wykładów i egzaminu (25 h) oraz udział w konsultacjach (5 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	24 h / 74 h – w tym przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (25 h), opracowanie modeli i przepro​wadzenie symulacji komputerowych w ramach pracy własnej (24 h) oraz wykonanie sprawozdania końcowego (25 h)

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	36 h / 129 h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Suma wszystkich godzin:
	165

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS:

	6

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty, ćwiczenia):
	3

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Uwagi: Zajęcia laboratoryjne prowadzone są w Wydziałowym Laboratorium Komputerowym.



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora/Kierownika podstawowej
lub międzywydziałowej jednostki organizacyjnej)
� wybrać właściwe / niepotrzebne usunąć


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 25-30 godzin pracy studenta
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