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 (pieczęć jednostki organizacyjnej)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
PRZEKSZTAŁTNIKI ENERGOELEKTRONICZNE
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Enz2-PUE-15c-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: 
 studia stacjonarne, niestacjonarne (wieczorowe / zaoczne)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia:1 studia pierwszego, drugiego, trzeciego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: 1 ogólnoakademicki, praktyczny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Przetwarzanie i użytkowanie energii elektrycznej (PUE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki (RE5)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Zbigniew Kaczmarczyk, prof. P.Ś.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów:1 przedmioty wspólne, przedmioty specjalnościowe, inne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu:1 obowiązkowy, wybieralny, inny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Student powinien mieć zaliczony przedmiot z semestru II – Przekształtniki energoelektroniczne (wykład i ćwiczenia). Student rozpoczynający zajęcia powinien mieć pogłębioną wiedzę i umiejętności z zakresu przekształtników energoelektronicznych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest usystematyzowanie i ugruntowanie kompetencji w zakresie: obliczania, modelowania, symulacji i projektowania złożonych przekształtników energoelektronicznych i ich podzespołów.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \l 0 \s 01 
	Student opracowuje model komputerowy projektowanego układu, przeprowadza jego symulacje i interpretuje uzyskane wyniki
	pytania i sprawozdanie z projektu
	projekt
	K2A_U06+

K2A_U08+

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \l 0 
	Student oblicza i projektuje z zastosowaniem właściwych metod wybrany przekształtnik energoelektroniczny
	pytania i sprawozdanie z projektu
	projekt
	K2A_U06+

K2A_U07+

K2A_U13+

K2A_U14++

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \l 0 
	Student korzysta z dokumentacji technicznej, pozyskuje niezbędne informacje i dobiera elementy (podzespoły) projektowanego przekształtnika
	pytania i sprawozdanie z projektu
	projekt
	K2A_U01+

K2A_U09+



	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \l 0 
	Student przygotowuje dokumentację techniczną
z przeprowadzonego projektu
	pytania i sprawozdanie z projektu
	projekt
	K2A_U03++

K2A_U11+

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 18 
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	
	
	
	20 h
	

	Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Projekt:
W ramach zajęć student przeprowadza pełny projekt wybranego przekształtnika energoelektronicznego i przygotowuje odpowiednią dokumentację, w skład której wchodzą: opracowany model przekształtnika w programie Spice, opis zasady działania, zestawienie obliczonych wartości średnich, skutecznych i maksymalnych napięć i prądów poszczególnych podzespołów, dobrane elementy obwodu głównego, dobrany układ chłodzenia, schemat przekształtnika zawierający: obwody głównego, bloki układu sterowania oraz zaznaczone sygnały sterujące i pomiarowe, zaprojektowany obwód drukowany obwodu głównego i układu sterowania, spis użytych elementów z kartami katalogowymi najważniejszych podzespołów. Przykładowe zadania projektowe:

1. Regulator napięcia stałego typu Buck zasilany napięciem stałym o wartości 100 V. Napięcie wyjściowe nastawiane w zakresie 25-75 V, częstotliwość przełączania tranzystora f=25 kHz, ograniczenie prądu wyjściowego do 10 A, zabezpieczenie zwarciowe.

2. Falownik napięcia MSI zasilany z trójfazowej sieci napięcia przemiennego. Częstotliwość przełączania tranzystorów f=25 kHz, ograniczenie prądu wyjściowego do 20 A, zabezpieczenie zwarciowe.

3. Przekształtnik do nagrzewania indukcyjnego zasilany z trójfazowej sieci napięcia przemiennego bazujący na falowniku  

rezonansowym. Częstotliwość wyjściowa f=50 kHz, moc wyjściowa 10 kW, sterowanie mocą metodą częstotliwościową.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin:1 TAK, NIE

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Grzesik B. (redakcja): Energoelektronika. Ćwiczenia laboratoryjne, Wydawnictwo Pol. Śląskiej, Gliwice 2001.

2. Krykowski K.: Energoelektronika, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 1998.

3. Napieralska M., Napieralski A.: Polowe półprzewodnikowe przyrządy dużej mocy, WNT, Warszawa 1995.

4. Tunia H., Winiarski B.: Energoelektronika, WNT, Warszawa 1994.

5. Januszewski S., Świątek H., Zymer K.: Półprzewodnikowe przyrządy mocy, WKŁ, Warszawa 1999.

6. Nowak M., Barlik R.: Poradnik inżyniera energoelektronika, WNT, Warszawa 1998.

7. Michalski J.: Technologia i montaż płytek drukowanych, WNT, Warszawa 1992.

8. Materiały firmowe: International Rectifier, IXYS, LEM, Mitsubishi, Infineon, Siemens, Magnetics i inne – dostarczane przez prowadzącego zajęcia.

9. Informacje dostępne w Internecie.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:

1. Piróg S.: Energoelektronika. Monografia z serii wydawn. Komitetu Elektrotechniki PAN, AGH, Kraków 2006.

2. Mohan N., Undeland T.M., Robbins W. P.: Power Electronics, John Wiley & Sons 1993. 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	/

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 20 h / 70 h – w tym przygotowanie się do zajęć projektowych i zapoznanie się z dokumentacją (15 h), opracowanie modeli i przeprowadzenie symulacji komputerowych (20 h) i rozwiązanie zadań projektowych (20 h) w ramach pracy własnej, udział w konsultacjach (2 h) i wykonanie sprawozdania (13 h) 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 20 h / 70 h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Suma wszystkich godzin:
	90

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS:

	3

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty, ćwiczenia):
	3

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Uwagi: Przedmiot jest kontynuacją przedmiotu z semestru III – Przekształtniki energoelektroniczne (wykład i ćwiczenia).



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora/Kierownika podstawowej
lub międzywydziałowej jednostki organizacyjnej)
� wybrać właściwe / niepotrzebne usunąć


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 25-30 godzin pracy studenta
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