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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: Projekt specjalnościowy dla EPR
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:  Enz2-EE-28b-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego:  2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: elektrotechnika (RE)


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: elektroenergetyka

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Henryk Kocot

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: obieralny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowe przedmioty wprowadzające to Elektroenergetyka i Urządzenia elektryczne ze studiów pierwszego  stopnia oraz Przesył i rozdział energii elektrycznej i Gospodarka elektroenergetyczna. Student rozpoczynający zajęcia powinien znać elementy składowe systemu elektroenergetycznego (linie nn, SN i 110 kV, transformaty SN/nn i 110 kV/SN) oraz podstawowe średniówki, dotyczące tych elementów (przekroje linii, moce znamionowe transformatorów itp.), umieć wyznaczać ich obciążenia szczytowe oraz znać zasady doboru parametrów ww. elementów ze względów technicznych i ekonomicznych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie praktycznej umiejętności prowadzenia obliczeń sieciowych, niezbędnych do doboru parametrów poszczególnych elementów systemu elektroenergetycznego, a szczególnie – do doboru parametrów elementów, charakteryzujących elektroenergetyczne sieci rozdzielcze, uwzględniającego określone kryteria i wymagania techniczne i ekonomiczne.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:

	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student rozumie zasadę funkcjonowania systemu elektroener​ge​tycznego, zna podstawowe elementy składowe tego systemu oraz potrafi wyznaczyć obciążenia tych elementów przy przyjętych przez niego oraz narzuconych przez prowadzącego założeniach projektowych 
	Sprawdzenie przez prowa​dzącego prawidłowoś​ci przyjętych założeń oraz wykonanych obliczeń, pytania kontrolne
	Projekt
	K2A_W09++
K2A_U01++

K2A_K01+

	2
	Student potrafi opracować  modele matematyczne opisujące zmianę obciążenia wzdłuż linii nn i SN i wykorzystać te modele do obliczenia oczekiwanych wartości spadków napię​cia oraz strat mocy i energii w tych liniach przy przy​jętych przez niego założeniach, dotyczących długości ww. linii i ich obciążeń
	Sprawdzenie przez prowa​dzącego prawidłowoś​ci przyjętych założeń oraz wykonanych obliczeń, pytania kontrolne dotyczące przyjętych założeń
	Projekt
	K2A_W10+

K2A_U06++
K2A_K01+

	3
	Student zna zagrożenia i zakłócenia w pracy elementów sieci rozdzielczych poszczególnych poziomów napięciowych i potrafi określić ich skutki ze względu na ciągłość zasilania odbiorców oraz umie określić sposoby minimalizacji tych skutków 
	Sprawdzenie przez prowa​dzącego prawidłowoś​ci przyjętych założeń oraz wykonanych obliczeń, pytania kontrolne
	Projekt
	K2A_W08++
K2A_U01+

K2A_U13++

	4
	Student potrafi dobrać parametry określonych elementów projektowanej sieci rozdzielczej (przekroje znamionowe linii oraz moce znamionowe transformatorów) z uwzględnieniem ograniczeń technicznych 
	Sprawdzenie przez prowa​dzącego prawidłowoś​ci przyjętych założeń oraz wykonanych obliczeń, pytania kontrolne
	Projekt
	K2A_W10+

K2A_U14+



	5
	Student zna podstawowe zagadnienia związane z gospodarką elektroenergetyczną i potrafi zastosować elementy rachunku ekonomicznego do doboru parametrów poszczególnych elementów sieci rozdzielczej
	Sprawdzenie przez prowa​dzącego prawidłowoś​ci przyjętych założeń oraz wykonanych obliczeń, pytania kontrolne
	Projekt
	K2A_W10+

K2A_U07+

K2A_U13+

K2A_U14++

	6
	Student potrafi w sposób jasny i zrozumiały wykonać sprawozdanie z przeprowadzonych analiz i obliczeń, umie wyciągać wnioski na podstawie uzyskanych wyników obliczeń i analiz oraz formułować i uzasadniać opinie 
	Sprawdzenie przez prowadzącego wykonanego sprawozdania, pytania kontrolne dotyczą​ce uzyskanych wyników
	Projekt
	K2A_U01+

K2A_U03++

K2A_U11++
K2A_K01++
K2A_U14++

	18.
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	-
	-
	-
	24
	-

	19.
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form)

Zajęcia projektowe: Określenie obciążeń szczytowych sieci nn, zasilającej gospodarstwa domowe, gospodarstwa rolne oraz oświetlenie uliczne na danym obszarze sieci terenowej lub miejskiej. Wyznaczenie liczby i przeciętnej długości linii nn. Dobór przekroju przewodów w sieci nn ze względu na dopuszczalny spadek napięcia w warunkach normalnych oraz prąd dopuszczalny długotrwale. Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej dla dobranego przekroju linii nn. Wyznaczenie liczby i mocy transformatorów SN/nn, zasilających odbiorców komunalno-bytowych w rozpatrywanej sieci nn. Analiza ekonomiczna (ze względu na koszty roczne)  zastosowania ww. transformatorów o różnych stratach znamionowych i różnej cenie zakupu z uwzględnieniem kosztów ewentualnej wymiany tych transformatorów. Określenie obciążeń szczytowych sieci SN, zasilającej ww. odbiorców nn. Wyznaczenie liczby i przeciętnej długości linii SN. Dobór przekroju przewodów w sieci SN ze względu na dopuszczalny spadek napięcia w warunkach normalnych i awaryjnych. Sprawdzenie prawidłowości dobranego przekroju ze względu na wartość prądu dopuszczalnego długotrwale oraz na gęstość jednosekundową prądu zwarciowego (po uwzględnieniu przyrostu obciążenia odbiorców w perspektywie 25-30 lat). Wyznaczenie liczby stacji 110 kV/SN oraz liczby i mocy znamionowej transformatorów, zasilających sieć SN o obciążeniu jak wyżej oraz wybranych, dużych odbiorców SN. Określenie harmonogramu wymiany transformatorów w wybranej stacji zasilającej 110 kV/SN z uwzględnieniem perspektywicznego przyrostu obciążenia tych transformatorów. Przedstawienie graficzne umiejscowienia stacji 110 kV/SN oraz linii SN na wybranym obszarze sieciowym.

	20.
Egzamin: Nie

	21.
Literatura podstawowa:

1. Kujszczyk S.: Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze. T.1 i 2, WNT, Warszawa 2004.

2. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa 2000.

3. Markiewicz H.: Urządzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 2008.

4. Marzecki J.: Rozdzielcze sieci elektroenergetyczne, PWN, Warszawa 2001.

5. Marzecki J.: Elektroenergetyczne sieci miejskie (zagadnienia wybrane). Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004.
6. Popczyk J.: Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze (zagadnienia wybrane). Skrypt Pol. Śl. nr 948, Gliwice 1980.

7. Popczyk J., Żmuda K.: Sieci elektroenergetyczne. Ocena stanu i optymalizacja według podejścia probabilistycznego, Skrypt Pol. Śl. nr 1612, Gliwice 1991. 

	22.
Literatura uzupełniająca:

1. Wytyczne programowania rozwoju sieci rozdzielczych. Praca zbiorowa. Instytut Energetyki – Zakład Sieci Rozdzielczych, Warszawa – Katowice 1986.

2. Wskazówki ustalania obciążeń elektrycznych odbiorców bytowo-komunalnych w miejskich sieciach osiedlowych. BSiPE Energoprojekt w Poznaniu – Program rządowy PR-5, Poznań 1982.

3. Mejro Cz.: Podstawy gospodarki energetycznej. WNT, Warszawa 1980.

	23.
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	 / 

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	24 h / 66 h pracy studenta, w tym: 10 h – studia podstawowej literatury, 46 h – wykonanie niezbędnych obliczeń projektowych, 10 h – wykonanie sprawozdania z ww. obliczeń, oddanie sprawozdania wraz ze sprawdzeniem wiedzy u studenta oraz omówieniem projektu przez prowadzącego  

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	24 / 66

	24.
Suma wszystkich godzin:
	90

	25.
Liczba punktów ECTS:
	3

	26.
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

	27.
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	3

	28
Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
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