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Nazwa przedmiotu:
projektowanie SYSTEMÓW mikroprocesorowych
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Is1-OE6-VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2017/2018

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: INFORMATYKA

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: informatyka  w  systemach  elektrycznych
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Semestr: VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Katedra Metrologii, Elektroniki i Automatyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Janusz Tokarski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmiot specjalnościowy
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Elektronika, Technika cyfrowa, Technika mikroprocesorowa i Programowanie mikrokontrolerów. Student rozpoczynający zajęcia oprócz znajomości podstawowych elementów i układów elektronicznych, analogowych i cyfrowych powinien wykazywać znajomość budowy i działania systemu mikroprocesorowego, mikrokontrolera oraz powinien posiadać umiejętność tworzenia w stopniu podstawowym oprogramowania dla mikrokontrolerów.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie zasad poprawnego projektowania systemów mikroprocesorowych, ze szczególnym uwzględnieniem szybkości działania, ilości rozpraszanej mocy, kosztów oraz sposobów uruchamiania zarówno sprzętu jak i oprogramowania.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:

	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student zna i potrafi wykorzystać w projekcie układy połączeń standardowych układów wejścia/wyjścia, takich jak klawiatura, wyświetlacz, układy zewnętrznej pamięci danych, przetworniki a/c i c/a, z mikrokontrolerem.
	projekt, konsultacje
	wykład
	K1A_W04++

K1A _W06+  

K1A _W07+  



	2.
	Student zna i potrafi wykorzystać w projekcie układy standardowych interfejsów lokalnych (I2C, SPI, JTAG) i zewnętrznych (USB, RS232, RS485).
	projekt, konsultacje
	wykład
	K1A _W04++

K1A _W05+

K1A _W07+

    

	3.
	Student potrafi wyszukiwać w specjalistycznej literaturze i w Internecie informacji o potrzebnych do projektowanego urządzenia elementach elektronicznych (głównie katalogi i noty aplikacyjne).
	konsultacje
	wykład,

projekt
	K1A _U01++
K1A _U05+



	4.
	Student potrafi przygotować krótką prezentację komputerową swojego projektu, przedstawiając ogólny zarys i założenia w początkowej fazie projektu i szczegółowy opis opracowania w fazie końcowej.
	prezentacja komputerowa,

konsultacje
	wykład,

projekt
	K1A _U03+

K1A _U04++



	5.
	Student potrafi opracować algorytm działania programu dla wybranego w projekcie mikrokontrolera i przedstawić go w formie grafu.
	projekt, konsultacje
	projekt
	K1A _U17+
K1A _U09+
K1A _U16+

	6.
	Student potrafi narysować kompletny i szczegółowy schemat połączeń elektrycznych projektowanego urządzenia, odręcznie lub za pomocą dowolnego edytora rysunków lub schematów.
	projekt, konsultacje
	projekt
	K1A _U03+ 

K1A _U17+

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15 h
	-
	-
	15 h
	-

	19. Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Treść wykładów: Najważniejsze elementy procesu projektowania systemów mikroprocesorowych: określenie właściwości i sposobu działania, wybór typu mikrokontrolera lub sterownika z uwzględnieniem szybkości działania, ilości rozpraszanej mocy, posiadanego sprzętu uruchomieniowego oraz kosztów. Wybór węzłowych elementów, przyrządów lub urządzeń współpracujących z układem sterowania.  Projekt oprogramowania. Ogólna struktura systemu mikro-procesorowego. Układy połączeń mikrokontrolera z zewnętrzną pamięcią programu i danych. Porty równoległe i układy lokalnej, szeregowej transmisji danych: I2C, SPI, JTAG, OneWire. Zewnętrzne interfejsy szeregowe: RS-232, RS-485 oraz USB. Rozbudowa struktury urządzenia mikroprocesorowego o dodatkowe układy peryferyjne: klawisze funkcyjne, klawiatury, wyświetlacze LED, LCD znakowe i graficzne, przetworniki a/c i c/a, wzmacniacze pomiarowe o programowanym wzmocnieniu, elektroniczne przełączniki zakresów. Typowe struktury układów zasilających. Specyfika uruchamiania systemów mikroprocesorowych. Przydatność tradycyjnych przyrządów pomiarowych w procesie uruchamiania. Dedykowane urządzenia do uruchamiania systemów mikroprocesorowych. Programowe narzędzia uruchomieniowe.
Tematyka projektów:  Student wybiera jeden spośród zaproponowanych przez prowadzącego tematów lub uzgadnia z prowadzącym szczegóły własnego pomysłu. Prace nad wybranym projektem trwają przez cały semestr. Jako wynik swojej pracy, student przedstawia kompletny projekt, zawierający opis opracowanego systemu mikroprocesorowego, opis jego działania, schematy blokowe, szczegółowe schematy elektryczne oraz założenia dotyczące oprogramowania. Tematyka projektu obejmuje proste, mikroprocesorowe systemy, realizowane w oparciu o mikrokontrolery z rodziny MCS51, AVR, ARM lub gotowe sterowniki. Przedmiotem projektu może być system mikroprocesorowy lub jego fragment. Tematy projektów obejmują głównie pomiarowe aplikacje systemów mikroprocesorowych, na przykład:
· informacyjna tablica świetlna ze wskazaniem ciśnienia atmosferycznego, temperatury i wilgotności,
· bezprzewodowy, wielopunktowy system pomiaru i rejestracji temperatury,
· przetwornik napięcie/napięcie z programowalną cyfrowo charakterystyką przejściową,
· urządzenie do automatycznego sprawdzania dokładności termometrów z czujnikami Pt-100,
· przepływomierz elektromagnetyczny z wolnozmiennym polem,
· generator sygnałów napięciowych o programowalnym kształcie i częstotliwości.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Praca zbiorowa pod redakcją J. Jakubca: Technika cyfrowa i mikroprocesorowa w ćwiczeniach  laboratoryjnych. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2016.
2. Jakubiec J.: Podstawy techniki mikroprocesorowej. Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2014.
3. Doliński J.: Mikrokontrolery AVR w praktyce. Wydawnictwo BTC, 2014

4. Noty katalogowe i aplikacyjne dostępne w Internecie.
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Literatura uzupełniająca:
1. Kalisz J.: Podstawy elektroniki cyfrowej. WKŁ, Warszawa 2015.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykłady
	15 h / 20 h - w tym zapoznanie się z literaturą (10 h) i  przygotowanie do wykładów (10 h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	15 h / 40 h - w tym wyszukiwanie i zapoznawanie się  notami aplikacyjnymi (8 h), udział w konsultacjach (2 h) oraz wykonanie projektu (30 h).

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	30 h / 60 h

	23. Suma wszystkich godzin: 
	90 h

	24. Liczba punktów ECTS:
	3

	25. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 
	2

	26. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty, ćwiczenia): 
	1

	27. Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….

…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
                      (data i podpis Kierownika Katedry)

