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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: CYFROWE przetwarzaniE sygnałów
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Is1-22-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2016/2017

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: INFORMATYKA
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Informatyka w systemach elektrycznych

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Dariusz Grabowski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: obowiązkowy1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Przedmioty wprowadzające: Obwody elektryczne, Analogowe przetwarzanie sygnałów. Wymagania wstępne: student ma uporządkowaną wiedzę z podstaw elektrotechniki, a w szczególności z teorii obwodów elektrycznych i przetwarzania sygnałów analogowych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Zapoznanie się z metodami opisu i analizy układów cyfrowych, a także z podstawowymi algorytmami cyfrowego przetwarzania sygnałów.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student ma uporządkowaną wiedzę na temat sygnałów i układów dyskretnych oraz metod ich opisu i symulacji
	egzamin pisemny - zadanie problemowe, sprawdziany wejściowe w laboratorium
	wykład, laboratorium
	K1A_W05++



	2.
	Student zna  teoretyczne podstawy analizy częstotliwościowej sygnałów i układów analogowych i cyfrowych
	egzamin pisemny  - zadanie problemowe, sprawdziany wejściowe w laboratorium
	wykład, laboratorium
	K1A_W05++

	3.
	Student potrafi pozyskiwać informacje z różnych źródeł (np. literatury, Internetu), w tym również angielskojęzycznej
	egzamin pisemny, sprawozdanie z laboratorium
	wykład, laboratorium
	K1A_U01+



	4.
	Student projektuje proste układy dyskretne oraz wyznacza odpowiedzi i charakterystyki tych układów
	egzamin pisemny – zadanie problemowe, sprawozdanie z laboratorium
	wykład, laboratorium
	K1A_U15+++
K1A_U07+
K1A_U09+

K1A_U14+

	5.
	Student potrafi charakteryzować sygnały w dziedzinie czasu i częstotliwości
	sprawdziany wejściowe w laboratorium, sprawozdanie z laboratorium
	wykład, laboratorium
	K1A_U15+++
K1A_U08++

	6.
	Student przygotowuje kompletną dokumentację (sprawozdanie) z przeprowadzonych badań oraz potrafi zinterpretować uzyskane wyniki
	sprawozdanie z laboratorium – obrona sprawozdania
	laboratorium
	K1A_U03+
K1A_U10+

	7.
	Student, zarówno indywidualnie jak i poprzez pracę w zespole, realizuje powierzone mu zadania
	ocena realizacji programu ćwiczenia na podstawie sprawozdania
	laboratorium
	K1A_K04+

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30 h
	
	15 h
	
	

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Sygnały i ich klasyfikacja. Model systemu przetwarzania sygnałów. Sygnały dyskretne i ich opis. Równania rekurencyjne. Filtry cyfrowe FIR i IIR - algorytmy  projektowania w dziedzinie czasu. Transformacje Z, Z-1 i ich zastosowanie w projektowaniu układów dyskretnych. Próbkowanie sygnałów - twierdzenie Shannona dla sygnałów deterministycznych i stochastycznych. Reprezentacje dyskretne sygnałów oraz ich zastosowania. Elementy analizy częstotliwościowej sygnałów – transformata Fouriera, algorytmy DFT i FFT. Funkcje korelacyjne sygnałów. Wybrane zagadnienia z analizy sygnałów wielowymiarowych.
Laboratorium – wykaz ćwiczeń

1. Próbkowanie sygnałów


4. Filtry cyfrowe IIR

2. Analiza widmowa sygnałów

5. Analiza korelacyjna sygnałów
3. Filtry cyfrowe FIR


6. Układy dyskretne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin: TAK1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Walczak J., Grabowski D., Maciążek M.: Introduction to digital signal processing. Wyd. Pol. Śl., Gliwice, 2013.
2. Pasko M., Walczak J.: Teoria sygnałów. Wyd. Pol. Śl., Gliwice, 2003.
3. Papoulis A.: Sygnały i układy. WKiŁ, Warszawa, 1988.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:

1. Lyons R. G.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnałów. WKŁ, Warszawa, 2006.
2. Szabatin J.: Podstawy teorii sygnałów. WKŁ, Warszawa, 2007.

3. Zieliński T.P.: Cyfrowe przetwarzanie sygnałów. Od teorii do zastosowań. WKŁ, Warszawa, 2009.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 30 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (10 h), przygotowanie się do wykładów i egzaminu (18 h) oraz udział w egzaminie (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	15 h / 25 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą i przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (15 h), wykonanie sprawozdań (10 h)

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	45 h / 55 h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Suma wszystkich godzin:
	100 h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS:

	3

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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