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Nazwa przedmiotu:  Mechanika
 
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:  
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
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Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)
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Kierunek studiów: Mechatronika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: ZAStosowania mechatroniki w inżynierii elektrycznej
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Semestr: II
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Górnictwa i Geologii – Instytut Mechanizacji Górnictwa 
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Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Stanisław SZWEDA, prof. nzw. w Pol. Śl.
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne 
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Status przedmiotu: obowiązkowy 
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Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: 
Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi jest: Matematyka (rachunek różniczkowy, równania różniczkowe zwyczajne). Student powinien mieć podstawową wiedzę z zakresu rachunku różniczkowego i całkowego oraz równań różniczkowych zwyczajnych 1. i 2. rzędu. 
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Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu  jest zdobycie przez studenta umiejętności rozwiązywania podstawowych  problemów technicznych korzystając z praw mechaniki i mechaniki płynów.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student ma  podstawową wiedzę z zakresu statyki, obejmująca: zasady statyki, redukcję dowolnego układu sił oraz warunki równowagi  ciała sztywnego i układu ciał sztywnych, wyznaczania sił wewnętrznych w prętach
	Test na zajęciach projektowych.
Egzamin 
	Wykład,

projekt
	K1A_W02+++

K1A_W03 +++

	2
	Student ma  podstawową wiedzę z zakresu kinematyki 
i dynamiki punktu materialnego i bryły sztywnej,
	Test na zajęciach projektowych.
Egzamin 
	Wykład,

projekt
	K1A_W02+++

K1A_W03 +++

	3
	Student ma  podstawową wiedzę z zakresu statyki płynów, przepływu płynu przewodami zamkniętymi 
	Test na zajęciach projektowych.
Egzamin 
	Wykład,

projekt
	K1A_W02+++

K1A_W03 +++

	4
	Student umie formułować i rozwiązywać proste zadania dotyczące: wyznaczania niewiadomych podporowych, równowagi ciał sztywnych oraz ich układów, w tym równowagi z uwzględnieniem sił tarcia.
	Test i samodzielne rozwiązywanie zadań na zajęciach projektowych. Egzamin – przykłady obliczeniowe.
	Wykład,

projekt
	K1A_U15++
K1A_U14+++ K1A_U09++

K1A_U18+

	5
	Student umie wyznaczyć siły wewnętrzne w prętach, sporządzać i interpretować ich wykresy
	Test i samodzielne rozwiązywanie  zadań na zajęciach projektowych

Egzamin – przykłady obliczeniowe.
	Projekt
	K1A_U15++
K1A_U14+++ K1A_U09++
K1A_U18+

	6
	Student umie formułować i rozwiązywać proste zadania dotyczące kinematyki i dynamiki punktu materialnego 
i bryły sztywnej
	Test i samodzielne rozwiązywanie zadań na zajęciach projektowych. Egzamin – przykłady obliczeniowe.
	Projekt
	K1A_U15++
K1A_U14+++ K1A_U09++

K1A_U18++

	7
	Student umie formułować i rozwiązywać proste zadania dotyczące statyki płynów, przepływu płynu przewodami zamkniętymi
	Test i samodzielne rozwiązywanie zadań na zajęciach projektowych. Egzamin – przykłady obliczeniowe.
	Projekt
	K1A_U15++ 
K1A_U14+++ K1A_U09++

K1A_U18++

	8
	Student, na podstawie analizy literatury i nowoczesnych środków informacji, potrafi opracować i prezentować zagadnienie dotyczące mechaniki ogólnej i mechaniki płynów
	Opracowanie i prezentacja referatu na wskazany temat na egzaminie
	Wykład
	K1A_U01+, K1A_U06+, K1A_U07+,

	9
	Student ma świadomość ważności systematycznej pracy 
	Ocena testów i zadań projektowych
	Wykład,

Projekt
	K1A_K05+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	24 h
	
	
	24 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład
Podstawowe pojęcia mechaniki. Zasady statyki. Repetytorium algebry wektorów. Podstawy redukcji układów sił, redukcja dowolnego układu sił. Specjalne układy sił. Równowaga układów płaskich i przestrzennych – wyznacza​nie wielkości podporowych. Analiza statyczna złożonych układów ciał sztywnych – łuków trójprzegubowych, belek wieloprzęsłowych, słupów, ram i kratownic. Siły wewnętrzne w układach prętowych. Równowaga ciał sztywnych z uwzględnieniem tarcia. Elementy kinematyki punktu materialnego. Metody opisu ruchu punktu materialnego. Klasyfikacja ruchów punktu. Elementy kinematyki układu punktów materialnych i bryły sztywnej. Podstawowe ruchy ciała sztywnego. Ruch postępowy, ruch obrotowy. Ruch złożony punktu. Ruch płaski ciała sztywnego. Dynamika – podstawowe pojęcia. Prawa Newtona. Elementy dynamiki punktu materialnego. Podstawowe równania dynamiki punktu materialnego. Podstawy teorii drgań układów mechanicznych. Zasada d’ Alemberta dla punktu materialnego. Ogólne twierdzenia dynamiki punktu materialnego. Zasada pędu, zasada krętu. Energia kinetyczna punktu materialnego. Zasada rów​noważności energii kinetycznej i pracy. Energia potencjalna. Zasada zachowania energii mechanicznej. Moc. Elementy dynamiki układu punktów materialnych 
i bryły sztywnej. Masowe momenty bezwładności. Twierdzenie Koeniga. Elementy mechaniki analitycznej. Podstawy mechaniki komputerowej. Techniki komputerowe w mecha​nice. Elementy teorii maszyn i mechanizmów. Statyka płynów. Elementy kinematyki płynów. Doświadczenie Reynoldsa, przepływy laminarne 
i turbulentne. Równanie Bernoullego. Przepływ w kanałach (przewodach) zamkniętych i otwartych. Równanie Naviera-Stokesa. Podobieństwo zjawisk przepływowych. Przepływy poten​cjalne. Dynamika gazów.

Projekt
Redukcja płaskiego i przestrzennego układu sił. Warunki równowagi płaskiego i przestrzennego układu sił – wyznaczanie reakcji podporowych. Równowaga łuków trójprzegubowych, belek wieloprzęsłowych, słupów i ram. Analiza statyczna kratownic. Siły wewnętrzne w układach prętowych. Równowaga ciał sztywnych z uwzględnie​niem tarcia. Równowaga ciał sztywnych z uwzględnieniem tarcia. Metody opisu ruchu punktu materialnego. Ruch postępowy, ruch obrotowy ciała sztywnego. Wyznaczanie prędkości i przyspieszenia w ruchu złożonym, przyspieszenie Corio​lisa. Wyznaczanie prędkości i przyspieszenia punktu w ruchu płaskim. Równania różniczkowe ruchu punktu mate​rialnego. Drgania układów mechanicznych. Zasada d’ Alemberta. Zasada równoważności energii kinetycznej i pracy. Zasada zachowania energii mechanicznej. Moc. Dynamika układu punktów materialnych. Masowe momenty bezwładności. Zasada pędu, zasada krętu. Zasada prac przygotowanych. Wyznaczanie ruchliwości mechanizmów płaskich i przestrzennych. Statyka płynów. Równanie Bernoullego. Przepływ w przewodach zamkniętych i otwar​tych.
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Egzamin: TAK 
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Literatura podstawowa:

1. Misiak J.: Mechanika techniczna. T. 1. Statyka. T. 2. Kinematyka i dynamika WNT Warszawa 1998.

2. Niezgodziński T.: Mechanika ogólna. PWN Warszawa 2008.
3. Misiak J.: Zadania z Mechaniki ogólnej. Cz. I – III. WNT Warszawa 2005.

4. Mieszczerski I. W.: Zbiór zadań z mechaniki. PWN Warszawa 1970.

5. Gryboś R.: Mechanika płynów z hydrauliką. Skrypt Pol. Śląskiej, Gliwice 2000.

6. Gryboś R.: Zbiór zadań z technicznej mechaniki płynów. PWN, W–wa 2002.
7. Wojnarowski J., Bogucki Z.: Mechanika z metodycznym zbiorem zadań. Statyka I i II.  Wydawnictwo Politechniki Śląskiej 1981.
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Literatura uzupełniająca:

1. Leyko J.: Mechanika ogólna. T. 1. i 2. PWN Warszawa 2008.

2. Misiak J.: Mechanika ogólna. T. 1. Statyka i kinematyka  WNT Warszawa 2005.

3. Kucharski T.: Mechanika ogólna. Rozwiązywanie zagadnień z Mathcadem. WNT Warszawa 2002.
4. Kucharski T.: Drgania mechaniczne. Rozwiązywanie zagadnień z Mathcadem. WNT Warszawa 2005.

5. Kruszewski J., Wittbrot E.: Drgania układów mechanicznych w ujęciu komputerowym. T. 1. Zagadnienia liniowe. WNT Warszawa 1992.

6. Prosnak W.: Mechanika płynów t.1 i 2. Wyd. Naukowe PWN Warszawa 1970

7. Burka E., Nałęcz J.: Mechanika płynów w przekładniach. Teoria, zadania, rozwiązania. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1994.

8. Miller S.: Teoria maszyn i mechanizmów. Analiza układów kinematycznych. Politechnika Wrocławska. - Wyd. 2. Oficyna Wydaw. Politechniki Wrocławskiej, Wrocław, 1996.

9. Siemieniako F.: Teoria maszyn i mechanizmów z zadaniami. Politechnika Białostocka. - Wyd. 5. - Białystok : Dział Wydaw. i Poligrafii Politechniki Białostockiej, 1999.
10. Kucharski T.: Mechanika ogólna. Rozwiązywanie zagadnień z Mathcadem. WNT Warszawa 2002.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	24 /67 –  w tym: zapoznanie się ze wskazaną literaturą (24), przygotowanie do wykładów (10), opracowanie (15) i przedstawienie  prezentacji na wskazany temat (1), udział w konsultacjach (4). Przygotowanie do egzaminu (10), egzamin (3)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	24 / 65 – w tym: przygotowanie do zajęć projektowych (15), dokończenie zadań projektowych rozwiązywanych na zajęciach (15), Rozwiązywanie zadań projektowych w domu (20), udział w konsultacjach (3), przygotowanie do kolokwium (10), kolokwium (2)

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	48 / 132
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Suma wszystkich godzin:
	180
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Liczba punktów ECTS:

	6
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	3
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin






