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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE W MECHATRONICE
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Mnz1-O4a-VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Mechatronika
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Zastosowania mechatroniKI W INŻYNIERII ELEKTRYCZNEJe

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Mechatroniki RE6

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Wojciech Burlikowski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: wybieralny 
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Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: 
Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Matematyka (metody numeryczne), Mechanika, Elektrotechnika. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w elektrotechnice i mechanice (w tym znać podstawy opisu stanów nieustalonych), mieć podstawową wiedzę z teorii sterowania automatycznego oraz potrafić zapisać równania opisujące proste obwody elektryczne, układy mechaniczne i elektromechaniczne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie wykorzystania zaawansowanych metod komputerowych w modelowaniu i analizie działania złożonych układów mechatronicznych. Obejmują one: zasady opisu układów mechatronicznych z zastosowaniem zaawansowanych programów komputerowych (Matlab/SIMULINK, LabVIEW), analizę i interpretację otrzymanych wyników, podstawy optymalizacji działania układów

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zdobywa podstawową wiedzę z matematyki stosowanej umożliwiającą opis układów mechatronicznych z użyciem technik numerycznych (Matlab, LabVIEW)
	Sprawdzian umiejętności na zajęciach laboratoryjnych
	wykład

laboratorium
	K1A_W01++

	2
	Student zdobywa podstawową wiedzę z fizyki matematycznej pozwalającą na opis układów mechatronicznych z użyciem praw elektromagnetyzmu, mechaniki i elektroniki
	Sprawdzian umiejętności na zajęciach laboratoryjnych
	wykład

laboratorium
	K1A_W02++

	3
	Student rozwija umiejętności dotyczące formułowania, analizy i rozwiązania prostych zadań mechatroniki, używając metod analitycznych i symulacyjnych
	Ocena raportu z realizacji zadania problemowego
	laboratorium
	K1A_U12++

K1A_U23+++

	4
	Student rozwija umiejętność planowania i wykonania eksperymentów symulacyjnych oraz pomiarowych, analizy otrzymanych rezultatów w formie numerycznej i wizualnej, jaki i ich interpretacji i wnioskowania
	Ocena raportu z realizacji zadania problemowego
	laboratorium
	K1A_U15++

	5
	Student rozwija umiejętności analizy całych systemów mechatronicznych, jak i ich elementów składowych, stosując poznane metody analityczne i numeryczne
	Sprawdzian umiejętności na zajęciach laboratoryjnych
	wykład

laboratorium
	K1A_U09++

K1A_U10++
K1A_U11++

	6
	Student rozwija umiejętności formułowania, analizy i rozwiązania zagadnień technicznych związanych z mechatroniką uwzględniając uwarunkowania zewnętrzne 
	Ocena raportu z realizacji zadania problemowego
	laboratorium
	K1A_U21++

	7
	Student jest świadomy konieczności systematycznego podejścia do rozwiązania zadania
	Ocena raportu z realizacji zadania problemowego
	wykład

laboratorium
	K1A_K05+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	8
	
	16
	
	


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład
Rodzaje oprogramowania wykorzystywanego w mechatronice. CAD/ CAM/ CAE/ FEM/ BEM. Programy symulacyjne MATLAB/MATHEMATICA/LabVIEW. Środowiska graficzne SIMULINK/ SIMPLORER/ LabVIEW. Środowisko programowe języka MATLAB. Macierze i łańcuchy. Instrukcje. Skrypty i funkcje. Podstawowe problemy numeryczne w zastosowaniu do mechatroniki. Przetwarzanie danych. Wykresy dwu i trójwymiarowe. Aproksymacja i interpolacja. Optymalizacja. Projektowanie i symulacja układów sterowania. Modele dynamiczne i ich analiza. Projektowanie i symulacja układów sterowania. Identyfikacja modeli dynamicznych. Opracowanie wyników pomiarów. Metodyka formułowania modelu skupionego na podstawie parametrów otrzymanych metodami polowymi. Wyznaczanie parametrów zastępczych (indukcyjności, rezystancji cieplnych) na podstawie rozwiązania numerycznego. Wybór zmiennych stanu. Budowa skupionego model aktora (metoda zmiennych stanu, SIMULINK). Wykorzystanie metod polowych w optymalizacji układu. Optymalizacja kształtu według wybranego kryterium przy zadanych ograniczeniach (np. minimalizacja masy przy zadanym maksymalnym naprężeniu, poziomie nasycenia). Optymalizacja algorytmu sterowania (np. dobór kąta załączenia/wyłączenia zaworów w celu minimalizacji harmonicznych momentu elektromagnetycznego).
Laboratorium

Zasady pracy w programie MATLAB. Działania na macierzach. Wykreślanie funkcji 2D/3D. Zasady pracy w SIMULINKU. Zasady pracy w LabVIEW. Tworzenie modelu graficznego z wykorzystaniem bloków. Przebiegi czasowe w układach dynamicznych. Projekt wybranego układu mechatronicznego. Badanie stabilności. Charakterystyki częstotliwościowe. Zastosowanie TOOLBOX'ów w tworzeniu modeli w SIMULINKU. Model układu pomiarowego w LabVIEW
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Brzózka J., Doroczyński L.: Programowanie w Matlabie, MIKOM 1998.

2. Brzózka J.: Ćwiczenia z automatyki w Matlabie i Simulinku, MIKOM 1998

3. Zalewski A., Cegieła R.: Matlab – obliczenia numeryczne i ich zastosowanie., Wyd. NAKOM, Poznań 1998.     
4. Chruściel M., LabVIEW w praktyce, Wyd. BTC, Warszawa, 2008.
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Literatura uzupełniająca:

1. Osiński J. : Wspomagane komputerowo projektowanie typowych zespołów 
i elementów maszyn., PWN, W-wa 1994.

2. Pełczewski W., Krynke M.: Metoda zmiennych stanu w analizie dynamiki układów napędowych. WNT, W-wa 1984.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	8 h / 15 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (5 h), przygotowanie się do wykładów i sprawdzianów (10 h)

	2.
	Ćwiczenia
	   /

	3.
	Laboratorium
	16 h / 36 h – w tym przygotowanie się do ćwiczeń i sprawdzianów (10 h) oraz wykonanie raportów (26 h)

	4.
	Projekt
	   /

	5.
	Seminarium
	   /

	6.
	Inne
	   /

	
	Suma godzin:
	24/51
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Suma wszystkich godzin: 
	75
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Liczba punktów ECTS:
 
	3

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 
	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin






