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(pieczęć wydziału)	KARTA PRZEDMIOTU

		Nazwa przedmiotu:
 INTRODUCTION TO MECHATRONICS
		Kod przedmiotu:
 Mnz1-40-III

		Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2017/2018

		Forma kształcenia: studia niestacjonarne (zaoczne)

		Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia

		Kierunek studiów: MECHATRONIKA

		Profil studiów: ogólnoakademicki

		Specjalność: ZASTOSOWANIA MECHATRONIKI W INŻYNIERII ELEKTRYCZNEJ

		Semestr: III

		Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Mechatroniki (RE6)

		Prowadzący przedmiot: dr inż. Grzegorz Kłapyta

		Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe 

		Status przedmiotu: obowiązkowy 

		Język prowadzenia zajęć: polski/angielski (obieralny)

		Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
brak

		Cel przedmiotu:
Wprowadzenie do zagadnień związanych z mechatroniką, umiejętność opisu i rozumienia istoty działania oraz budowy złożonych,  zintegrowanych układów mechaniczno-elektroniczno-informatycznych; wdrażania innowacyjnych rozwiązań mechatronicznych, podejścia mechatronicznego w projektowaniu urządzeń.

		Efekty kształcenia:[footnoteRef:1] [1:  należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia] 


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	[bookmark: _GoBack]1
	Zna i rozumie typowe technologie inżynierskie w zakresie mechatroniki oraz  najnowsze trendy rozwojowe mechatroniki
	Kolokwium z wykładów
	Wykład
	K1A_W16+,

	2
	Zna i rozumie podstawowe rodzaje aktuatorów oraz sensorów używanych w systemach mechatronicznych
	Kolokwium z wykładów
	Wykład
	K1A_W10+, K1A_W15+

	3
	Zna i rozumie podstawowe rodzaje materiałów typu Smart oraz ich przykładowe aplikacje
	Kolokwium z wykładów
	Wykład
	K1A_W11+

	4
	Potrafi złożyć i uruchomić prosty system mechatroniczny korzystając z instrukcji oraz dokumentacji producenta (także w języku angielskim)
	Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych
	Laboratorium
	K1A_U01+, K1A_U07+

	5
	Potrafi przeprowadzić prosty eksperyment, dobierając odpowiednie elementy oraz metody pomiarowe i programy symulacyjne.
	Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych
	Laboratorium
	K1A_U12+, K1A_U05++, K1A_U15+, K1A_U14+, K1A_U09+, K1A_U22+, K1A_U18+, K1A_K05+

	
	
	
	
	

		Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	16h
	
	16h
	
	

	Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Tematyka wykładów:
Historia elektromechaniki i automatyki. Definicja mechatroniki. Przykłady urządzeń mechatronicznych. Podział urządzenia mechatronicznego na komponenty, podsystemy elektryczne, mechaniczne i informatyczne. Wspólne metody modelownia matematycznego podsystemów mechanicznego, elektrycznego i elektronicznego urządzenia mechatronicznego. Rodzaje sprzężeń wewnętrznych w urządzeniach mechatronicznych. Systemy i aktuatory hydrauliczne, pneumatyczne, elektromagnetyczne, piezoelektryczne i elektrostatyczne - przykłady. Sterowniki programowalne i ich rola w sterowaniu systemami mechatronicznymi. 
Aktuatory. Budowa i sposoby działania aktuatorów: elektromagnetycznych, płynowych (hydraulicznych, pneumatycznych), piezoelektrycznych oraz ultrasonicznych i elektrostatycznych. Aktuatory w sprzęcie komputerowym i innym sprzęcie powszechnego użytku. Obszary zastosowań aktuatorów: optyka, medycyna - chirurgia, lotnictwo, technika kosmiczna i wojskowa. Napędy, sterowanie pozycyjne, serwomechanizmy. Serwonapęd – pojęcia podstawowe, rodzaje sprzężeń i estymacja wielkości niedostępnych bezpośrednio pomiarowo. Silniki krokowe. Metody sterowania silnikami elektromagnetycznymi. 
Aktuatory i sensory elektromagnetyczne. Czujniki przemieszczeń (liniowych i kątowych), drgań, siły,  akcelerometry elektromagnetyczne, czujniki piezoelektryczne. Czujniki optyczne, ultradźwiękowe.
Materiały inteligentne. Zjawiska odwracalnej i nieodwracalnej przemiany form energii. SMA, MR Fluids, LED, OLED, zjawisko Peltiera i Seebecka, fotochromizm, fotoluminescencja itd.. 
Wprowadzenie do systemów mikroelektromechanicznych. Podział systemów MEMS i obszary ich zastosowania.
Tematyka ćwiczeń labortoryjnych:	
Podstawy układów pneumatycznych. Podstawy urządzeń elektropneumatycznych. Układ pozycjonowania z napędem krokowym. Serwonapęd. Podstawy pracy ze sterownikiem PLC S7-300. Modelowanie układów mechatronicznych w środowisku Matlab (RLC,VCM).  Modelowanie polowe w programie FEMM (elektromagnes, elektromagnetyczne).  Modelowanie polowe w programie Comsol (coilgun, wytrzymałościowe). Wstrząsarka elektromechaniczna. Badanie sensorów zbliżeniowych. Podstawy pracy z mikrokontrolerem AVR.  Materiały inteligentne (SMA, MR Fluid).

		Egzamin: NIE

		Literatura podstawowa:
1. R. H. Bishop: „Mechatronics: an introduction”, Taylor & Francis Group, ISBN 0-8493-6358-6, 2006.
2. A. Preumont: „Mechatronics: Dynamics of Electromechanical and Piezoelectric Systems”, Springer, ISBN-10 1-4020-4695-2, 2006
3. B.Heimann, W.Gerth, K. Popp: „Mechatronika - komponenty, metody, przykłady”, PWN, 2001.
4. D.Schmid, A.Baumann, H.Kaufmann, H.Paetzold, B.Zippel: "Mechatronika", Wydawnictwo "Rea", 2007

		Literatura uzupełniająca:
1. J. Świder(red.):"Sterowanie i automatyzacja procesów technologicznych i układów mechatronicznych", Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, 2006

		Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	16h / 20h (W tym zapoznanie z literaturą 14h, i przygotowanie do kolokwium 6h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	16h / 30h (W tym przygotowanie do zajęć i zaliczenia 16h, samodzielne poszerzenie wiadomości 14h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	32h / 50h

		Suma wszystkich godzin:
	82h

		Liczba punktów ECTS:[footnoteRef:2] [2:  1 punkt ECTS – 30 godzin] 

	3

		Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

		Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2

		Uwagi:
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(data i podpis prowadzącego)	         (data i podpis Dyrektora/Kierownika podstawowej
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