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		Nazwa przedmiotu: ELEMENTY MECHATRONIKI
		Kod przedmiotu: Mnz1-25-VI


		Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019


		Forma kształcenia: STUDIA NIESTACJONARNE (ZAOCZNE)1


		Poziom kształcenia: STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA


		Kierunek studiów: MECHATRONIKA
	

		Profil studiów: ogólnoakademicki


		Specjalność: ZASTOSOWANIA MECHATRONIKI W INŻYNIERII ELEKTRYCZNEJ


		Semestr: IV


		Jednostka prowadząca przedmiot: Katedra Mechatroniki RE6


		Prowadzący przedmiot: dr inż. Marcin Szczygieł


		Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe


		Status przedmiotu: obowiązkowy
 

		Język prowadzenia zajęć: polski


		Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: matematyka, mechanika, elektronika, podstawy elektrotechniki


		Cel przedmiotu: Wypracowanie umiejętności podziału urządzenia na komponenty, charakterystyka rodzajów sprzężeń wewnętrznych w urządzeniu mechatronicznym. Opanowanie techniki formułowania równań dynamiki komponentów urządzenia mechatronicznego. Umiejętność formułowania równań obwodowych podzespołów urządzenia. Umiejętność modelowania technikami obwodowymi oraz polowymi przetworników elektromechanicznych, aktuatorów oraz elementów konstrukcyjnych urządzenia mechatronicznego.

		Efekty kształcenia:[footnoteRef:1] [1:  należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia] 


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	[bookmark: _GoBack]1
	Umie podzielić urządzenie mechatroniczne na komponenty, podsystemy wykonane w różnych technologiach,
	Sprawozdanie
	Laboratorium
	K1A_U12+
K1A_U09++
K1A_U10++
K1A_U11++
K1A_W17++

	2
	Ma wiedzę służącą do modelowania i projektowania nowoczesnych urządzeń
	Egzamin
	Wykład
	K1A_W08+
K1A_U05++
K1A_U12++
K1A_U18++
K1A_U17++
K1A_W17++

	3
	Formułuje modele matematyczne prostych układów mechatronicznych z zastosowaniem formalizmu Lagrange'a
	Egzamin
	Wykład
	K1A_W02+
K1A_U14+
K1A_U17++

	4
	Potrafi modelować podzespoły pamięci masowych
	Egzamin
	Wykład
	K1A_W02+

	5
	Potrafi pracować w grupie, przeprowadzić badania układów mechatronicznych, zaplanować eksperyment i wyciągnąć wnioski
	Sprawozdanie
	Laboratorium
	K1A_U15+
K1A_K03+
K1A_K04++

		Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	16
	
	16
	
	

		Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
W. Tematyka wykładu
Zarys historii elektromechaniki, elektroniki i mechatroniki. Definicja mechatroniki. Mechatronika na innych uczelniach wyższych. Definicja urządzenia mechatronicznego. System mechatroniczny: analiza, projektowanie i przykłady. Metody modelowania systemów mechatronicznych. Budowa dysku twardego HDD. Drgania w dyskach twardych HDD. Drgania własne elementów konstrukcyjnych dysków twardych, drgania talerzy a błędy pozycjonowania głowic. Silniki wrzecionowe. Silniki VCM. Aktuatory głowic. Przetworniki elektromechaniczne o wielu stopniach swobody ruchu. Układy zasilania i sterowania silnikami. Metody projektowania urządzeń mechatronicznych. Modele matematyczne przetworników elektromechanicznych. Modelowanie MES w projektowaniu urządzeń mechatronicznych. Technologie wykonywania przetworników elektromechanicznych. Metody diagnostyki drgań systemów mechatronicznych.

L. Tematyka laboratoriów
1. Modelowanie obwodowe silnika VCM,
2. Wyznaczanie współczynnika tłumienia w silnikach SM,
3. Modelowanie obwodowe silnika SM,
4. Wyznaczanie parametrów silnika Voice Coil Motor (VCM),
5. Wyznaczanie częstotliwości drgań własnych systemu wrzecionowego,
6. Badanie sztywności i drgań E-bloku,
7. Identyfikacja napięcia rotacji silnika SM,
8. Modelowanie polowe silnika VCM,
9. Badanie drgań dysku twardego,
10. Wyznaczanie charakterystyk częstotliwościowych wstrząsarki elektromagnetycznej.


		Egzamin: TAK
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		Literatura uzupełniająca:
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		Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykłady
	16 h/ 51 h – w tym opanowanie treści wykładów (30h), przygotowanie do egzaminu (15 h), zdanie egzaminu (6h)

	2.
	Ćwiczenia
	0/0

	3.
	Laboratorium
	16 h/ 52 h – w tym opracowanie sprawozdań (48 h), obrona sprawozdań (5 h)

	4.
	Projekt
	0/0

	5.
	Seminarium
	0/0

	6.
	Inne
	0/0

	
	Suma godzin:
	32/103

	

23. Suma wszystkich godzin: 
	135

	24. Liczba punktów ECTS:

	5

	25. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 

	1

	26. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty, ćwiczenia): 

	3

	27. Uwagi:








	Zatwierdzono:

………………………….….		…………………………………………………....
	(data i podpis prowadzącego)	         (data i podpis Dyrektora/Kierownika podstawowej
		          lub międzywydziałowej jednostki organizacyjnej)


 1 punkt ECTS – 25-30 godzin pracy studenta

