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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: 

Nauka o materiałach
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Mnz1-04-I

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: niestacjonarne (zaoczne) I stopnia inżynierskie (8 sem.)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Mechatronika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: ZASTOSOWANIA MECHATRONIKI W INŻYNIERII ELEKTRYCZNEJ

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: I
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Jednostka prowadząca przedmiot: KATEDRA OPTOELEKTRONIKI (RE4)
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Erwin MACIAK

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne 1
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Status przedmiotu: obowiązkowy 1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Znajomość podstaw fizyki i chemii w zakresie szkoły średniej (budowa atomu, stany skupienia, przemiany fazowe).
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentów z podstawami nauki o materiałach, inżynierii materiałowej oraz metodami badań właściwości fizycznych materiałów, dzięki którym student będzie miał podstawową wiedzę, niezbędną do kierowaniu się w wyborze i stosowaniu różnych materiałów w budowie urządzeń i systemów, ze szczególnym uwzględnieniem systemów mechatronicznych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Ma wiedzę w zakresie fizyki materiałów, wiązań atomowych, budowy krystalicznej, przemian fazowych;
	Sprawdzian na wykładzie, Kolokwium zaliczeniowe
	wykład
	K_W02 ++

	2
	Ma podstawową wiedzę w zakresie materiałów oraz nowoczesnych technologii materiałowych stosowanych miedzy innymi w: mechanice, elektrotechnice i mechatronice;
	Sprawdzian na wykładzie, Kolokwium zaliczeniowe
	wykład
	K_W11 +++

	3
	Ma podstawową wiedzę w zakresie wytrzymałości materiałów, metod badań ich parametrów, oddziaływania zużytych materiałów na środowisko naturalne
	Sprawdzian na wykładzie, Kolokwium zaliczeniowe Zaliczenie ćwiczeń lab.
	Wykład
laboratorium
	K_W03 ++

	4
	Potrafi dokumentować przebieg pracy w postaci protokołu z badań lub pomiarów oraz opracować wyniki prac i przedstawić je w formie czytelnego sprawozdania
	Zaliczenie sprawozdań z laboratorium
	Laboratorium
	K_U05 ++

	5
	Potrafi zaplanować i przeprowadzić badania pomiarowe, dokonać analizy rezultatów i przedstawić otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonać ich interpretacji i wyciągnąć właściwe wnioski
	Zaliczenie sprawozdań z laboratorium
	Laboratorium
	K_U15 ++

	6
	Potrafi współdziałać i pracować w zespole, przyjmując w nim różne role
	Obserwacja pracy studenta w laboratorium
	Laboratorium
	K_K05 ++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	16
	-
	8
	-
	-
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Geneza nauki o materiałach i inżynierii materiałowej. Rozwój materiałoznawstwa a technika, cywilizacja i gospodarka. Budowa atomu. Struktura elektronowa pierwiastków. Wiązania międzyatomowe i międzycząsteczkowe (pierwotne, wtórne). Układ okresowy pierwiastków (Mendelejewa). Struktura krystaliczna metali. Defekty struktur krystalicznych. Budowa stopów. Przemiany fazowe. Stopy i roztwory stałe. Układy równowagi fazowej. Reguła Gibbsa. Metody wyznaczania temperatur przemian fazowych. Analiza termiczna stopów metali. Wpływ struktury na właściwości stopów. Umacnianie metali i stopów. Stale, stale odlewnicze i stopy żelaza. Obróbka cieplna stopów. Obróbka cieplno-chemiczna stali. Zużycie i dekohezja materiałów. Materiały spiekane i ceramiczne. Materiały polimerowe i kompozytowe. Materiały elektrotechniczne. Metody badań materiałów – metalograficzne badania mikroskopowe, pomiar twardości, badania właściwości mechanicznych, badania korozyjne. Technologia krzemu w zastosowaniach mechatronicznych. Nanotechnologie. 
Temat dodatkowy: Analiza danych pomiarowych z podstawami rachunku niepewności.

Laboratorium:

1. Badanie własności sprężystych ciał stałych. Wyznaczenie modułu Younga. Wyznaczenie modułu sprężystości postaciowej metodą statyczną i dynamiczną.
2. Badania dylatometryczne. Wyznaczenie współczynnika rozszerzalności cieplnej metali.
3. Wyznaczanie przenikalności elektrycznej dielektryków.
4. Optyczny mikroskop metalograficzny – obserwacje i analiza mikrostruktur materiałów.
5. Wyznaczenie współczynnika absorpcji światła materiałów. Prawo Lamberta – Beera.

6. Wyznaczanie stałych sprężystości ciał metodą statyczną i dynamiczną.

7. Pomiar gęstości ciał stałych za pomocą piknometru.

8. Wyznaczanie mikrometrycznych grubości powłok metodą Kalotest.
9. Wyznaczanie grubości warstw dielektrycznych metodą spektrometryczną. Badanie substratów mikroelektronicznych SiO2/Si.
Student wykonuje cztery wybrane przez prowadzącego ćwiczenia laboratoryjne.
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Egzamin:  NIE1
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Literatura podstawowa:
1. L. Dobrzański, Podstawy nauki o materiałach i metaloznawstwo, WNT 2002.
2. A. Ciszewski, T. Radomski, A. Szummer , Materiałoznawstwo, OW POL. Warszawskiej, 2009

3. Ashby M., Jones D.: Materiały inżynierskie. Tom I–właściwości i zastosowanie. WNT, Warszawa1995

4. Ashby M., Jones D.: Materiały inżynierskie. Tom II–Kształtowanie struktury i właściwości, dobór materiałów. WNT, Warszawa 1996

5. Blicharski M.: Wstęp do inżynierii materiałowej. WNT, Warszawa 2004

6. Dobrzański L.A.: Metalowe materiały inżynierskie. WNT Warszawa 2004.
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Literatura uzupełniająca:
1. A. Lisica, Laboratorium z materiałoznawstwa, Politechnika Radomska, 2009.
2. Dobrzański L.A.: Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiałach. WNT Warszawa 1996

3. Grabski W., Kozubowski J.: Istota inżynierii materiałowej–geneza, istota, perspektywy. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003
4. Blicharski M.: Inżynieria materiałowa. Stal. WNT, W-wa 2004.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	16 / 16 - w tym praca własna związana z wykładem – przygotowanie i zapoznanie się ze wskazaną literaturą (4h) przeanalizowanie poznanych na wykładzie treści, przygotowanie się do sprawdzenia wiadomości na wykładzie i kolokwium (12 h).

	2.
	Ćwiczenia
	- / -

	3.
	Laboratorium
	8 / 20 - w tym praca własna związana ćwiczeniami: przygotowanie się do ćwiczeń: przygotowanie merytoryczne, analiza instrukcji ćwiczeń, poznanie podstaw rachunku niepewności (5 h), sporządzenie sprawozdań z ćwiczeń (10 h), przygotowanie się do sprawdzianu wiedzy przed przystąpieniem do realizacji ćwiczeń laboratoryjnych (5 h)

	4.
	Projekt
	- / -

	5.
	Seminarium
	- / -

	6.
	Inne
	- / -

	
	Suma godzin:
	24 / 36
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Suma wszystkich godzin:
	60
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi:

brak



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin






