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(pieczęć jednostki organizacyjnej)	KARTA PRZEDMIOTU
		Nazwa przedmiotu:
AUTOMATISATION OF TECHNOLOGICAL PROCESSES
		Kod przedmiotu:
Ms1-45-VI

		Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

		Forma kształcenia: Studia stacjonarne

		Poziom kształcenia: Studia pierwszego stopnia

		Kierunek studiów: Mechatronika

		Profil studiów: Ogólnoakademicki

		Specjalność: Zastosowania mechatroniki w inżynierii elektrycznej

		Semestr: VI

		Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Katedra Mechatroniki (RE6)

		Prowadzący przedmiot:  Dr inż. Damian Krawczyk

		Przynależność do grupy przedmiotów: Przedmioty specjalnościowe

		Status przedmiotu: Obieralny

		Język prowadzenia zajęć: polski/angielski (obieralny)

		Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Podstawy automatyki

		Cel przedmiotu: 
Rozumienie działania przemysłowych układów sterowania kombinacyjnego i sekwencyjnego. Metody projektowania i implementacji algorytmów sterowania kombinacyjnymi i sekwencyjnymi procesami technologicznymi. Podstawowa znajomość urządzeń i narzędzi służacych do praktycznej realizacji nowoczesnych układów automatyzacji przemysłowej.

		Efekty kształcenia:[footnoteRef:1] [1:  należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia] 


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Zna i rozumie podstawy nowoczesnej automatyki przemysłowej
	Kolokwium
	Wykład
	K1A_W04+++

	2.
	Zna zagadnienia z zakresu układów sterowania, w tym: regulatorów PID, przemysłowych sterowników programowalnych PLC, a także zagadnienia z zakresu normy IEC 61131
	Sprawdzian wejściowy, obrona sprawozdań
	Laboratorium
	K1A_W05+++

	3.
	Zna rodzaje narzędzi komputerowych do konfiguracji i programowania sterowników przemysłowych oraz potrafi je wykorzystać praktycznie.
	Sprawdzian wejściowy, obrona sprawozdań
	Laboratorium
	K1A_W13++

	4.
	Umiejętności samodzielnej analizy i rozwiązywania problemów związanych z funkcjonowaniem układów automatyki przemysłowej.
	Raport z realizacji projektu
	Laboratorium
Projekt
	[bookmark: _GoBack]K1A_U03+++
K1A_U04+++

	5.
	Umiejętność pracy w grupach projektowych z podziałem zadań.
	Raport z realizacji projektu
	Laboratorium
Projekt
	K1A_K05+++

		Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	
	15
	15
	

	Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:
Podstawowe definicje: automatyzacja, proces technologiczny. Automatyzacja wytwarzania i procesowa. Warstwowa struktura układów sterowania. Budowa i zasada działania sterownika programowalnego. Klasyfikacja sterowników: PLC, PAC, PC based. Realizacja sterowania typowych procesów technologicznych z wykorzystaniem modułowych sterowników PLC. Przegląd rozwiązań sprzętowych sterowników programowalnych. Rozproszone systemy automatyki. Sterowanie procesami dyskretnymi. Sterowanie procesami ciągłymi. Metody opisu sekwencyjnych procesów technologicznych: Grafcet, SFC, grafy. Języki programowania sterowników programowalnych. Norma IEC 61131. Sieci przemysłowe. Bezpieczeństwo w systemach zautomatyzowanych.
Laboratorium:
Programowanie przemysłowych sterowników PLC w językach graficznych: schematów drabinkowych LD,  funkcjonalnych schematów blokowych FBD, w języku sekwencyjnych schematów funkcjonalnych SFC oraz w językach tekstowych: w języku listy rozkazów IL i w języku tekstu strukturalnego ST. Tworzenie interfejsów HMI z użyciem paneli operatorskich i oprogramowania typu SCADA. Projektowanie sekwencyjnych układów pneumatycznych. Podstawy przemysłowych sieci komunikacyjnych Profibus, CAN, Industrial Ethernet, Profinet.
Projekt:
Systemy bezpieczeństwa w zrobotyzowanym gnieździe produkcyjnym. Wykorzystanie komunikacji w sieci polowej Profibus w systemie robota przemysłowego. Wielosterownikowy układ sterowania z interfejsem HMI. Układy sterowania wybranymi procesami technologicznymi. Ciągła regulacja wielkości procesowych: poziomu, temperatury, ciśnienia, przepływu. Sterowanie układami wykonawczymi.

		Egzamin: NIE

		Literatura podstawowa:
1. Kwaśniewski J.: Sterowniki PLC w praktyce inżynierskiej. BTC, Legionowo, 2008.
2. Tkaczyk J.: Programowanie sterowników przemysłowych. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006.
3. Broel-Plater B.: Sterowniki programowalne. Właściwości i zasady stosowania. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Śzczecińskiej, Szczecin, 2003.
4. Mikulczyński T., Samsonowicz Z.: Automatyzacja dyskretnych procesów produkcyjnych. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1997.

		Literatura uzupełniająca:
Dokumentacja techniczna i katalogi firm Siemens, Sick, Festo, Beckhoff, Kuka i innych.

		Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykłady
	30/5 – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (2h) i przygotowanie się do wykładów i kolokwium (2h) oraz udział w kolokwium (1h)

	2.
	Ćwiczenia
	

	3.
	Laboratorium
	15/10 – w tym przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (4h) i przygotowanie sprawozdań (6h)

	4.
	Projekt
	15/15 – w tym przygotowanie projektu (10h) i jego praktyczna realizacja w laboratorium (4h) oraz przygotowanie prezentacji końcowej (1h)

	5.
	Seminarium
	

	6.
	Inne
	

	
	Suma godzin:
	60/30

	
23. Suma wszystkich godzin: 
	90

	24. Liczba punktów ECTS:
	3

	25. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 
	2

	26. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty, ćwiczenia): 
	2

	27. Uwagi:
Zajęcia laboratoryjne i projektowe odbywają się w Laboratorium Zrobotyzowanych Systemów Przemysłowych i Aktuatorów (sala C203/204)


	Zatwierdzono:

………………………….….		…………………………………………………....
	(data i podpis prowadzącego)	         (data i podpis Dyrektora/Kierownika podstawowej
		          lub międzywydziałowej jednostki organizacyjnej)
 1 punkt ECTS – 25-30 godzin pracy studenta

