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(pieczęć jednostki organizacyjnej)	KARTA PRZEDMIOTU


		Nazwa przedmiotu:  MIKROPROCESOROWE UKŁADY STEROWANIA W SYSTEMACH MECHATRONICZNYCH
		Kod przedmiotu:  Ms1-O10b-VII


		Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego:  2018/2019


		Forma kształcenia:  studia stacjonarne


		Poziom kształcenia:  studia pierwszego stopnia


		Kierunek studiów:  MECHATRONIKA  (RE)				       (RE)

		Profil studiów:  ogólnoakademicki


		Specjalność:  ZASTOSOWANIA MECHATRONIKI W INŻYNIERII ELEKTRYCZNEJ

		Semestr:  VII

		Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Katedra Mechatroniki

		Prowadzący przedmiot: dr inż. Paweł Kielan


		Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe   


		Status przedmiotu: obowiązkowy
 

		Język prowadzenia zajęć:  polski


		Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Przedmioty wprowadzające: elektrotechnika, elektronika, podstawy programowania. Student powinien posiadać podstawową wiedzę z zakresu elektroniki oraz programowania, niezbędną do opracowywania układów elektronicznych, jak też pisania programów realizujących m.in. sterowanie urządzeniami mechatronicznymi.

		Cel przedmiotu:  Celem przedmiotu jest nabycie umiejętności przez studenta w projektowaniu systemów mechatronicznych z wykorzystaniem: mikrokontrolerów AVR oraz ARM. Przedmiot umożliwi studentom zdobycie odpowiednich kwalifikacji do: pracy jako projektant systemów sterowania urządzeniami mechatronicznymi, programista zaawansowanych programów wykorzystywanych w przemyśle np. na mikrokontrolery, na procesory sygnałowe, inżynier nadzoru -  monitorowania oraz sterowania procesami przemysłowymi, wykorzystującymi nowoczesne technologie np. procesory sygnałowe, mikrokontrolery.

		Efekty kształcenia:[footnoteRef:1] [1:  należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia] 


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Zna i rozumie projektowanie układów elektronicznych: analogowych i cyfrowych, jak też posiada wiedzę z zakresu teorii sterowania automatycznego oraz  z zakresu robotyki  umożliwiającą realizację automatycznej regulacji z wykorzystaniem mikrokontrolerów – uwzględnienie trendów rozwojowych w nowoczesnym przemyśle.
	pytania, raporty z projektu, sprawozdania z laboratorium

	projekt, 
laboratorium, wykład
	K1A_W07+
K1A_W04++
K1A_W16+

	2.
	Potrafi przygotować raport z projektu oraz sprawozdanie z laboratorium (dotyczący sterowania w systemach mechatronicznych), wykazując przy tym umiejętność pozyskiwania, interpretowania oraz wyciągania wniosków na podstawie uzyskanych wyników oraz  not katalogowych, literatury, baz danych. Na tej podstawie potrafi określić stan swojej wiedzy z zakresu mechatroniki. Student wykazuje umiejętność korzystania ze źródeł bibliotecznych i elektronicznych, przedstawionych zarówno w języku polskim, jak też w języku angielskim.
	raporty z projektu, sprawozdania z laboratorium
	projekt, 
laboratorium, 
	K1A_U01++
K1A_U08+


	3.
	Potrafi wykorzystać metody, modele matematyczne, jak też odpowiednie oprogramowanie w procesie projektowania prostych systemów mechatronicznych. Student wykorzystując odpowiednie oprogramowanie oraz metody, potrafi przeprowadzić analizę i na tej podstawie ocenić oraz porównać rozwiązania projektowe elementów i układów mechatronicznych z uwzględnieniem zadanych kryteriów.
	raporty z projektu, sprawozdania z laboratorium
	projekt, 
laboratorium, 
	K1A_U12++
K1A_U09++
K1A_U18++


	4.
	Potrafi zaprojektować proste układy mikroprocesorowe oraz opracować algorytm sterowania i implementować go w postaci programu. Student w procesie projektowania potrafi przeprowadzić diagnozę bledów występujących zarówno w programie, jak też układzie elektronicznym i na tej podstawie potrafi przeprowadzić analizę pracy zaprojektowanego systemu.
	raporty z projektu, sprawozdania z laboratorium
	projekt, 
laboratorium, 
	K1A_U20+++
K1A_U23+

	5.
	Jest gotów zarówno indywidualnie jak i w zespole zrealizować zadania, poprzez prawidłowe określenie etapów pracy. 
	ocena zrealizowanych zadań
	laboratorium, 
	K1A_K05++

		Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	
	15
	30
	

	

	Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)

Wykład
Przykłady komputerowego wspomagania w mechatronice. Metody analizy i projektowania systemów mechatronicznych – przykłady i modelowanie. Podstawy dotyczące programowania mikrokontrolerów, sterowników przemysłowych. Sieci komunikacyjne – komputerowe i przemysłowe. Praktyczne rozwiązania w przemyśle pod kątem integracji różnych obszarów wiedzy o urządzeniach i systemach mechatronicznych. Architektura von Neumana i Architektura Harvard. Metody sterowania systemami mechatronicznymi - powszechnie stosowane w przemyśle sterowniki programowalne oraz mikrokontrolery - schematy blokowe, pamięci, rejestry procesorów, układy przerwań i układy sterujące, porty, liczniki, pamięć EEPROM, interfejsy, przetworniki A/C, układy analogowe, lista instrukcji, assembler oraz zintegrowane środowisko uruchomieniowe. Symulacja w czasie rzeczywistym układów sterowania. 
[bookmark: _GoBack]
Laboratorium
Obsługa portów wybranego typu mikrokontrolera lub procesora sygnałowego (np. DS1104).
Obsługa klawiatury przez port mikrokontrolera.
Obsługa klawiatury matrycowej z wykorzystaniem przerwań timera.
Obsługa wyświetlacza LED.
Obsługa wyświetlacza alfanumerycznego LCD 16x2.
Obsługa przerwań – multipleksowanie.
Obsługa przerwań – moduł PWM.
Obsługa przerwań – interfejsy.

Projekt – przykładowe:
Sterowanie silnikiem prądu stałego z wykorzystaniem Mikrokontrolera AVR.
Sterowanie silnikiem prądu stałego z wykorzystaniem karty procesorów sygnałowych DSP1104.
Oprogramowanie miernika częstotliwości na mikrokontrolerze.
Oprogramowanie woltomierza na mikrokontrolerze.
Komunikacja mikrokontrolera z komputerem – Ethernet.
Komunikacja mikrokontrolera z komputerem: RS232 oraz USB.
Wykorzystanie timera do odmierzania czasu w trybie odpytywania (generator przebiegu prostokątnego).


		Egzamin:  nie


		Literatura podstawowa:
1. Heimann B.,Gerth W., Popp K.: Mechatronika - komponenty, metody, przykłady. PWN, 2001.
2. Kaczorek, T.: Podstawy teorii sterowania, WNT, 2005.
3. Baranowski R.: Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, WTC, 2005.

		Literatura uzupełniająca:
1. Wróblewski P.: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania. Wydanie II. ISBN 83-86718-91-9, 1997.
2. Ruda A.: Sterowniki programowalne PLC - vademecum specjalisty – automatyka. SEP Centralny Ośrodek Szkolenia i Wydawnictw.
3. J. Grębosz, Symfonia C++ Standard – Tom 1, Wydawnictwo Edition, Kraków 2006.
4. Bogusz J.: Mikrokontrolery ST7LITE w praktyce. Wydawnictwo BTC, ISBN 83-60233-13-6, 2006.
5. Baranowski R.: Mikrokontrolery AVR ATiny w praktyce, WTC, 2006.

		Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykłady
	15 h /10 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (8 h) oraz udział w konsultacjach (2 h) 

	2.
	Ćwiczenia
	/ 

	3.
	Laboratorium
	15 h /10 h – w tym przygotowanie się do laboratorium (4 h) oraz dokończenie sprawozdań (6 h)

	4.
	Projekt
	30 h / 10 h – w tym przygotowanie się do projektu (4 h) oraz dokończenie raportu z projektu (6 h)

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	60 h / 30 h

	

23. Suma wszystkich godzin: 
	90 h

	24. Liczba punktów ECTS:

	3

	25. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 

	1

	26. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty, ćwiczenia): 

	2

	27. Uwagi: BRAK








	Zatwierdzono:

………………………….….		…………………………………………………....
	(data i podpis prowadzącego)	         (data i podpis Dyrektora/Kierownika podstawowej
		          lub międzywydziałowej jednostki organizacyjnej)


 1 punkt ECTS – 25-30 godzin pracy studenta

