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		Nazwa przedmiotu:
MATERIAŁOZNAWSTWO ELEKTROTECHNICZNE I MECHATRONICZNE
		Kod przedmiotu:
Ms1-05-III

		Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 
2018/2019

		Forma kształcenia: 
studia pierwszego stopnia

		Poziom kształcenia: 
studia stacjonarne

		Kierunek studiów: 
MECHATRONIKA

		Profil studiów: 
ogólnoakademicki

		Specjalność: 
ZASTOSOWANIA MECHATRONIKI W INŻYNIERII ELEKTRYCZNEJ

		Semestr: III


		Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Metrologii, Elektroniki i Automatyki

		Prowadzący przedmiot: 
dr inż. Bogusław Kasperczyk

		Przynależność do grupy przedmiotów: 
przedmioty wspólne

		Status przedmiotu:
 obowiązkowy

		Język prowadzenia zajęć: 
polski

		Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Przedmioty wprowadzające: Fizyka, Nauka o Materiałach, Mechanika, Podstawy Elektrotechniki
Wymagania wstępne: student ma podstawową wiedzę teoretyczną w zakresie wielkości fizycznych z obszaru elektrotechniki, elektroniki i mechaniki, występujących pomiędzy nimi zależności oraz podstaw budowy materii; ma umiejętności pozyskiwania informacji z materiałów źródłowych (literatura techniczna, bazy danych itp.) w języku polskim.

		Cel przedmiotu: 
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z:  podziałem materiałów inżynierskich stosowanych w elektrotechnice, elektronice, automatyce i mechatronice,  ich właściwościami,  metodami pomiarowymi wyznaczania tych właściwości, technologiami produkcji wybranych materiałów oraz przykładami zastosowania w urządzeniach elektrotechnicznych i mechatronicznych. Studenci nabędą umiejętności umożliwiające: rozpoznanie rodzaju i określenie podstawowych właściwości najczęściej stosowanych materiałów inżynierskich oraz dobór ich w zastosowaniach.

		Efekty kształcenia:[footnoteRef:1] [1:  należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia] 


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student zna i rozumie podstawowe struktury i procesy materiałowe, projektowania i wytwarzania materiałów inżynierskich stosowanych w budowie elementów i układów mechatronicznych typowych dla studiowanej specjalności
	Kolokwium z treści wykładów
	Wykład
	K1A_W11++

	2.
	Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu mechaniki, w tym mechaniki płynów, a także zagadnienia z zakresu  wytrzymałości materiałów, czasu ich zużycia, oddziaływania zużytych materiałów na środowisko naturalne, oraz dostrzega konieczność ich powtórnego wykorzystania
	Kolokwium z treści wykładów
	Wykład
	K1A_W03+

	3.
	Student potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych, kart katalogowych, not aplikacyjnych i innych źródeł,  w tym stron internetowych, integrować je oraz dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać na ich podstawie wnioski oraz formułować i uzasadniać opinie w języku polskim, angielskim lub innym języku właściwym i reprezentatywnym dla mechatroniki
	Kolokwium z treści wykładów
Ocena realizacji zajęć laboratoryjnych
	Zajęcia laboratoryjne
	K1A_U01+

	4.
	Student potrafi dobrać odpowiednie metody prowadzenia badań eksperymentalnych oraz rodzaj aparatury pomiarowej umożliwiającej wyznaczenie podstawowych wielkości i parametrów użytkowych (w tym jakościowych) elementów układów mechatronicznych
	Ocena realizacji zajęć laboratoryjnych
	Zajęcia laboratoryjne
	K1A_U14++

	5.
	Student potrafi przygotować dokumentację dotyczącą realizacji zadania inżynierskiego w postaci protokołu z badań lub pomiarów, dokonać ich krytycznej analizy oraz opracować i przedstawić otrzymane wyniki w formie czytelnego sprawozdania
	Ocena realizacji zajęć laboratoryjnych
	Zajęcia laboratoryjne
	K1A_U05+++

	6
	Student potrafi pracować indywidualnie oraz w zespole; potrafi określić skład zespołu, zdefiniować oczekiwania wobec członków zespołu, zaplanować pracę, a także zarządzać  pracą zespołu zapewniając realizację postawionego zadania inżynierskiego zgodnie z opracowanym uprzednio harmonogram
	Ocena realizacji zajęć laboratoryjnych
	Zajęcia laboratoryjne
	K1A_U04+

		Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	
	15
	
	

	
	Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład 
Podział materiałów inżynierskich. Wybrane właściwości materiałów stosowanych w elektrotechnice, elektronice, automatyce i mechatronice. Właściwości materiałów w stanie stałym i ciekłym:  elektryczne, mechaniczne i cieplne. Struktury ciał krystalicznych.  Materiały ciekłokrystaliczne. Polimeryzacja, polikondensacja i poliaddycja. Polimery Materiały techniczne naturalne i inżynierskie – porównanie ich struktury i właściwości, zastosowania. Badania właściwości, struktury materiałów i stanu powierzchni. Materiały przewodzące. Metale nieżelazne i ich stopy. Stale i ich stopy. Materiały oporowe i stykowe. Materiały magnetyczne twarde i miękkie. Ferromagnetyki amorficzne i nanokrystaliczne, ferryty. Materiały elektroizolacyjne naturalne i sztuczne. Materiały antyelektrostatyczne. Szkła nieorganiczne i materiały ceramiczne. Materiały elektroizolacyjne ciekłe. Polimery. Materiały termoplastyczne. Elastomery i ich rodzaje. Tłoczywa termoutwardzalne. Żywice epoksydowe i poliestrowe. Lakiery elektroizolacyjne. Materiały kompozytowe i inteligentne. Źródła informacji o materiałach inżynierskich, ich własnościach. Zasady doboru materiałów inżynierskich w budowie maszyn i urządzeń.
Zajęcia laboratoryjne
1. Pomiary konduktywności materiałów przewodzących.
2. Wyznaczanie temperaturowych współczynników rezystancji dla przewodników i półprzewodników.
3. Pomiary rezystywności metodami ostrzowymi.
4. Wyznaczanie właściwości magnetycznych różnych materiałów ferromagnetycznych.
5. Pomiary grubości warstw i powłok metodami elektrotechnicznymi
6. Badanie właściwości dielektryków stałych


		Egzamin: 
Nie

		Literatura podstawowa:
1. Rymarski Z.:  Materiałoznawstwo i konstrukcja urządzeń elektronicznych, Gliwice, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, 2000;
2. Celiński Z.: Materiałoznawstwo elektrotechniczne, Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2005;
3. Dobrzański Leszek A:. Podstawy nauki o materiałach, Gliwice Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, 2013;
4. Blicharski M.:  Inżynieria materiałowa, WNT Warszawa 2014;
5. Biernat Jan F:. Materiałoznawstwo , Gdańsk, Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, 2016.

		Literatura uzupełniająca:
1. Fulay P.: Electronic, Magnetic and Optical Materials. CRC Press Ins. 2010
2. Szczepański Z., Okoniewski S.:  Technologia i materiałoznawstwo dla elektroników, WSiP
3. Witryna internetowa Materiały Inteligentne: www.matint.pl

		Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykłady
	30h / 18h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (6h) i przygotowanie do kolokwium (12h)

	2.
	Ćwiczenia
	

	3.
	Laboratorium
	15h / 12h - w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (6h), opracowanie sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych (6h).

	4.
	Projekt
	

	5.
	Seminarium
	

	6.
	Inne
	

	
	Suma godzin:
	45h / 30h

	
23. Suma wszystkich godzin: 
	75h

	24. Liczba punktów ECTS:

	3

	25. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 
	2

	26. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty, ćwiczenia): 
	1

	27. Uwagi: 
Zajęcia laboratoryjne odbywają się w Laboratorium Materiałoznawstwa - p.B/1





	Zatwierdzono:

………………………….….		…………………………………………………....
	(data i podpis prowadzącego)	         (data i podpis Dyrektora/Kierownika podstawowej
		          lub międzywydziałowej jednostki organizacyjnej)


 1 punkt ECTS – 25-30 godzin pracy studenta

