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Nazwa przedmiotu: Teoria Obwodów
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Kod przedmiotu: Ms1-22-III
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: MECHATRONIKA
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: ZASTOSOWANIA MECHATRONIKI W INŻYNIERII ELEKTRYCZNEJ
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Semestr: III
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Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki, RE3-1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: prof. dr hab. inż. Marian Pasko
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: obowiązkowy
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowy przedmiotem wprowadzający to Podstawy Elektrotechniki, prowadzony na semestrze II. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć zjawiska fizyczne w elektrotechnice oraz znać podstawowe pojęcia i prawa liniowych i nieliniowych obwodów elektrycznych prądu stałego i sinusoidalnie zmiennego, a także umieć wyliczać parametry tych obwodów w stanie ustalonym.
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie umiejętności analizy obwodów elektrycznych w stanach ustalonych z cewkami sprzężonymi magnetycznie, obwodów przy wymuszeniach odkształconych, obwodów przy wymuszeniach trójfazowych. Nabycie umiejętności wyznaczania parametrów macierzy czwórników i czwórników uogólnionych, a także umiejętności analizy obwodów z czwórnikami opisanymi macierzami różnych typów oraz parametrami falowymi. Celem przedmiotu jest także nabycie podstawowej wiedzy na temat przepływu mocy w obwodach elektrycznych, kompensacji mocy biernej oraz dopasowania energetycznego.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna podstawowe pojęcia i prawa obwodów elektrycznych z cewkami sprzężonymi magnetycznie, obwodów przy wymuszeniach odkształconych i przy wymuszeniach trójfazowych 
	kolokwium zaliczeniowe 
– pytania, laboratorium 
– pytania i sprawozdania 
	wykład,

laboratorium
	K1A_W02+

K1A_W06++

K1A_W07+

	2
	Student zna metody analizy obwodów elektrycznych 
z cewkami sprzężonymi magnetycznie, obwodów przy wymuszeniach odkształconych i przy wymuszeniach trójfazowych a także czwórników i czwórników uogólnionych.
	kolokwium zaliczeniowe 
– zadania, ćwiczenia – sprawdziany
	wykład, ćwiczenia
	K1A_W02+

K1A_W06++

K1A_U14++



	4
	Student potrafi wyliczać parametry obwodów z cewkami sprzężonymi magnetycznie, obwodów przy wymuszeniach odkształconych i przy wymuszeniach trójfazowych.
	kolokwium zaliczeniowe 
– zadania, ćwiczenia – sprawdziany
	ćwiczenia
	K1A_U14++

K1A_U13++

	5
	Student umie rozwiązywać obwody elektryczne 
z czwórnikami i czwórnikami uogólnionymi.
	kolokwium zaliczeniowe 
– zadania, ćwiczenia – sprawdziany
	ćwiczenia
	K1A_U14++

K1A_U13++

	6
	Student potrafi wybrać i uzasadnić metody i przyrządy pomiarowe niezbędne do przeprowadzenia wymaganych pomiarów i obliczeń parametrów w układach elektrycznych.
	pytania i sprawozdania 
z laboratorium
	laboratorium
	K1A_U14+

K1A_U22+

K1A_U13++

	7
	Student właściwie planuje przebieg eksperymentu, podłącza przyrządy pomiarowe oraz przeprowadza pomiary, przygotowuje kompletną dokumentację (sprawozdanie) 
z przeprowadzonych badań oraz potrafi zinterpretować uzyskane wyniki oraz ewentualnie zaplanować pomiary uzupełniające.
	pytania i sprawozdania 
z laboratorium
	laboratorium
	K1A_U06++

K1A_U22+

K1A_U13++



	8
	Student, zarówno indywidualnie jak i poprzez pracę 
w zespole, realizuje powierzone mu zadania.
	pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K1A_U06++

K1A_K05+

K1A_K07+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	15
	15
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: 
Zapoznanie studentów z podstawowymi wiadomościami dotyczącymi obwodów elektrycznych ich właściwościami, analizą obwodów jednofazowych sinusoidalnych trójfazowych przy wymuszeniach sinusoidalnych i okresowych odkształconych dla obwodów jednofazowych. Zapoznanie z właściwościami i opisem czwórników, jako układów ważnych w mechatronice. Moc energia w obwodach jednofazowych i trójfazowych.
Moc pozorna, czynna i bierna, pozorna zespolona i ich zachowawczość. Dopasowanie energetyczne. Współczynnik mocy i jego znaczenie. Kompensacja mocy biernej. Obwody magnetycznie sprzężone, modele równoważne cewek sprzężonych połączonych we wspólnym węźle oraz modele ze źródłami sterowanymi. 

Sposoby kojarzenia źródeł i odbiorników trójfazowych. Obwody trójfazowe symetryczne, właściwości, wykresy wektorowe. Obwody trójfazowe niesymetryczne, metody analizy. Moce w układach trójfazowych i ich pomiar. 

Obwody liniowe z przebiegami odkształconymi okresowymi. Analiza harmoniczna przebiegów, bazy ortogonalne, szeregi Fouriera. Trygonometryczny i zespolony szereg Fouriera. Widma amplitudowe i fazowe przebiegów. Moc czynna w obwodzie o okresowych niesinusoidalnych wielkościach elektrycznych. Analiza obwodów liniowych jednofazowych przy wymuszeniu okresowym odkształconym.  

Czwórniki, klasyfikacje, równanie opisujące i podstawowe właściwości. Stan jałowy i zwarcia czwórników. Schematy zastępcze czwórników. Impedancje charakterystyczne, parametry falowe, warunki dopasowania. Równania hiperboliczne czwórników. Czwórniki aktywne. Czwórnik uogólniony i jego równania.

Ćwiczenia: 
Tematyka ćwiczeń tablicowych jest zgodna  i ściśle dopasowana do tematyki wykładu i obejmuje następujące zagadnienia:
· rozwiązywanie złożonych obwodów elektrycznych – bilansu mocy, współczynnik mocy, kompensacja mocy biernej, stan dopasowania energetycznego.

· rozwiązywanie złożonych obwodów elektrycznych z cewkami sprzężonymi magnetycznie, rozpływ prądów, bilans mocy czynnych i biernych, moc czynna przekazywana przez sprzężenie, dopasowanie energetyczne,

· rozwiązywanie obwodów elektrycznych przy wymuszeniach trójfazowych,

· wyznaczanie parametrów macierzy czwórników i czwórników uogólnionych, różne typy łączenia czwórników, rozwiązywanie obwodów elektrycznych z czwórnikami opisanymi macierzami różnych typów oraz parametrami falowymi.

Tematy ćwiczeń laboratoryjnych:

1. Źródła napięcia prądu stałego.

2. Badanie liniowego obwodu SLS.

3. Rezystancyjne elementy nieliniowe w układach prądu stałego.

4. Dwójniki klasyczne, elementy osobliwe i ich połączenia.

5. Źródła prądu sinusoidalnie zmiennego.

6. Rezonans szeregowy i równoległy RLC.

7. Charakterystyki częstotliwościowe korektorów RC.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Cichowska Z., Pasko M.: Wykłady z elektrotechniki teoretycznej. Cz. II, Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2004.

2. Cichowska Z., Pasko M.: Przykłady i zadania z elektrotechniki teoretycznej. Cz. II, t. 1 i 2. Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2004.

3. Pasko M., Paszek S.: Laboratorium teorii obwodów w Centrum Kształcenia Inżynierów w Rybniku. Teoria, pomiary, symulacje, wyd. III. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2016.
4. Pasko M., Paszek S.: Laboratorium z dynamiki obwodów w Centrum Kształcenia Inżynierów w Rybniku. Teoria, pomiary, symulacje. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2007.
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Literatura uzupełniająca:

1. Bolkowski S.: Elektrotechnika teoretyczna. Teoria obwodów elektrycznych, t. 1, wyd. X. WNT, Warszawa 2017.

2. Czarnecki L., Pasko M.: Laboratorium elektrotechniki teoretycznej cz. 2.
3. Osiowski J., Szabatin J., Podstawy teorii obwodów, t.2, t.3. WNT, Warszawa 1995.

4. Pasko M., Stec K., Topór-Kamiński L.: Ćwiczenia laboratoryjne z elektrotechniki teoretycznej cz. 1.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 14 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (4 h), przygotowanie się do wykładów i kolokwium zaliczeniowego (8 h) oraz udział w kolokwium zaliczeniowym (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	15 h / 14 h – w tym analiza materiału przerobionego na ćwiczeniach (7 h), rozwiązywanie zadań z dostępnej literatury pod kątem przygotowania do części zadaniowej kolokwium zaliczeniowego (7 h)

	3.
	Laboratorium
	15 h / 16 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (instrukcjami wykonania ćwiczeń) (3 h),  przygotowanie do wykonania ćwiczeń laboratoryjnych (4 h) oraz wykonanie i zaliczanie (obrona) sprawozdań (9 h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 60 h / 44 h
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Suma wszystkich godzin:
	104
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin






