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Nazwa przedmiotu:
Programowanie mikrokontrolerów
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Kod przedmiotu:
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	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Forma kształcenia: studia stacjonarne
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Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
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Kierunek studiów: Mechatronika
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: ZASTOSOWANIA MECHATRONIKI W INŻYNIERII ELEKTRYCZNEJ
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Semestr: VI
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Metrologii, Elektroniki i Automatyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Krzysztof Konopka
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne 


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: obowiązkowy 
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: 
Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Układy mikroprocesorowe, Metrologia i systemy pomiarowe, Elektronika, Podstawy programowania.

Student rozpoczynający zajęcia powinien mieć podstawową wiedzę na temat układów mikroprocesorowych umożliwiającą zrozumienie budowy mikrokontrolerów. Wiedza z metrologii i systemów pomiarowych powinna umożliwiać zrozumienie działania i zastosowania przetworników pomiarowych w mikrokontrolerach oraz lokalnych systemów interfejsowych. Student powinien mieć podstawowe umiejętności w zakresie programowania w języku ANSI C. 
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Cel przedmiotu: 
Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy na temat budowy mikrokontrolerów, programowania mikrokontrolerów w języku Asembler i C.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student zna podstawowe architektury mikrokontrolerów, Tryby adresowania, Techniki redukcji mocy i tryby specjalne, Układ przerwań.
	Egzamin – pytania

Obrona napisanych programów.
	wykład, ćwiczenia
	K1A_W07 ++

K1A_W04 +

	2.
	Student ma wiedzę niezbędną do pisania programów w języku Asembler i C, z uwzględnieniem specyfiki programowania mikrokontrolerów
	Egzamin – pytania

Obrona napisanych programów.
	wykład, ćwiczenia
	K1A_W08++

	3.
	Student zna, oraz potrafi oprogramować interfejsy stosowane w mikrosystemach, zarówno przewodowe jak i bezprzewodowe 
	Egzamin – pytania

Obrona napisanych programów.
	wykład, ćwiczenia
	K1A_W09 +

	4.
	Student potrafi za pomocą systemu z mikrokontrolerem wykonać pomiar, przetworzyć wyniki pomiaru, zarchiwizować je, wyświetlić w postaci graficznej i tekstowej oraz przesłać do innych elementów systemu za pomocą interfejsów szeregowych.
	Obrona napisanych programów.
	laboratorium, ćwiczenia
	K1A_U15++

K1A_U14 ++

K1A_U24 +

	5.
	Student potrafi sformułować zadanie z dziedziny pomiarów lub sterowania w postaci algorytmu oraz zaimplementować algorytm w języku Asembler i C, z uwzględnieniem specyfiki programowania mikrokontrolerów 
	Obrona napisanych programów.
	laboratorium, ćwiczenia
	K1A_U24 +

K1A_U20 +++



	6.
	Student potrafi uruchomić system z mikrokontrolerem, w szczególności podzielić proces na etapy umożliwiające oddzielne testowanie elementów systemu, co umożliwia zdiagnozowanie przyczyn błędów.
	Obrona napisanych programów.
	laboratorium, ćwiczenia
	K1A_U16 ++

K1A_U13 +



	7.
	Student potrafi podzielić zadania systemu na moduły. Rozumie zagadnienia związane ze wspólną pracą zespołu nad zadaniem programistycznym.
	Obrona napisanych programów.
	laboratorium, ćwiczenia
	K1A_U20++

K1A_W08 ++

K1A_K05 +
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	45
	30
	15
	
	

	
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:

Podstawowe architektury mikrokontrolerów: Mikrosystem elektroniczny, Mikrokontroler, Jednostka centralna, Tryby adresowania, Architektury mikrokontrolera, Pamięć, Oscylator i dystrybucja sygnałów zegarowych, Techniki redukcji mocy i tryby specjalne, Reset, Układ watchdog.

Układ przerwań: Rodzaje systemów przerwań, Układ przerwań mikrokontrolera 8051, Przerwania zewnętrzne, Układ czasowo-licznikowy, Port szeregowy.

Programowanie mikrokontrolera z rodziny 8051: Struktura pamięci, Lista rozkazów.

Mikrokontroler ADuC836: Schemat blokowy, Struktura pamięci, Rejestry SFR, Pamięć programu Flash/EE, Pamięć danych Flash/EE.

Programowanie mikrokontrolerów w języku C: Etapy projektowania oprogramowania, Tworzenie projektu, Konfiguracja pamięci, Wybór modelu pamięci, Przerwania, Wskaźniki, Operatory, Porty I/O, działania na portach; Formatowanie za pomocą biblioteki STDIO.H, funkcja printf(), Obsługa LCD z wykorzystaniem funkcji printf(), Redefinicja funkcji putchar(); Klawiatura, Klawiatura matrycowa, Przerwania a klawiatura, Klawiatura komputerowa; Moduły programu, Projekt, Budowa biblioteki, Łączenie języka C z asemblerem, Przekazywanie parametrów, Komunikacja szeregowa, Sterowniki komunikacji szeregowej, Interfejs UART, RS232C, RS485, Interfejs I2C, Interfejs SPI, Interfejs USB.

Ćwiczenia (realizowane na stanowiskach laboratoryjnych): 

1. Asembler MSC-51

1.1 Tryby adresowania i zapis mnemoniczny rozkazów i argumentów

1.2 Rozkazów skoków warunkowych w programach

1.3 Operacje matematyczne więcej niż 8 bitowe

1.4 Analiza działania programów

1.5 Optymalizacja programu dla zwiększenia szybkości działania lub zmniejszenia rozmiaru kodu wynikowego

2. Język C dla mikrokontrolerów 8 bitowych,

2.1 Typy danych i optymalizacja zużycia pamięci

2.2 Przyspieszanie wykonywania programu

2.3 Adresowanie wbudowanych układów We/Wy

2.4 Adresowanie zewnętrznych  układów We/Wy

2.5 Tablice i struktury danych

Laboratorium:

1. Wyświetlacz graficzny LCD.

2. Komunikacja z klawiaturą PC.

3. Transmisja za pomocą interfejsu RS 232C z wykorzystaniem przerwań.

4. Przerwania od liczników.

5. Pomiar z wykorzystaniem przetwornika A/C.

6. Wizualizacja wyników pomiaru

Budowa aplikacji z dystrybucją zadań.
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Egzamin: TAK
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Literatura podstawowa:

1. Jakubiec J.: Technika cyfrowa i mikroprocesorowa w ćwiczeniach laboratoryjnych. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2011.

2. Rydzewski A.: Mikrokomputery jednoukładowe rodziny MCS-51. WNT, Warszawa 1995.

3. Jakubie J., Roj J.: Pomiarowe przetwarzanie próbkujące. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2000.

4. Bogusz J.: Lokalne interfejsy w systemach cyfrowych, BTC, Warszawa 2004.
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Literatura uzupełniająca:
1. Gałka P., Gałka P.: Podstawy programowania mikrokontrolera 8051. Mikom, Warszawa 1995

2. Kalisz J.: Podstawy elektroniki cyfrowej. Wydanie 4, WKiŁ, Warszawa 2002

3. Mielczarek W.: Szeregowe interfejsy cyfrowe. Helion 1993.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykłady
	45 h / 45 h   – w tym zapoznanie ze wskazaną literaturą (15 h), przygotowanie do wykładów (15 h), przygotowanie do egzaminu (13 h), egzamin (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	30 h / 30 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (5 h), przygotowanie się do ćwiczeń (15 h), zadania dodatkowe (10 h)

	3.
	Laboratorium
	15 h / 15 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (3 h), przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych, w tym opracowanie zadanych algorytmów (7 h), dokończenie programów (5 h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	90 h / 90 h 

	23. Suma wszystkich godzin: 
	180

	24. Liczba punktów ECTS:
	6

	25. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 
	3

	26. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty, ćwiczenia): 
	1

	27. Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….

…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
         (data i podpis Dyrektora/Kierownika podstawowej



          lub międzywydziałowej jednostki organizacyjnej)

 1 punkt ECTS – 25-30 godzin pracy studenta
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia






