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(pieczęć jednostki organizacyjnej)	KARTA PRZEDMIOTU


		Nazwa przedmiotu: INŻYNIERIA WYTWARZANIA
		Kod przedmiotu: Ms1-31-IV


		Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019


		Forma kształcenia: STUDIA STACJONARNE1


		Poziom kształcenia: STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA


		Kierunek studiów: MECHATRONIKA
	

		Profil studiów: ogólnoakademicki


		Specjalność: ZASTOSOWANIA MECHATRONIKI W INŻYNIERII ELEKTRYCZNEJ


	[bookmark: _GoBack]	Semestr: IV


		Jednostka prowadząca przedmiot: Katedra Mechatroniki RE6


		Prowadzący przedmiot: dr inż. Jarosław Domin, dr inż. Zbigniew Pilch


		Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe


		Status przedmiotu: obowiązkowy
 

		Język prowadzenia zajęć: polski


		Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Student powinien mieć podstawową wiedzę z zakresu metaloznawstwa, fizyki ciała stałego, elektromagnetyzmu. Niezbędne są podstawowe umiejętności z zakresu grafiki inżynierskiej w ujęciu komputerowym (umiejętność modelowania 3D w programach CAD). Ponadto student powinien wykazać się kompetencjami społecznymi z zakresu pracy w grupie.


		Cel przedmiotu: 


		Efekty kształcenia:[footnoteRef:1] [1:  należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia] 


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student ma podstawową wiedzę z zakresu nowoczesnych technologii wytwarzania materiałów z ukierunkowaniem na: technologię druku 3D, obróbkę mechaniczną, odlewnictwo i obróbkę plastyczną stosowanych w mechatronice.
	Kartkówka na zajęciach
	Wykład
	K1A_W02+
K1A_W16+++

	2
	Student ma podstawową wiedzę z zakresu wypływu nowoczesnych technologii materiałowych na środowisko naturalne z aspektami ich powtórnego użycia (recykling).
	Kartkówka na zajęciach
	Wykład
	K1A_W03 +++
K1A_W16++

	3
	Student ma podstawową wiedzę z zakresu technologii wytwarzania obwodów drukowanych.
	Kartkówka na zajęciach
	Wykład  
	K1A_W11 +++
K1A_W12 +++
K1A_W13 +++
K1A_W16+

	4
	Student potrafi wykonać zaprojektowany model  przy pomocy technologii druku 3D oraz odlewnictwa.
	Sprawozdanie
	Laboratorium
	K1A_U08++
K1A_U09+++
K1A_U10+++

	5
	Student potrafi zaprojektować oraz wykonać obwód drukowany przy pomocy technologii termotransferu lub obrabiarki numerycznej CNC 
	Sprawozdanie
	Laboratorium
	K1A_U12++
K1A_U05+++
K1A_U15+++

	6 
	Potrafi współdziałać i pracować w zespole, przyjmując w nim różne role.
	Sprawozdanie
	Laboratorium
	K1A_K05+++

		Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	
	15
	
	

		Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład
Pojęcia związane z problematyką recyklingu, recykling opakowaniowy, samochodowy, elektrotechniczny, sprzętu elektronicznego, odzyskiwanie materiałów oraz sposobu unikania odpadów produkcyjnych. Wytwarzanie metodami tradycyjnymi: odlewnictwo - rodzaje i przykłady. Obróbka plastyczna - kształtowanie blach (cięcie, gięcie, tłoczenie, wyoblanie) i brył (kucie, ciągnienie, spęczanie). Obróbka ścierna - narzędziami ściernymi i luźnym ziarnem. Technologia połączeń nierozłącznych - spawanie, lutowanie, zgrzewanie i klejenie.
Projektowanie oraz wytwarzanie, przy pomocy technologii druku 3D, cewek napędowych dedykowanych do elektromagnetycznych napędów. Technologia druku 3D – podstawowe pojęcia i definicje. Typy techniki przyrostowej. Fotopolimeryzacja, wytłaczanie roztopionego materiału, spiekanie proszków, kształtowanie wiązką elektronów, laminacja. Rodzaje materiałów do druku 3D, budowa drukarki, sterowanie oraz oprogramowanie. Obrabiarki sterowane numerycznie CNC – geneza, budowa, zasada działania, zastosowanie. Technologia wytwarzania magnesów trwałych. Odlewanie, spiekanie proszków, metalurgia proszków, mechaniczne metody wytwarzania magnesów. Metody wytwarzania obwodów drukowanych.
Laboratorium:
W ramach laboratorium planuje się przeprowadzić ćwiczenia praktyczne:
Blok A – Projekt i wykonanie, z wykorzystaniem technologii druku 3D, cewki powietrznej oraz jej weryfikacja   pomiarowa.
Blok B – Projekt i wykonanie formy odlewniczej wraz z odlewem.
Blok C – Projekt i wykonanie obwodu drukowanego.


		Egzamin: NIE


		Literatura podstawowa:
1. Marcin Leonowicz, Jerzy J. Wysłocki. Współczesne magnesy : technologie, mechanizmy koercji, zastosowania   Wydawnictwa Naukowo-Techniczne
2. Kosmol J. (red): Technika wytwarzania. Obróbka wiórowa i ścierna. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2002.
3. Elber S., Kuciński K., Marciniak Z.: Technika wytwarzania. Obróbka plastyczna. PWN, Warszawa 1981.
4. Kajzer S., Kozik R., Wusatowski R.: Wybrane zagadnienia z przeróbki plastycznej metali – projektowanie technologiczne. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 1997.
5. Klimpel A.: Technologie spawania, zgrzewania i cięcia metali. WNT, Warszawa 1999.
6. Nowakowski P., Łukasik T: Wybrane techniki komputerowe w projektowaniu i wytwarzaniu. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2003.


		Literatura uzupełniająca:
1. Dobrzański L.: Podstawy kształtowania struktury i własności materiałów metalowych. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2007.
2. Kupczyk M.: Inżynieria powierzchni. Wyd. Pol. Poznańskiej, Poznań 2004.
3. Kula P.: Inżynieria warstwy wierzchniej. Wydawnictwo Politechniki Łódzkiej, Łódź 2000.
4. Praca zbiorowa: Kompozyty. Konstrukcje warstwowe. Dolnośląskie Wydawnictwo Edukacyjne. Wrocław 2002.
5. Wójcikiewicz Z.: Podstawy chemii, technologii i przetwórstwa polimerów. Politechnika Świętokrzyska, Kielce 2005.

		Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykłady
	 30/14 h,   w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą, przygotowanie indywidualnego opracowania

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 15/15 h,  w tym przygotowanie do zajęć, prezentacja indywidualnych opracowań

	4.
	Projekt
	

	5.
	Seminarium
	

	6.
	Inne
	

	
	Suma godzin:
	45/29

	

23. Suma wszystkich godzin: 
	74

	24. Liczba punktów ECTS:

	2

	25. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 

	2

	26. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty, ćwiczenia): 

	1

	27. Uwagi:








	Zatwierdzono:

………………………….….		…………………………………………………....
	(data i podpis prowadzącego)	         (data i podpis Dyrektora/Kierownika podstawowej
		          lub międzywydziałowej jednostki organizacyjnej)


 1 punkt ECTS – 25-30 godzin pracy studenta

