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(pieczęć jednostki organizacyjnej)	KARTA PRZEDMIOTU


		Nazwa przedmiotu: ANALOGOWE PRZETWARZANIE SYGNAŁÓW
		Kod przedmiotu: Ms1-32-IV


		Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019


		Forma kształcenia: STUDIA STACJONARNE1


		Poziom kształcenia: STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA


		Kierunek studiów: MECHATRONIKA
	

		Profil studiów: ogólnoakademicki


		Specjalność: ZASTOSOWANIA MECHATRONIKI W INŻYNIERII ELEKTRYCZNEJ


		Semestr: IV


		Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Elektrotechniki i Informatyki RE3


		Prowadzący przedmiot: prof. dr hab. inż. Marian Pasko


		Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe


		Status przedmiotu: obowiązkowy
 

		Język prowadzenia zajęć: polski


		Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowym przedmiotem wprowadzającym są Podstawy Elektrotechniki sem. II oraz Teoria Obwodów sem. III. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć zjawiska fizyczne w elektrotechnice oraz znać podstawowe pojęcia i prawa obwodów elektrycznych przy wymuszeniach stałych i sinusoidalnie zmiennych a także umieć wyliczać parametry takich obwodów w stanie ustalonym. 

		Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie umiejętności analizy sygnałów i systemów ich przetwarzania, analizy układów zawierających filtry i właściwości filtrów, nabycie umiejętności analizy obwodów elektrycznych przy wymuszeniach stałych i sinusoidalnie zmiennych w stanach nieustalonych.


		Efekty kształcenia:[footnoteRef:1] [1:  należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia] 


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna podstawowe pojęcia i zależności związane 
z analizą sygnałów i właściwości układów filtracyjnych
	pytania i sprawozdania 
z laboratorium
	wykład
laboratorium
	K1A_W06+++
K1A_W15++

	2
	Student zna podstawowe pojęcia i zależności dotyczące analizy układów elektrycznych w stanach nieustalonych.
	pytania i sprawozdania 
z laboratorium
	wykład
laboratorium
	K1A_W06+++
K1A_W15++

	3
	Student zna metody analizy obwodów z układami filtracyjnymi. 
	zaliczenie wykładu (sprawdziany kontrolne) pytania i sprawozdania z laboratorium

	wykład
laboratorium
	K1A_W06+++
K1A_W15++

	4
	Student zna metody analizy obwodów elektrycznych 
w stanach nieustalonych przy wymuszeniach stałych 
i sinusoidalnych. 
	zaliczenie wykładu (sprawdziany kontrolne) pytania i sprawozdania z laboratorium
	wykład
laboratorium
	K1A_W06+++
K1A_W15++

	5
	Student potrafi wyliczać parametry obwodów elektrycznych 
z układami filtracyjnymi.
	zaliczenie wykładu (sprawdziany kontrolne) pytania i sprawozdania z laboratorium
	wykład
laboratorium
	K1A_U06+
K1A_U12++
K1A_U05+++
K1A_U14+++

	6
	Student potrafi wyliczać parametry obwodów elektrycznych 
i wyznaczać przebiegi wielkości w obwodach elektrycznych 
w stanach nieustalonych.
	zaliczenie wykładu (sprawdziany kontrolne) pytania i sprawozdania z laboratorium
	wykład
laboratorium
	K1A_U06+
K1A_U12++
K1A_U05+++
K1A_U14+++

	7
	Student rozumie stany awaryjne i przejściowe związane ze stanami nieustalonymi w obwodach elektrycznych, rozumie na czym polega analogowe przetwarzanie sygnałów
	zaliczenie wykładu (sprawdziany kontrolne) pytania i sprawozdania z laboratorium
	wykład
laboratorium
	[bookmark: _GoBack]K1A_K05+++

		Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	
	15
	
	

		Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Klasyfikacja sygnałów. Analiza korelacyjna sygnałów. Systemy przetwarzania sygnałów. Filtry, podział filtrów, szczegółowe omówienie właściwości dolnoprzepustowych i górnoprzepustowych filtrów reaktancyjnych typu k. Widma sygnałów. Całka Fouriera i jej właściwości. Dynamika obwodów liniowych przy wymuszeniach stałych i sinusoidalnych pierwszego i drugiego rzędu. Prawa komutacji. Metoda klasyczna. Przekształcenie Laplace’a. Właściwości przekształcenia Laplace’a. Odwrotne przekształcenie Laplace’a. Metody obliczania odwrotnego przekształcenia Laplace’a. Analiza obwodów liniowych z wykorzystaniem metody operatorowej. Twierdzenie o splocie i jego zastosowanie. Aproksymacja Czebyszewa, Aproksymacja Butterwortha, Bessela-Thomsona, filtry dopasowane.
Tematyka ćwiczeń laboratoryjnych: Tematyka ćwiczeń jest zgodna i dopasowana do tematyki wykładów i obejmuje następujące zagadnienia: Komutacja napięcia stałego w obwodach RC, RL, RLC; Elementy aktywne; Uniwersalny filtr aktywny drugiego rzędu zbudowany z integratorów i sumatorów; Czwórniki reaktancyjno-rezystancyjne; Harmoniczna analiza i synteza okresowych przebiegów odkształconych; Filtry dopasowane; Analogowe układy mnożące, modulacja AM.

		Egzamin: NIE


		Literatura podstawowa:
1. Cichowska Z.. Pasko M.: Wykłady z Elektrotechniki teoretycznej. Część II. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej. Gliwice, Wyd. IV, 2004 r.
1. Bolkowski S.: Elektrotechnika teoretyczna. Teoria obwodów elektrycznych, t. 1, wyd. X. WNT, Warszawa 2017 r.
1. Cichowska Z., Pasko M.: Przykłady i zadania z elektrotechniki teoretycznej, cz. II, t.1 i t. 2: Prądy sinusoidalnie zmienne. Wyd. Pol. Śl. Gliwice, Wyd. III, 2004 r.
1. Walczak J., Pasko M.: Elementy dynamiki liniowych obwodów elektrycznych, wyd. II. Wyd. Pol. Śl. Gliwice, 2011 r.
1. Pasko M., Cichowska Z.: Przykłady i zadania z dynamiki elektrycznych obwodów liniowych. Wyd. Pol. Śl. Gliwice, 2003 r.
1. Walczak J., Pasko M., Adrikowski T.: Zagadnienia wybrane teorii obwodów. Wyd. Pol. Śl. Gliwice, 2017 r.
1. Pasko M., Walczak J.: Teoria sygnałów. Wyd. Pol. Śl. Gliwice 2004 r.

		Literatura uzupełniająca:
1. Haykins S.: Systemy telekomunikacyjne t.1, WKŁ, Warszawa 2000 r.

		Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykłady
	30 h / 5 h - w tym przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (1 h), przygotowanie do wykładów i egzaminu (1 h) i udział w egzaminie (3 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	15 h  /10 h – zapoznanie się ze wskazaną literaturą (instrukcjami wykonania ćwiczeń) (2 h),  przygotowanie do wykonania ćwiczenia laboratoryjnego (5 h)  oraz wykonanie i zaliczanie (obrona) sprawozdań (3 h)

	4.
	Projekt
	

	5.
	Seminarium
	

	6.
	Inne
	

	
	Suma godzin:
	45/15

	

23. Suma wszystkich godzin: 
	60

	24. Liczba punktów ECTS:

	2

	25. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 

	2

	26. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty, ćwiczenia): 

	1

	27. Uwagi: Na wykładzie przeprowadzane są zadania kontrolne z zadań i teorii. Do zaliczenia wymagane jest co najmniej 50% ocen pozytywnych. Dodatkowa możliwość: kolokwium zaliczeniowe.  Przed przystąpieniem do wykonywania każdego z ćwiczeń laboratoryjnych przeprowadzany jest kilkuminutowy test ustny lub pisemny, którego zaliczenie umożliwia wykonanie ćwiczenia laboratoryjnego. Po wykonaniu każdego z ćwiczeń wykonywane jest sprawozdanie. Obrona każdego ze sprawozdań i wystawienie końcowej oceny z ćwiczenia odbywa się w ramach konsultacji prowadzących ćwiczenia. Do zaliczenia laboratorium wymagane jest zaliczenie wszystkich ćwiczeń objętych harmonogramem. Dodatkowa możliwość: jeden termin dodatkowy odrabiania ćwiczeń laboratoryjnych oraz kolokwium zaliczeniowe z laboratorium.








	Zatwierdzono:

………………………….….		…………………………………………………....
	(data i podpis prowadzącego)	         (data i podpis Dyrektora/Kierownika podstawowej
		          lub międzywydziałowej jednostki organizacyjnej)


 1 punkt ECTS – 25-30 godzin pracy studenta

