Szczegółowy opis zajęć
(KARTA PRZEDMIOTU)
Nazwa zajęć:			Podstawy Elektrotechniki
Kod zajęć:			Is1-10-I
Przynależność do grupy zajęć:	przedmioty podstawowe
Rodzaj zajęć: 			podstawowy / kierunkowy / ogólny / specjalnościowy*
  				obowiązkowy / obieralny* 
Kierunek studiów:		informatyka
Poziom studiów: 		studia pierwszego stopnia / studia drugiego stopnia* 
Profil studiów:  			ogólnoakademicki / praktyczny*
Forma studiów: 			stacjonarne / niestacjonarne*
Specjalność (specjalizacja): 	Informatyka w systemach elektrycznych
Rok studiów:			I
Semestr studiów:		I
Formy prowadzenia zajęć, wraz z liczbą godzin dydaktycznych:
wykłady – 30 godz.
ćwiczenia – 15 godz.
Język/i, w którym/ch prowadzone są zajęcia: polski
Liczba punktów ECTS (zgodnie z programem studiów): 4
* – pozostawić właściwe
1. Założenia przedmiotu:
Celem przedmiotu jest nabycie umiejętności analizy stacjonarnych, liniowych i nieliniowych, skupionych obwodów elektrycznych, a także znajomość metod i algorytmów analizy obwodów elektrycznych przy wymuszeniach stałych i sinusoidalnie zmiennych w tym z cewkami sprzężonymi magnetycznie.
2. Odniesienie kierunkowych efektów uczenia się do form prowadzenia zajęć oraz sposobów weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta:
	symbol
	zakładane efekty uczenia się
student, który zaliczył zajęcia:
	formy prowadzenia zajęć
	sposoby weryfikacji i oceny efektu uczenia się

	Wiedza: zna i rozumie
	
	

	K1A_W06_01
	podstawowe pojęcia, prawa i metody analizy liniowych i nieliniowych obwodów elektrycznych prądu stałego i sinusoidalnie zmiennego.
	wykład, ćwiczenia
	kolokwium pisemne, sprawdzian

	Umiejętności: potrafi
	
	

	[bookmark: _GoBack]K1A_U13_01
	wyliczać parametry obwodów liniowych i nieliniowych prądu stałego oraz sporządzać bilans mocy, dobrać parametry obwodu elektrycznego prądu stałego w celu uzyskania dopasowania energetycznego.
	 ćwiczenia
	kolokwium pisemne, sprawdzian

	K1A_U13_02
	wyliczać parametry obwodów prądu sinusoidalnie zmiennego w tym sporządzać bilans mocy czynnych i biernych obwodu.
	ćwiczenia
	kolokwium pisemne, sprawdzian

	Kompetencje społeczne: jest gotów do
	
	

	K1A_K05_01
	doboru elementów elektrycznych obwodów w celach ekonomicznych jak i technicznych.
	wykład
	kolokwium pisemne


3. Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się (zgodnie z programem studiów):
Podstawowe treści programowe obejmują nabycie umiejętności analizy stacjonarnych, liniowych i nieliniowych, skupionych obwodów elektrycznych, a także znajomość metod i algorytmów analizy obwodów elektrycznych przy wymuszeniach stałych i sinusoidalnie zmiennych oraz praktyczne zapoznanie się ze zjawiskami zachodzącymi w obwodach elektrycznych prądu stałego i zmiennego oraz nabycie umiejętności stosowania wiadomości teoretycznych w opisie rzeczywistych układów fizycznych.
4. Opis sposobu wyznaczania punktów ECTS:
	Forma aktywności
	Liczba godzin / punktów ECTS

	Liczba godzin zajęć, niezależnie od formy ich prowadzenia 
	45/1,5

	Praca własna studenta, w tym studia literaturowe mające na celu uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach, przygotowanie do zaliczenia i udział w teście końcowym.
	15/0,5

	Praca własna studenta, w tym analiza materiału przerobionego na ćwiczeniach, rozwiązywanie zadań z dostępnej literatury pod kątem przygotowania do kartkówek i części zadaniowej testu końcowego.
	60/2

	Suma godzin
	120

	Liczba punktów ECTS przypisana do zajęć
	4


Objaśnienia:
* – praca własna studenta, należy wymienić formy aktywności, np. przygotowanie do zajęć,  interpretacja wyników, opracowanie raportu z zajęć, przygotowanie do egzaminu, zapoznanie się z literaturą, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
** – inne np. dodatkowe godziny zajęć
5. Wskaźniki sumaryczne:
· liczba godzin zajęć oraz liczba punktów ECTS na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia i studentów: 45/1,5
· liczba godzin zajęć oraz liczba punktów ECTS na zajęciach związanych z prowadzoną w Politechnice Śląskiej działalnością naukową w dyscyplinie lub dyscyplinach, do których przyporządkowany jest kierunek studiów – w przypadku studiów o profilu ogólnoakademickim: 120/4
· liczba godzin zajęć oraz liczba punktów ECTS na zajęciach kształtujących umiejętności praktyczne – 
w przypadku studiów o profilu praktycznym: 0/0
· liczba godzin zajęć prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Śląskiej jako podstawowym miejscu pracy: 45
6. Osoby prowadzące poszczególne formy zajęć (imię, nazwisko, stopień naukowy lub stopień w zakresie sztuki, tytuł profesora, służbowy adres e-mail):
Wykład:	Stefan Paszek, prof. dr hab. inż., stefan.paszek@polsl.pl
Ćwiczenia:	doktoranci, pracownicy dydaktyczni i naukowo-dydaktyczni Wydziału Elektrycznego
7. Szczegółowy opis form prowadzenia zajęć:
1) wykłady:
· szczegółowe treści programowe:
Podstawowe pojęcia i elementy liniowych obwodów elektrycznych. Natężenie prądu, napięcie, energia, moc chwilowa i czynna w obwodzie elektrycznym. Elementy obwodu elektrycznego R, L, C ich opis i podstawowe właściwości.
Obwody stałoprądowe. Idealne i rzeczywiste autonomiczne źródła napięcia i prądu stałego. Źródła sterowane. I i II prawo Kirchhoffa, prawo Ohma. Przyrządy pomiarowe. Równoważność układów pasywnych. Połączenia szeregowe, równoległe, mieszane, połączenia w gwiazdę i w trójkąt. Klasyfikacja obwodów: obwody proste, złożone, pasywne, aktywne, stacjonarne liniowe, nieliniowe, odwracalne, skupione, o parametrach rozłożonych. Metody rozwiązywania obwodów: na podstawie praw Kirchhoffa, oczkowa, węzłowa. Twierdzenia i zasady stosowane w obwodach: zasada superpozycji, twierdzenie The’venina-Nortona, wzajemności.
Obwody nieliniowe prądu stałego. Przyczyny nieliniowości. Elementy o charakterystykach jednoznacznych ze względu na napięcie i prąd, elementy o charakterystykach niejednoznacznych. Prawa obwodów nieliniowych. Rezystancja statyczna i dynamiczna. Linearyzacja nieliniowych charakterystyk zewnętrznych. Wykorzystanie elementów nieliniowych do stabilizacji napięcia i prądu.
Wzmacniacz operacyjny OPA jako element obwodu elektrycznego. Przykłady zastosowań OPA w obwodach bezinercyjnych: wzmacniacz odwracający i nieodwracający fazy, komparator, sumator, realizacja rezystancji ujemnej. Przykłady zastosowań OPA w obwodach inercyjnych pierwszego rzędu: układ całkujący, różniczkujący, sumator całkujący, różniczkujący.
Wielości charakteryzujące przebiegi okresowe. Addytywność wartości średnich i skutecznych dla przebiegów okresowych. Pojęcie ortogonalności przebiegów okresowych.
Przebiegi o wymuszeniach sinusoidalnych w stanie ustalonym – metoda klasyczna. Przebiegi prądu, napięcia, mocy chwilowej i energii dla podstawowych elementów obwodu. Analiza prostego obwodu szeregowego i równoległego RLC. Wykresy wektorowe prądów i napięć. Wprowadzenie do metody symbolicznej. Zastosowanie metody liczb zespolonych do analizy prostych i złożonych obwodów elektrycznych. Moce w obwodach przy wymuszeniach sinusoidalnie zmiennych. Bilansowanie mocy, warunek na dopasowanie energetyczne odbiornika do źródła. Charakterystyki opisujące źródło prądu i napięcia sinusoidalnie zmienne. Kompensacja mocy biernej. Zjawisko rezonansu w obwodach elektrycznych. Rezonans w obwodach reaktancyjnych.
Obwody magnetycznie sprzężone. Wyznaczanie zacisków jednoimiennych cewek sprzężonych. Modele równoważne cewek sprzężonych połączonych we wspólnym węźle, modele ze źródłami sterowanymi. Moc czynna przekazywana przez sprzężenie.
· stosowane metody kształcenia, w tym metody i techniki kształcenia na odległość: 
prezentacja multimedialna, przykłady tablicowe, 
· forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczeń poprawkowych, a także warunki dopuszczenia do egzaminu:
zaliczenie wykładów odbywa się w formie testu składającego się z pytań zamkniętych. Dopuszcza się zaliczenie w ciągu dwóch terminów.
· organizacja zajęć oraz zasady udziału w zajęciach, ze wskazaniem czy obecność studenta na zajęciach jest obowiązkowa, 
Uczestnictwo na zajęciach wykładowych nie jest obowiązkowe.
2) ćwiczenia:
· szczegółowe treści programowe:
Tematyka ćwiczeń jest zgodna i dopasowana do tematyki wykładów i obejmuje następujące zagadnienia:
Prądy stałe:
•	rozwiązywanie prostych liniowych obwodów elektrycznych z wykorzystaniem prawa Ohma i praw Kirchhoffa,
•	rozwiązywanie złożonych obwodów elektrycznych przy zastosowaniu wybranych metod,
•	rozwiązywanie obwodów z wykorzystaniem twierdzenia Thevenina-Nortona, dopasowanie energetyczne, obwody z elementem nieliniowym,
•	rozwiązywanie obwodów ze wzmacniaczami operacyjnymi.
Prądy sinusoidalnie zmienne:
•	rozwiązywanie prostych liniowych obwodów elektrycznych metodą klasyczną i symboliczną
•	rozwiązywanie złożonych obwodów elektrycznych przy zastosowaniu wybranych metod
•	rozwiązywanie obwodów z wykorzystaniem twierdzenia Thevenina-Nortona, dopasowanie energetyczne.
•	rozwiązywanie złożonych obwodów elektrycznych z cewkami sprzężonymi magnetycznie, rozpływ prądów, bilans mocy czynnych i biernych, moc czynna przekazywana przez sprzężenie, dopasowanie energetyczne.
· stosowane metody kształcenia, w tym metody i techniki kształcenia na odległość: 
przykłady tablicowe rozwiązywane przez prowadzącego ćwiczenia, 
· forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczeń poprawkowych, a także warunki dopuszczenia do egzaminu:
zaliczenie ćwiczeń odbywa się na podstawie kartkówek przeprowadzanych na kolejnych zajęciach. Sprawdziany oceniane są w skali od 2 do 5. W przypadku braku uzyskania zaliczenia na ćwiczeniach student może uzyskać zaliczenie z ćwiczeń podczas kolokwium końcowego.
· organizacja zajęć oraz zasady udziału w zajęciach, ze wskazaniem czy obecność studenta na zajęciach jest obowiązkowa, 
Uczestnictwo na ćwiczeniach jest obowiązkowe.
8. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, 
z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
Ocena końcowa z przedmiotu to wartość średniej arytmetycznej z oceny z wykładu (kolokwium z teorii) oraz oceny z zajęć ćwiczeniowych (kolokwium z zadań lub sprawdziany).
9. Sposób i tryb uzupełniania zaległości powstałych wskutek:
· nieobecności studenta na zajęciach,
treści wykładów student nieobecny na zajęciach musi uzupełnić samodzielnie na podstawie dostępnej literatury i korzystając z innych źródeł, treści ćwiczeń student uzupełnia korzystając z wyznaczonych konsultacji oraz korzystając ze wskazanych zbiorów zadań bogatych w przykłady z rozwiązaniami.
· różnic w programach studiów osób przenoszących się z innego kierunku studiów, z innej uczelni albo wznawiających studia na Politechnice Śląskiej,
porównanie uzyskanych efektów uczenia się, w przypadku braku wyznaczenie różnic programowych koniecznych do zaliczenia przedmiotu.
10. Wymagania wstępne i dodatkowe, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć:
Podstawowe przedmioty wprowadzające to Algebra, Analiza matematyczna, Technika inżynierska i Fizyka. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne w elektrotechnice oraz umieć rozwiązywać równania liniowe i nieliniowe, a także układy równań zarówno analitycznie jak i graficznie.
11. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:
Literatura podstawowa:
1.	Cichowska Z.: Wykłady z elektrotechniki teoretycznej. Cz. I, Wyd. Pol. Śl., Gliwice 1998.
2.	Cichowska Z., Pasko M.: Wykłady z elektrotechniki teoretycznej. Cz. II, Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2004.
3.	Cichowska Z., Pasko M., Litwinowicz E.: Przykłady i zadania z elektrotechniki teoretycznej. Cz. I, t. 1 i 2. Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2004.
4.	Cichowska Z., Pasko M.: Przykłady i zadania z elektrotechniki teoretycznej. Cz. II, t. 1. Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2004.
Literatura uzupełniająca:
1.	Bolkowski S.: Elektrotechnika teoretyczna. Teoria obwodów elektrycznych, t. 1. WNT, Warszawa 2008
2.	Pasko M., Piątek Z., Topór-Kamiński L.: Elektrotechnika Ogólna 1. Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2004.
3.	Osiowski J., Szabatin J., Podstawy teorii obwodów, t.1, t.2. WNT, Warszawa 1995
12. Opis kompetencji prowadzących zajęcia (np. publikacje, doświadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. związane z treściami programowymi realizowanymi w ramach zajęć):
doświadczenie zawodowe w prowadzeniu zajęć z elektrotechniki i elektroniki, publikacje z zakresu dyscypliny elektrotechniki, elektroniki i automatyki, uprawnienia SEP w zakresie eksploatacji urządzeń elektrycznych.
13. Inne informacje:
kartę sporządził dr inż. Krzysztof Sztymelski
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