Szczegółowy opis zajęć
(KARTA PRZEDMIOTU)
Nazwa zajęć: Algorytmy i struktury danych 
Kod zajęć: Is1-K1A_W09-II
Przynależność do grupy zajęć: zajęcia wspólne
Rodzaj zajęć: kierunkowy 
Kierunek studiów: Informatyka
Poziom studiów: studia pierwszego stopnia 
Profil studiów: ogólnoakademicki
Forma studiów: stacjonarne
Specjalność (specjalizacja): 
Rok studiów: 1      
Semestr studiów: 2
Formy prowadzenia zajęć, wraz z liczbą godzin dydaktycznych:
wykłady – 15 godz.;
ćwiczenia – 30 godz.
Język/i, w którym/ch prowadzone są zajęcia: polski
Liczba punktów ECTS (zgodnie z programem studiów): 5
* – pozostawić właściwe
1. Założenia przedmiotu: Zapoznanie studentów z algorytmami i strukturami danych, w szczególności: z operatorami i operandami, zdaniami, iteracjami, wyszukiwaniem, sortowaniem, kodowaniem informacji, szyfrowaniem danych, typami danych, tablicami, listami, stosami, kolejkami, wykresami, drzewami, stertami, rekurencją, programowaniem dynamicznym, metodami zachłannymi, hierarchią danych, plikami, indeksowaniem. Nabycie umiejętności formułowania algorytmów oraz ich implementacja w języku C/C++.
2. Odniesienie kierunkowych efektów uczenia się do form prowadzenia zajęć oraz sposobów weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta:
	symbol
	zakładane efekty uczenia się
student, który zaliczył zajęcia:
	formy prowadzenia zajęć
	sposoby weryfikacji i oceny efektu uczenia się

	Wiedza: zna i rozumie
		wykłady, ćwiczenia  



		kolokwium pisemne 




	…
	… struktury danych i wykonywane na nich operacje 
	
	

	…
	… podstawowe metody projektowania, analizowania i implementacji algorytmów
	
	

	…
	… złożoność obliczeniowa i czasowa algorytmów
	
	

	Umiejętności: potrafi
	
	

	…
	… implementować algorytmy w C i uruchomiać je w środowisku Microsoft Visual Studio 
	
	

	…
	… stosować aparat matematyczny do formułowania i analizowania algorytmów
	
	

	…
	… stosować poznane algorytmy do przeprowadzenia symulacji komputerowych
	
	

	Kompetencje społeczne: jest gotów do
	
	

	…
	… współpracy z innymi studentami podczas implementacji algorytmw w  oprogramowaniu komputerowym
	
	


3.Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się (zgodnie z programem studiów): 
	      Zapoznanie studentów z algorytmami i strukturami danych i wykonywanymi na nich operacjami w tym stosowanymi w formie wzorców projektowych przy rozwiązywaniu problemów informatycznych oraz nabycie umiejętności odpowiedniego doboru, formułowania i analizy złożoności algorytmów oraz ich implementacja w języku C/C++. Programowanie dynamiczne, wyszukiwanie wyczerpujące, metody zachłanne.


4. Opis sposobu wyznaczania punktów ECTS:
	Forma aktywności
	Liczba godzin / punktów ECTS

	Liczba godzin zajęć, niezależnie od formy ich prowadzenia 
	45/3

	Praca własna studenta 1*   Przygotowanie do kolokwium
	7,5/0,5

	Praca własna studenta 2*   Przygotowanie zprawozdań z ćwiczeń
	22,5/1,5

	Praca własna studenta n*
	

	Inne**
	

	Suma godzin
	75

	Liczba punktów ECTS przypisana do zajęć
	5


Objaśnienia:
* – praca własna studenta, należy wymienić formy aktywności, np. przygotowanie do zajęć,  interpretacja wyników, opracowanie raportu z zajęć, przygotowanie do egzaminu, zapoznanie się z literaturą, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
** – inne np. dodatkowe godziny zajęć
5. Wskaźniki sumaryczne:
· liczba godzin zajęć oraz liczba punktów ECTS na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia i studentów: 45/3
· liczba godzin zajęć oraz liczba punktów ECTS na zajęciach związanych z prowadzoną w Politechnice Śląskiej działalnością naukową w dyscyplinie lub dyscyplinach, do których przyporządkowany jest kierunek studiów – w przypadku studiów o profilu ogólnoakademickim: 
· liczba godzin zajęć oraz liczba punktów ECTS na zajęciach kształtujących umiejętności praktyczne – 
w przypadku studiów o profilu praktycznym: 
· liczba godzin zajęć prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Śląskiej jako podstawowym miejscu pracy:
6. Osoby prowadzące poszczególne formy zajęć (imię, nazwisko, stopień naukowy lub stopień w zakresie sztuki, tytuł profesora, służbowy adres e-mail):
Wykłady i ćwiczenia:   Pavlo Tymoshchuk, dr hab. inż., e-mail: pavlo.tymoshchuk@polsl.pl

7. Szczegółowy opis form prowadzenia zajęć:
1) wykłady:
· szczegółowe treści programowe:
                  ● operatory, operandy, zdania;
                  ● konstruowanie algorytmów;
                  ● algorytmy rozgałeziony, iteracji i rekurencja w algorytmach;
                  ● złożoność obliczeniowa i czasowa algorytmów;
                  ● wyszukiwania, sortowania;
                  ● tablice, listy, stosy, kolejki; 
                  ● wykresy, przejścia naipierwsz wgłęb i wszerz; 
                  ● drzewa, sterty;
                  ● programowanie dynamiczne, metody zachłanne;
                  ● hierarchia danych, pliki; 
                  ● kodowanie informacji, szyfrowanie danych, kryptografia,

· stosowane metody kształcenia, w tym metody i techniki kształcenia na odległość: 
                   ● prezentacja multimedialna z wizualizacją i animacją,

· forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczeń poprawkowych, a także warunki dopuszczenia do egzaminu:
- zaliczenie wykładu odbywa się na podstawie pozytywnej oceny z kolokwium pisemnego; 
                   - warunkiem pozytywnej oceny jest uzyskanie minimum 60 pkt. ze 100 pkt. możliwych do uzyskania; 
                   - poprawa kolokwium jest możliwa jeden raz i odbywa się w formie ustnej, 

· organizacja zajęć oraz zasady udziału w zajęciach, ze wskazaniem czy obecność studenta na zajęciach jest obowiązkowa, 
                   - Uczestnictwo na zajęciach wykładowych nie jest obowiązkowe. 

2) opis pozostałych form prowadzenia zajęć:
- szczegółowe treści programowe:
                ● wyszukiwania, sortowania;
                ● tablice, listy, stosy, kolejki; 
                ● wykresy, przejścia naipierwsz wgłęb i wszerz; 
                ● drzewa, sterty; 
                ● programowanie dynamiczne, metody zachłanne;
                ● kodowanie informacji, szyfrowanie danych, kryptografia,

- stosowane metody kształcenia, w tym metody i techniki kształcenia na odległość:
                - interaktywne ćwiczenia na komputerach; 
                - realizacja zadań na zajęciach oraz opracowanie sprawozdań,

- forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczeń poprawkowych, a także warunki dopuszczenia do kolokwium: 
                   - do zaliczenia ćwiczeń wymagana jest pozytywna ocena każdego ze sprawozdań;
                   - sprawozdania oceniane są pod względem technicznym oraz merytorycznym; 

- organizacja zajęć oraz zasady udziału w zajęciach, ze wskazaniem czy obecność studenta na zajęciach jest obowiązkowa, 
                   - na zajęciach ćwiczeniowych zadania realizowane są w 4 osobowych sekcjach; 
                   - zadania realizowane na platformie realizowane są indywidualnie; 
                   - warunkiem uczestnictwa w zajęciach ćwiczeniowych jest wyciszenie telefonu; 
                   - uczestnictwo na zajęciach ćwiczeniowych jest obowiązkowe. 

8. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, 
z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
      ocena końcowa z przedmiotu to wartość średniej arytmetycznej z oceny z wykładu oraz oceny z zajęć ćwiczeniowych.

9. Sposób i tryb uzupełniania zaległości powstałych wskutek:
· nieobecności studenta na zajęciach,
· różnic w programach studiów osób przenoszących się z innego kierunku studiów, z innej uczelni albo wznawiających studia na Politechnice Śląskiej.
             W zależności od formy opuszczonych zajęć i zaległości ustala to prowadzący na konsultacjach zgodnie z formami prowadzenia zajęć i warunkami zaliczenia ustalonymi w pkt. 7 niniejszej karty.

10. Wymagania wstępne i dodatkowe, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć:
………..
11. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:
      1) Maciej Susło: Algorytmy, Helion Gliwice, 2016.
      2) Thomas H. Cormen: Algorytmy bez tajemnic; Helion Gliwice 2013.   
      3) Piotr Wróblewski, Algorytmy, struktury danych i techniki programowania. Wydanie V; Helion Gliwice 2015. 
[bookmark: _GoBack]      4) Banachowski L., Diks K., Rytter W.: Algorytmy i struktury danych, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2010.
      5) Adam Drozdek: C++ Algorytmy i struktury danych, Helion Gliwice 2004.
      6) Alfred V. Aho, John E. Hopcroft, Jeffrey D. Ullman: Algorytmy i struktury danych, Helion Gliwice 2003. 
      7) Niklaus Wirth: Algorytmy+struktury danych=program; WNT Warszawa 2002.
      8) Cormen T., Leiserson C., Rivest R.: Wprowadzenie do algorytmów, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000.    

12. Opis kompetencji prowadzących zajęcia (np. publikacje, doświadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. związane z treściami programowymi realizowanymi w ramach zajęć):
      Doświadczenie zawodowe w zakresie projektowania algorytmów, ich implementacji w schematach blokowych i językach programowania a również pracy ze strukturami danych ponad 20 lat, szereg istotnych publikacji a również zasięg wykładów i badań w uniwersytetach USA i Brazylii.

13. Inne informacje:
………..
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