Załącznik nr 5
do Wytycznych dotyczących warunków jakim powinny odpowiadać programy 
studiów pierwszego i drugiego stopnia
Szczegółowy opis zajęć
(KARTA PRZEDMIOTU)
Nazwa zajęć: 		ANALIZA MATEMATYCZNA I ALGEBRA LINIOWA 
Kod zajęć: 		Is1-05-I
Przynależność do grupy zajęć:
Rodzaj zajęć: 		podstawowy 
Kierunek studiów: 	INFORMATYKA 
Poziom studiów: 		studia pierwszego stopnia 
Profil studiów:  		ogólnoakademicki 
Forma studiów: 		stacjonarne 
Specjalność (specjalizacja): wszystkie 
Rok studiów:      		I 
Semestr studiów: 		1
Formy prowadzenia zajęć, wraz z liczbą godzin dydaktycznych:
wykłady – 30;
ćwiczenia –30.
Język/i, w którym/ch prowadzone są zajęcia: polski 
Liczba punktów ECTS (zgodnie z programem studiów): 5

1. Założenia przedmiotu:
Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy w zakresie: elementarnych metod logiki, podstaw algebry liniowej oraz rachunku różniczkowego i całkowego funkcji jednej zmiennej. 
2. Odniesienie kierunkowych efektów uczenia się do form prowadzenia zajęć oraz sposobów weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta:
	symbol
	zakładane efekty uczenia się
student, który zaliczył zajęcia:
	formy prowadzenia zajęć
	sposoby weryfikacji i oceny efektu uczenia się

	Wiedza: zna i rozumie
	
	

	K1A_W01
	[bookmark: _GoBack]zagadnienia z zakresu rachunku różniczkowego jednej zmiennej oraz jego zastosowań
	wykład, ćwiczenia
	sprawdzian pisemny, 
egzamin pisemny 

	K1A_W02
	zagadnienia z zakresu elementów logiki, podstaw algebry i algebry liniowej 
	wykład, ćwiczenia
	sprawdzian pisemny

	Umiejętności: potrafi
	
	

	K1A_U01
	wykorzystywać posiadaną wiedzę – formułować i rozwiązywać złożone i nietypowe problemy oraz wykonywać zadania w warunkach nie w pełni przewidywalnych przez: 
- właściwy dobór źródeł oraz informacji z nich pochodzących, dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji, 
- dobór oraz stosowanie właściwych metod i narzędzi
	wykład, ćwiczenia
	sprawdzian pisemny, 
egzamin pisemny

	K1A_U07
	wykorzystać poznany aparat matematyczny do opisu i analizy podstawowych zagadnień fizycznych i technicznych, w szczególności: - potrafi prowadzić obliczenia w przestrzeniach wektorowych oraz stosować rachunek macierzowy, 
- potrafi stosować rachunek różniczkowy i całkowy w rozwiązywaniu zagadnień fizyki i nauk technicznych, 
- potrafi wykorzystywać metody matematyki dyskretnej do opisu i analizy obiektów skończonych występujących w zagadnieniach fizycznych i technicznych
	wykład, ćwiczenia
	sprawdzian pisemny, 
egzamin pisemny




3. Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się (zgodnie z programem studiów):
[bookmark: _Hlk18881775]Elementy logiki, podstawowe informacje o metodach dowodzenia twierdzeń, relacjach i funkcjach. Liczby zespolone i działania na nich. Badanie zbieżności ciągów i szeregów liczbowych. Granica funkcji i jej asymptoty. Ciągłość funkcji. Rachunek różniczkowy funkcji jednej zmiennej: pochodna funkcji, monotoniczność, ekstrema lokalne, wklęsłość, wypukłość,  punkty przegięcia, badanie przebiegu zmienności funkcji. Układy równań liniowych, macierze, wyznaczniki. Elementy rachunku wektorowego i geometrii analitycznej.
4. Opis sposobu wyznaczania punktów ECTS: 
	Forma aktywności
	Liczba godzin / punktów ECTS

	Liczba godzin zajęć, niezależnie od formy ich prowadzenia 
	60 / 2

	Praca własna studenta  - przygotowanie do zajęć 
	60 / 2

	Praca własna studenta – przygotowanie do egzaminu i egzamin 
	30 / 1

	Suma godzin
	150

	Liczba punktów ECTS przypisana do zajęć
	5


Objaśnienia:
* – praca własna studenta, należy wymienić formy aktywności, np. przygotowanie do zajęć,  interpretacja wyników, opracowanie raportu z zajęć, przygotowanie do egzaminu, zapoznanie się z literaturą, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
** – inne np. dodatkowe godziny zajęć
5. Wskaźniki sumaryczne:
· liczba godzin zajęć oraz liczba punktów ECTS na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia i studentów:  60 godzin / 2 ECTS 
· liczba godzin zajęć oraz liczba punktów ECTS na zajęciach związanych z prowadzoną w Politechnice Śląskiej działalnością naukową w dyscyplinie lub dyscyplinach, do których przyporządkowany jest kierunek studiów – w przypadku studiów o profilu ogólnoakademickim:  0 godzin / 0 ECTS 
· liczba godzin zajęć oraz liczba punktów ECTS na zajęciach kształtujących umiejętności praktyczne – 
w przypadku studiów o profilu praktycznym:  nie dotyczy 
· liczba godzin zajęć prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Śląskiej jako podstawowym miejscu pracy:  60 godzin / 2 ECTS
6. Osoby prowadzące poszczególne formy zajęć (imię, nazwisko, stopień naukowy lub stopień w zakresie sztuki, tytuł profesora, służbowy adres e-mail):
…………
7. Szczegółowy opis form prowadzenia zajęć:
1) wykłady:
· [bookmark: _Hlk18876526]szczegółowe treści programowe:
Elementy logiki i teorii zbiorów. Relacje, funkcje, funkcje elementarne. Liczby rzeczywiste i zespolone. Postać trygonometryczna, moduł i argument. Potęgowanie i pierwiastkowanie. Pierwiastki zespolone równań kwadratowych i niektórych równań wielomianowych, zasadnicze twierdzenie algebry. Ciągi i szeregi liczbowe. Granica funkcji, asymptoty pionowe, poziome i ukośne. Ciągłość funkcji. Rachunek różniczkowy funkcji jednej zmiennej: różniczkowanie funkcji jednej zmiennej, monotoniczność, ekstrema lokalne, wklęsłość, wypukłość,  punkty przegięcia, badanie przebiegu zmienności funkcji. Układy równań liniowych, macierze, wyznaczniki. Algebra macierzy: działania na macierzach, macierz odwrotna, metoda Gaussa rozwiązywania układów równań i znajdowania macierzy odwrotnej. Elementy rachunku wektorowego i geometrii analitycznej: przestrzeń wektorowa, iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany, przestrzeń afiniczna, prosta i płaszczyzna w przestrzeni.
· stosowane metody kształcenia, w tym metody i techniki kształcenia na odległość: 
Wykład. 
Informacje o treściach realizowanych na wykładzie w poszczególnych tygodniach dostępne będą na Platformie Zdalnej Edukacji i aktualizowane na bieżąco. 
· forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczeń poprawkowych, a także warunki dopuszczenia do egzaminu:
Jak w punkcie 8.
· organizacja zajęć oraz zasady udziału w zajęciach, ze wskazaniem czy obecność studenta na zajęciach jest obowiązkowa, 
Obecność na wykładzie nie jest obowiązkowa, ale zalecana, ponieważ na sprawdzianach i egzaminie obowiązują wiadomości nie tylko z ćwiczeń, ale również z wykładów.
2) ćwiczenia:
· szczegółowe treści programowe:
Praktyczna realizacja treści przedstawionych na wykładzie poprzez dyskusję i rozwiązywanie zadań ilustrujących podejmowane zagadnienia. 
· stosowane metody kształcenia, w tym metody i techniki kształcenia na odległość: 
Rozwiązywanie zadań, dyskusja. 
Listy zadań zamieszczane są z co najmniej kilkudniowym wyprzedzeniem na Platformie Zdalnej Edukacji. 
· forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczeń poprawkowych, a także warunki dopuszczenia do egzaminu: 
Podstawą oceny z ćwiczeń jest suma punktów z dwóch sprawdzianów pisemnych (do 50 punktów z każdego) oraz punktów za zadania rozwiązywane przy tablicy. Zadania będą zamieszczane na Platformie Zdalnej Edukacji, punkty za ich rozwiązywanie nie będą limitowane. 
Sprawdziany będą zapowiadane z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem, ich terminy zostaną ogłoszone również na Platformie Zdalnej Edukacji. W przypadku usprawiedliwionej nieobecności na sprawdzianie student może pisać w innym terminie, np. podczas konsultacji, ale nie w czasie zajęć. Nieusprawiedliwiona nieobecność traktowana będzie jak wynik 0 punktów. 
Do egzaminu dopuszczeni są wszyscy studenci uczęszczający na zajęcia. 
· organizacja zajęć oraz zasady udziału w zajęciach, ze wskazaniem czy obecność studenta na zajęciach jest obowiązkowa, 
Obecność na ćwiczeniach jest obowiązkowa. Nieobecności będą usprawiedliwiane wyłącznie na podstawie pisemnych zaświadczeń. 

8. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, 
z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
[bookmark: _Hlk18885054]Ocena końcowa wystawiana jest na podstawie ocen na zaliczenie ćwiczeń (maks. 100 p.) i z egzaminu (maks. 100 p.).  Do egzaminu mogą przystąpić wszyscy studenci, również ci, którzy nie otrzymali zaliczenia. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiągnięcie łącznie (z ćwiczeń i egzaminu) co najmniej 81 punktów oraz  powyżej 30% maksymalnej liczby punktów z każdego z następujących grup zagadnień: 
· Liczby zespolone; 
· Granica ciągu, granica funkcji, zbieżność szeregów, rachunek różniczkowy funkcji jednej zmiennej; 
· Macierze, wyznaczniki, układy równań liniowych; 
· Wektory i podstawy geometrii analitycznej. 
Ocena końcowa, przy dodatkowym warunku osiągnięcia wszystkich efektów kształcenia, ustalana jest według tabeli: 

	Liczba punktów 
	Ocena 

	181-200
	bardzo dobry       (5.0)

	161-180 
	dobry plus           (4.5)

	141-160
	dobry                   (4.0)

	111-140
	dostateczny plus (3.5)

	81-110
	dostateczny         (3.0) 

	0-80 
	niedostateczny    (2.0)



9. Sposób i tryb uzupełniania zaległości powstałych wskutek:
· nieobecności studenta na zajęciach, 
Zaległości z wykładu i ćwiczeń student uzupełnia samodzielnie na podstawie informacji na Platformie Zdalnej Edukacji, notatek kolegów, dostępnej literatury oraz konsultacji z prowadzącą zajęcia.
· różnic w programach studiów osób przenoszących się z innego kierunku studiów, z innej uczelni albo wznawiających studia na Politechnice Śląskiej,
Każdy tego typu przypadek będzie rozpatrywany indywidualnie przez prowadzącego przedmiot, który ustali tryb i sposób uzupełnienia zaległości.
10. Wymagania wstępne i dodatkowe, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć:
Wiadomości ze szkoły średniej – zakres podstawowy.
11. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:
1.	R. Grzymkowski, Matematyka, WPKJS, Gliwice 2000.
2.	R. Grzymkowski, Matematyka. Zadania i odpowiedzi, WPKJS, Gliwice 2002.
3.	W. Krysicki, L. Włodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I, PWN, Warszawa 2011.
4.	M. Gewert, Z. Skoczylas, Algebra liniowa kolokwia i egzaminy, WPWr, Wrocław 2000.
5.	T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa. Definicje, twierdzenia, wzory, WPWr, Wrocław 2000.
12. Opis kompetencji prowadzących zajęcia (np. publikacje, doświadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. związane z treściami programowymi realizowanymi w ramach zajęć):
Ukończone studia matematyczne i wieloletnie doświadczenie dydaktyczne na wyższej uczelni.
13. Inne informacje:


