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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: 

wstęp do elektroniki półprzewodników
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Ps1-18-I

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego:  2013/2014

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia / studia drugiego stopnia


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne, niestacjonarne (wieczorowe/zaoczne)1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: energetyka
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: praktyczny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: energetyka prosumencka

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot:  Katedra Optoelektroniki (RE4)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: prof. dr hab. inż. Tadeusz Pustelny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty kierunkowe

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: obowiązkowy wybieralny inny1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Znajomość podstaw fizyki 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta z podstawami fizyki ciała stałego, w tym  półprzewodników, które mają istotne znaczenie dla zrozumienia zasad działania elementów i urządzeń elektroniki półprzewodnikowej w energetyce źródeł odnawialnych. Student uzyska podstawową wiedzę w zakresie wpływu różnych parametrów fizycznych na właściwości użytkowe materiałów półprzewodnikowych  oraz w zakresie  metod badania wybranych parametrów struktur półprzewodnikowych. Student będzie miał podstawową wiedzę niezbędną do stosowania  przyrządów półprzewodnikowych w układach elektronicznych i systemach energetyki odnawialnej.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Ma wiedzę w zakresie fizyki półprzewodnikowych elementów elektronicznych,  umożliwiającą zrozumienie zjawisk przyrodniczych zachodzących w odnawialnych źródłach energii (OZE) 
	Sprawdzian na wykładzie
	wykład
	K_W02 +++

	2
	Ma podstawową wiedzę na temat funkcjonowania prosumenckich mikroinstalacji energetycznych, w tym fotowoltaiki, fototermiki, zjawisk kontaktowych w
	Sprawdzian na wykładzie
	Wykład

Seminarium 
	K_W03 ++

	3
	Ma podstawową wiedzę na temat odnawialnych źródeł energii (OZE), zna i rozumie podstawy działania urządzeń wchodzących w skład systemów energetyki rozproszonej
	Sprawdzian na wykładzie

Aktywny udział w seminariach


	Wykład

Seminarium
	K_W06 +++

	4
	Ma podstawową wiedzę w zakresie elektroniki i energoelektroniki, zna i rozumie zasady działania przyrządów półprzewodnikowych stosowanych  w układach energetyki prosumenckiej
	Sprawdzian na wykładzie

Aktywny udział w seminariach


	Wykład

Seminarium
	K_W08 ++

	5
	Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i innych źródeł, w tym w języku angielskim; potrafi integrować uzyskane informacje, dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz formułować i uzasadniać opinie
	Przygotowanie samodzielnego wystąpienia na seminarium
	Seminarium
	K_U01 ++

	6
	Potrafi współdziałać i pracować w zespole, przyjmując w nim różne role
	Obserwacja studenta podczas zajęć seminaryjnych
	Seminarium
	K_K03 ++

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	1
	
	
	
	

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:

Właściwości gazu elektronowego, elektron w studni potencjału, gęstość stanów, rozkład Fermiego-Diraca. Struktura pasmowa ciała stałego, mechanizm powstawania pasm energetycznych, model Kroniga-Penneya, zapełnienie pasm energetycznych przez elektrony, izolatory, przewodniki, półprzewodniki, struktura pasmowa półprzewodników. Podstawowe właściwości półprzewodników, szerokość przerwy energetycznej, półprzewodniki samoistne i domieszkowane, przewodnictwo elektryczne półprzewodników, ruchliwość, zjawisko Halla. Generacja i rekombinacja nośników ładunku, sposoby generacji nośników nadmiarowych. Transport nierównowagowych nośników ładunku, prąd dyfuzyjny, ambipolarne równanie transportu, relaksacja dielektryczna, optyczna generacja ładunku. Zjawiska kontaktowe, praca wyjścia, napięcie kontaktowe, zjawisko termoelektryczne. Złącze metal – półprzewodnik. Złącze p-n, rozkład pola elektrycznego w złączu, właściwości prostujące złącza, dioda tunelowa. Fotoogniwo. Tranzystor bipolarny i polowy. 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin: TAK   NIE1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:
1. Z. Kleszczewski, Podstawy fizyczne elektroniki ciała stałego, Wyd. Pol. Śl. Gliwice 2000.
2. J. Hennel, Podstawy elektroniki półprzewodnikowej, WNT Warszawa 1987

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:
1. A. Świt, J. Pułtorak, Przyrządy półprzewodnikowe, WNT Warszawa 1997
2. A. van der Ziel, Podstawy fizyczne elektroniki ciała stałego, WNT Warszawa 1980

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 /35 - w tym praca własna związana z wykładem - zapoznanie się z wskazaną literaturą (10 h) przeanalizowanie poznanych na wykładzie treści (15 h), przygotowanie się do sprawdzenia wiadomości na wykładzie (10 h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	15 h / 35 h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Suma wszystkich godzin:
	50

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS:

	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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