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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: 

technologie budynkowe odnawialnych źródeł energii (OZE)
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Ps1-37-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego:  2013/2014

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia / studia drugiego stopnia


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne, niestacjonarne (wieczorowe/zaoczne)1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: energetyka
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: praktyczny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: energetyka prosumencka

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Katedra Optoelektroniki (RE4)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: prof.dr hab.inż. Tadeusz Pustelny i prof.dr hab.inż. Marian Urbańczyk

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne, przedmioty specjalnościowe inne1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: obowiązkowy, wybieralny, inny1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Znajomość podstaw fizyki 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta z podstawami wykorzystania energii wiatru, słońca, geotermiki do celów energetyki prosumenckiej. Student będzie znał zasady wykorzystania OZE w zasilaniu w energię budynku, konstrukcje turbin wiatrowych, kolektorów słonecznych i pomp ciepła. Uzyska widzę niezbędną do projektowania i eksploatacji instalacji budynkowych OZE.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Ma wiedzę w zakresie podstaw wykorzystania energii słonecznej w budownictwie mieszkaniowym i przemysłowym, rozumie zjawiska przyrodnicze zachodzące w odnawialnych źródłach energii (OZE) 
	Sprawdzian na wykładzie
	Wykład
	K_W02 +++

	2
	Ma podstawową wiedzę na temat funkcjonowania prosumenckich  mikroinstalacji energetycznych, w tym fototermiki  i geotermiki
	Sprawdzian na wykładzie
	Wykład

Seminarium 
	K_W03 ++

	3
	Ma podstawową wiedzę na temat odnawialnych źródeł energii (OZE), zna i rozumie podstawy działania urządzeń wchodzących w skład systemów energetyki rozproszonej
	Sprawdzian na wykładzie

Aktywny udział w seminariach


	Wykład

Seminarium
	K_W06 +++

	4
	Ma podstawową wiedzę w zakresie projektowania i obsługi instalacji ogrzewania słonecznego i geotermicznego stosowanych  w układach energetyki prosumenckiej
	Sprawdzian na wykładzie

Aktywny udział w seminariach


	Wykład

Seminarium
	K_W08 ++

K_U16 +

K_U17 +++

	5
	Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i innych źródeł, w tym w języku angielskim; potrafi integrować uzyskane informacje, dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz formułować i uzasadniać opinie dot. walorów technicznych i ekonomicznych różnych rozwiązań konstrukcyjnych mikroinstalacji energetycznych
	Przygotowanie samodzielnego wystąpienia na seminarium
	Seminarium
	K_U01 ++

K_U16 +

K_U17 +++

	6
	Potrafi współdziałać i pracować w zespole, przyjmując w nim różne role
	Obserwacja studenta podczas zajęć seminaryjnych
	Seminarium
	K_K03 ++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	45
	
	
	
	30
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:

Zasoby energii słonecznej w Polsce. Kolektory słoneczne – zasada działania , budowa. Parametry użytkowe. Materiały, przegląd konstrukcji kolektorów. Kolektory do podgrzewania wody i powietrza. Instalacje słoneczne, budowa, obliczanie i eksploatacja. Przykładowe projekty instalacji słonecznych. Efektywność ekonomiczna kolektorów. Bezpieczeństwo budowy i eksploatacji kolektorów. Przepisy prawne. Pompy ciepła, zasada działania, przegląd konstrukcji, rodzaje pomp ciepła. Wykorzystanie energii wiatru, Turbiny wiatrowe małych mocy, plany rozwoju światowej energetyki wiatrowej, Miasta przyszłości.  
Seminarium:

Zajęcia seminaryjne prowadzone będą jako uzupełnienie wykładu w postaci dyskusji i prezentacji przygotowanych materiałów przez studentów.
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Egzamin: TAK   NIE1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:
1. G. Wiśniewski, S. Gołębiowski, M. Gryciuk, Kolektory słoneczne. Poradnik wykorzystania energii słonecznej, COIB, Warszawa 2001
2. B.K. Hodge, Alternative Energy Systems and Applications, John Wiley & Sons, Inc. 2010.

3. T. Boczar, Wykorzystanie energii wiatru, Wydawnictwo PAK, Warszawa, 2010.
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Literatura uzupełniająca:
1. B. Jaworski, A. Dietlaf, Procesy falowe, optyka, fizyka atomowa i jądrowa, Rozdz. 2, PWN Warszawa
2. R. Jóźwicki, Podstawy inżynierii fotonicznej, OW POL. Warszawskiej, Warszawa 2006.

3. F.G. Smith, The infrared and Electro-Optical Systems Handbook, Tom 2, Infrared Information Analysis Center and SPIE Optical Engineering Press, USA, 1993
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	45 /20 - w tym praca własna związana z wykładem - zapoznanie się z wskazaną literaturą (10 h) przeanalizowanie poznanych na wykładzie treści, przygotowanie się do sprawdzenia wiadomości na wykładzie (10 h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	30 /25 - w  tym praca własna związana z przygotowaniem się do seminarium 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	75 h /45 h
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Suma wszystkich godzin:
	120
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Liczba punktów ECTS:

	4

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	3

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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