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5. Cyfrowy zespot automatyki zabezpieczeniowej - Siprotec
RW600 firmy Siemens

sl

5.1. Mozliwosci zastosowania zabezpieczenia w ukladach automatyki

zabezpieczeniowej.

G R i b

Funkcje zawarte w przekazniku SIPROTEC 7RW600 mogg by¢ wykorzystane
do rbéznych zadan zabezpieczeniowych oraz kontrolnych. Typowym
zastosowaniem zabezpieczenia jest wykorzystanie go w automatyce

zabezpieczeniowej jako [7]:

- przekaznik od automatyki SCO,

- zabezpieczenie czestotliwosciowe,

- zabezpieczenie szybkosci zmian czestotliwosci
- zabezpieczenie podnapieciowe,

3 - zabezpieczenie nadnapieciowe.

Funkcje dodatkowe zastosowane w zabezpieczeniu 7RW600 umozliwiajg [7]:
- pomiary robocze,
- sygnalizacje zdarzen,
- rejestracje zaktocen,
- ciagtg kontrole i testowanie zabezpieczenia,
- zdalny przesyt danych i obstuga przekaznika.
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5.2. Budowa i dziatanie zabezpieczenia

Na rysunku 5.1. przedstawiono widok cyfrowego zabezpieczenia
SIPROTEC 7RW600 z przodu wraz z panelem operatorskim [7].
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Rys. 5.1. Widok cyfrowego zabezpieczenia SIPROTEC 7RW600 z przodu wraz z panelem operatorskim

Do gtébwnych elementdw budowy zabezpieczenia Siprotec 7RWG600
mozemy zaliczy¢é zasilacz, przetwornik bloku wejsciowego, filtr, blok wejs¢
analogowych, mikroprocesor i elementy stykowe (rys. 5.2). Wszystkie te czesci
sg umieszczone na ptyice drukowanej. Plyta ta z szynami prowadzacymi,
wielostykowym modutem {aczeniowym oraz pitytg czotowg z diodami
sygnalizacyjnymi i wy$wietlaczem zamontowana jest w metalowej obudowie.

Obudowa wykonana jest w postaci metalowej tuby i posiada uchwyty
z otworami do przymocowania przekaznika do tablicy.

W tylnej czesci obudowy zabudowane sg zaciski $rubowe stuzgce do
podtgczenia sygnatéw zewnetrznych.
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Rys. 5.2.Struktura cyfrowego zabezpieczenia SIPROTEC 7RW600

Zasilacz dostarcza napiecie pomocnicze do odpowiednich modutow
funkcjonalnych.

Przetworniki bloku wejsciowego wielkosci pomiarowych ME galwanicznie
izolujg przekaznik od przektadnikbw napieciowych i przetwarzajg napiecia
przektadnikow idopasowujg je do wewnetrznego poziomu przetwarzania
urzadzenia. Zastosowane w nich filtry zmniejszajg zakiécenia. Zostaly one
zoptymalizowane i dostosowane do procesu przetwarzania mierzonych wartosci
z uwzglednieniem szeroko$ci pasma oraz predkosci przetwarzania.

- Wejscia napieciowe sg niezalezne od siebie. Moga by¢ podtgczone do

dwéch réznych zrédet napieciowych lub do dwoch napieé¢ uktadu przektadnikow
napieciowych, np. napie¢ miedzyfazowych w uktadzie V.

Wartosci analogowe przesytane sg do bloku wejs¢ analogowych AE.
Blok wejS¢ analogowych AE zawiera wzmacniacze wejSciowe dla kazdego
wejscia, przetworniki analogowo-cyfrowe oraz obwody pamieci do transmisji
danych do mikroprocesora. _

SIPROTEC 7RW600 wyposazony jest w 16 -bitowy mikroprocesor
umozliwiajgcy cyfrowe przetwarzanie wszystkich funkgcji od zbierania warto$ci

pomiarowych do podania sygnatu wytgcz dla wytacznika.
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Do podstawowych funkcji mikroprocesora mozna zaliczy¢ [7]:
- filtrowanie i formowanie mierzonych wielkosci,
- badanie wielkos$ci granicznych oraz sekwencji czasu,
- obliczanie czestotliwosci oraz szybko$ci zmian czgstotliwosci,
- obliczanie napigcia sktadowej zgodnej przy podigczeniu dwufazowym,
- obliczanie czasu dziatania zgodnie z wybrang charakterystyka i zwtokami
czasowymi,
- podejmowanie decyzji o rozkazie wytacz,
- zapisanie zmierzonych wielkosci w takcie zaktécenia.

Zabezpieczenie posiada réwniez wejscia binarne i przekazniki wyjsciowe
wykorzystane do zdalnej sygnalizacji oraz sterowania rozkazami wylacz.

Na ptycie czotowej zabudowane sg diody LED sygnalizujace stan pracy
przekaznika.

Zintegrowana klawiatura membranowa w potaczeniu z wbudowanym
wyswietlaczem LCD umozliwia komunikacje z urzadzeniem. Wyswietlacz LCD
przedstawia informacje w dwoch liniach, kazda 8 znakéw skfadajacych sie
z matryc. WysSwietlane mogg by¢ cyfry, litery oraz szereg znakéw specjalnych.
Wszystkie dane robocze tj. wartosci nastawcze, dane sieci itd. mogg zostaé
wprowadzane do zabezpieczenia przy pomocy tego panelu. Panel ten
umozliwia odczytywanie parametréw oraz danych zaktéceniowych.

Zastosowanie izolowanego interfejsu  szeregowego umozliwia
prowadzenie dialogu z przekaznikiem przy pomocy komputera.
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Tablica 5.1. przedstawia parametry techniczne cyfrowego zabezpieczenia
Siprotec RW600 [7].

Tablica 5.1.Dane techniczne cyfrowego zahezpieczenia SIPROTEC 7RW6G00

Napiecie znamionowe 100 - 125 V - nastawiaine
Obwody Czestotliwosé znamionowa 50 / 60 Hz - nastawialna
pomiarowe ——
Pob6r mocy 0,2 VA na wejscie
Znamionowe napiecie pomochicze ~115V =220/250 V
Obwody ™54 napiecia pomocniczego | ~92-133V | =176—-300V
pomocnicze
Pobér mocy 2-4W
Przekazniki wyjsciowe - 6 - programowalne
Styki Moc tgczeniowa Zat 1000 W/VA | Wyt 30 WIVA
wyjsciowe Napiecie tgczenia 250V
Dopuszczalny prad 5 A —ciagty 30A-02s
3 - programowaline
Wejscia Napiecie robocze 110-250V
binarne Prég pobudzenia 7%V
Pobér pradu 2,5 mA
Interfejs Izolowany RS 485
szeregowy

5.3. Funkcje zabezpieczeniowe

Zabezpieczenia napigciowe

PrzekaZznik posiada dwa pomiarowe wejscia napieciowe U oraz Ux dzieki
ktorym mozliwe jest przetwarzanie; jednego napiecia miedzyfazowego oraz
napiecia sktadowej zerowej lub dwodch napie¢ miedzyprzewodowych.
W pierwszym przypadku, przetwarzane bedg dwa rézne napiecia U oraz Ux
niezaleznie kontrolowane przez funkcje zabezpieczenia nad i/lub
podnapieciowego. W drugim przypadku dwa napiecia miedzyfazowe uktadu
tréjfazowego potaczone sg w uktadzie V.
Mierzone napiecia sg filtrowane przez cyfrowe algorytmy filtrow z ktorych
wyeksponowany jest tzw. przebieg podstawowy, a natomiast pozostate
harmoniczne sg ttumione. W zakresie 25 - 70 Hz mierzonego napiecia uchyb

czestotliwosciowy filtréw jest kompensowany wewnetrznie. Poza tym zakresem
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zabezpieczenia napieciowe pracujg ze zwigkszonym uchybem pomiarowym,
a zarazem ze zwiekszong czutoscia.

W celu uniewrazliwienia sie od zbednych wahan napiecia i aby zapobiec
blednemu dziataniu zabezpieczenia w przypadku zaktécenia w napieciu
wtérnym, mozna zastosowaé zwioke czasowg lub zablokowaé wytgczenie od
zabezpieczen napieciowych przekaznik poprzez z aktywowanie wejscia

binarnego z zewnetrznego kryterium.

Zabezpieczenie podnapieciowe

Zadaniem zabezpieczenia podnapieciowego jest ochrona maszyn
elektrycznych przed skutkami nadmiernych spadkéw napiecia w sieci.
Z'abezpieczenie to nie dopuszcza do samorozruchu silnikéw w przypadku jego
zadziatania i moze byé réwniez wykorzystane jako kryterium do zrzutu mocy
w potgczonych sieciach.

Zabezpieczenie podnapieciowe wykorzystuje sktadowg zgodng napieé.
Zabezpieczenie jest uaktywniane w chwili wystapienia mierzonego napigcia
w zakresie roboczym tj. powyzej 10 V oraz w zakresie 25 - 70 Hz. Zapobiega to
pobudzeniu i zadziataniu przekaznika natychmiast po zatgczeniu napiecia
pomocniczego. Na rysunkach 5.3 i 5.4. przedstawiono schematy logiczne

zabezpieczenia podnapieciowego [7].
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Rys. 5.3. Schemat logiczny zabezpieczenia podnapigciowego z dwoma niezaleznymi napieciami fazowymi
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Rys. 5.4. Schemat logiczny zabezpieczenia podnapieciowego z napigciami miedzyfazowymi w uktadzie V

Zabezpieczenie nadnapigciowe

Zabezpieczenie nadnapieciowe ma zadanie chroni¢ maszyny elektryczne
i stacje elektroenergetyczne przed skutkami nadmiernego wzrostu napigcia.
Zabezpieczenie nadnapieciowe zostato wykonane jako dwustopniowe. Znaczny
wzrost napiecia powoduje szybkie wytgczenie przez stopien ,bezzwtoczny”
U>>: niewielkie wzrosty napiecia wyigczane sg przez stopien zwtoczny U>.

Zabezpieczenie nadnapieciowe przetwarza oba napigcia pomiarowe.
Warto$ci graniczne napiecia oraz zwioki czasowe moga by¢ ustawione
indywidualnie dla kazdego stopnia.

Na rysunku 5.5 przedstawiono schemat logiczny zabezpieczenia
nadnapieciowego w ktérym uzyskano mozliwos¢ oddzielnego nastawienia
wartosci dziatania oraz blokowania dla dwdch mierzonych napie¢ U oraz Ux [7].

Rysunek 56 przedstawia schemat logiczny zabezpieczenia
nadnapieciowego w ktorym istnieje mozliwo$¢ wspolnego nastawiania wartosci
dziatania oraz blokowania dwodch mierzonych napieé, przy zachowaniu

oddzielnej sygnalizacji oraz wyjscia {7].
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Rys. 5. 5. Schemat logiczny zabezpieczenia nadnapigciowego dwoma niezaleznymi napigciami fazowymi
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Rys. 5.6. Schemat logiczny dwustopniowego zabezpieczenia nadnapieciowego w uktadzie dwufazowym
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Zabezpieczenia czestotliwosciowe

Pomiar czestotliwosci dokonany jest po przez wejécie napieciowe U,
ktore jest zasilane napieciem miedzyfazowym. Wej$cie napigciowe Ux nie ma
wptywu na pomiar czestotliwosci.

Czestotliwo$¢ jest mierzona tak diugo jak dtugo wartoSC napiecia na
wejéciu ma wystarczajaca amplitude oraz czestotliwo$¢ lezy w zakresie
roboczym zabezpieczenia.

Zastosowane cyfrowe filtry stuzg do eliminacji wptywu harmonicznych
oraz przesunieé fazowych. Wynik pomiaru czgstotliwosci jest stabilizowany po
przez wystarczajaca liczba powtdrzonych pomiarow.

Zabezpieczenia czestotliwoSciowe posiadaja cztery stopnie. Kazdy
stopiefi moze byé¢ oddzielnie ustawiany i jest niezalezny od pozostatych stopni
oraz moze inicjowaé rézne funkcje sterowania. Dzieki temu mozliwe jest
dopasowanie do zmiennych warunkéw w systemie elektroenergetycznym.

Rozkaz wytacz moze zostaé opdzniony dzieki zastosowaniu zwiok
czasowych. W przypadku wystapienia zbyt niskiego napigcia, zabezpieczenie
czestotliwosciowe jest blokowane.

Dodatkowo, kazdy stopien czestotliwoSciowy moze by¢ blokowany
zewnetrznie poprzez wejscie binarne jak réwniez istnieje mozliwos¢ catkowitego

zablokowania zabezpieczenia czestotliwosciowego.

Zabezpieczenie pod i nadczestotliwosciowe

Zabezpieczenie czestotliwosciowe moze by¢ ustawione jako
zabezpieczenie podczestotliwosciowe lub nadczestotliwosciowe.

Zadaniem zabezpieczenia podczestotliwosciowego jest ochrona
urzadzen systemu elektroenergetycznego przed skutkami zmniejszenia sig
czestotliwosci. Zabezpieczenie podczestotliwosciowe moze byé rowniez
zastosowane jako zabezpieczenie rezerwowe dla generatoréw pracujacych w
sieci wyspowej, gdyz moze sie zdarzy¢, ze w przypadku nie zadziatania
zabezpieczenia od mocy zwrotnej spowodowacé powazne uszkodzenie turbiny.

Zadaniem zabezpieczenia nadczestotliwosciowego jest ochrona
urzgdzen systemu elektroenergetycznego przed skutkami zwiekszenia sie

czestotliwosc
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Jesli czestotliwos¢é wzro$nie powyzej lub spadnie ponizej dopuszczalnego
zakresu, generowany jest rozkaz wytacz na wylacznik aby wytaczy¢ odbiory lub
odtaczyé elektrownie od systemu elektroenergetycznego.

Na rysunku 5.7. przedstawiono schemat logiczny zabezpieczenia

czestotliwosciowego [7].
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Rys. 5.7. Schemat logiczny zabezpieczenia czestotliwosciowego

Zabezpieczenie od szybkosci zmian czestotliwosci df/dt
Zadaniem zabezpieczenia od szybkos$ci zmian czestotliwosci jest
ochrona urzadzen systemu  elektroenergetycznego przed — skutkami

gwattownego zmniejszenia sie czestotliwosci. Dzieki szybkosci dziatania tego
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czlonu wytaczanie obcigzenia moze zostaé rozpoczete zanim zostanie
osiagniety prég zabezpieczenia podczestotliwosciowego (wykryty przez
zabezpieczenie czestotliwosciowe). W tym zabezpieczeniu dodatkowo mozna
kazdy stopien szybkosci zmian czestotliwosci pofaczy¢ logicznym AND
z odpowiednim stopniem podczestotliwo$ciowym.

Na rysunku 5.8. przedstawiono schemat logiczny zabezpieczenia od
szybkosci zmian czestotliwosci [7].
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Rys. 5.8. Schemat logiczny zabezpieczenia od szybkosci zmian czestotliwosci

W tablicy 5.2. przedstawiono parametry techniczne funkcji zabezpieczeniowych.
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blokady podnapieciowej

1,05

Tablica 5.2. Parametry techniczne funkcji zabezpieczeniowych
Parametr Wartosci Krok
Zakres nastawczy 20-120V Ry
2 g napiecia
© 9 Zwioka czasowa 0.0 —60.0 s lub = - nieaktywne 0,01s
Q& Czas pobudzenia — ok. 50 ms
o g Czas dziatania Czas odpadu — ok. 50 ms
25 Wsp6iczynnik odpadu — ok. 1,05
S 8 e Zakres napieciowy — 3% lub 1V
) Zakres czasowy — 1% lub 10 ms
Zakres nastawczy 20-170V 1V
.g g napiecia 10 — 170 V dwa napiecia pomiarowe
(oe) Zwtoka czasowa 0.0 —60.0 s lub = - nieaktywne 0,01s
28 Czas pobudzenia — ok. 50 ms
ag Czas dziatania Czas odpadu — ok. 50 ms
25 Wsp&iczynnik odpadu — ok. 0,95
R ——— Zakres napieciowy — 3% lub 1 V
) Zakres czasowy — 1% lub 10 ms
Liczba stopni 4
- Wartos¢ df/dt 1 — 10 Hz/s lub « - nieaktywne 0.1 Hz/s
o & | Blokada podnapieciowa 20 — 100 V lub « - nieaktywne 1V
cEQ Zwioka czasowa 0.0 — 20.0 s lub « - nieaktywne 0,01s
] -;% Czas dziatania Czas pobudzenia — ok. 200 ms
2 § £ | Wspdiczynnik odpadu 105
g 2 &" blokady podnapieciowej ‘
5 ) dffdt — 100 mHz/s (45 — 50 Hz)
Tolerancja Zakres czasowy — 1% lub 10 ms
Blokada podnapieciowa — 3% lub 1V
Liczba stopni 4
Wartos¢ rozruchowa 40 -68 Hz 0,1 Hz
" Blokada podnapieciowa 20— 100 V lub « - nieaktywne 1V
= 2 Zwioka czasowa 0.0 -60.0 s lub « - nieaktywne 0,01s
Fe] ; . Czas pobudzenia — ok. 100 s
] § Czasdzalani Czas odpadu — ok. 100 ms
g = Wsp6tczynnik odpadu
2%
NN

Czestotliwos¢ 10 mHz

Tolerancja Zakres czasowy — 1% lub 10 ms
Blokada podnapieciowa — 3% lub 1V
Histereza 20 mHz
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5.4. Funkcje pomocnhicze

Komunikacja z przekazZnikiem

Komunikacja z cyfrowym zabezpieczeniem moze odbywac si¢ poprzez
zintegrowang klawiature membranowa oraz wyswietlacz na LCD zabudowany
na plycie czotowej lub przy pomocy komputera za posrednictwem interfejsu

szeregowego.

Pomiary robocze

Siprotec 7RW600 umozliwia nam odczyt i przeglad biezacych pomiarow
roboczych takich jak warto§¢ skuteczna napiecia U, Uy, sktadowa zgodna
napiecia, czestotliwos¢ f. Wartosci te sg dostepne podczas niepobudzenia

zabezpieczenia.

Sygnalizacja zdarzen

Zdarzenia wystepujace w chronionym obiekcie oraz stan zabezpieczenia
sygnalizowany jest przez diody LED i przekaZniki wyjsciowe.
Dodatkowo sygnaty mozna odczytaé z wyswietlacza umieszczonego na ptycie
czolowej urzadzenia, a tak Zze za pomocg podigczonego komputera
wykorzystujgc interfejs szeregowy. Interfejs jest przystosowany do pracy
bezposredniej lub poprzez potagczenie modemowe.

Diody LED s3g elementami programowalnymi z mozliwoscig ustawienia
trybu z pamiecia lub bez pamieci.

Przekazniki wyjSciowe tak, ze sg elementami programowalnymi.

Elementy stykowe nie sg zatrzaskiwane i odwzbudzajg sie zaniku zakiocenia.

Rejestracja zdarzen
Wartosci chwilowe mierzonych wielkosci U oraz U, sg prébkowane
z rozdzielczoscig 1 ms (przy 50 Hz) oraz zapisywane w rejestratorze.
W przypadku wystapienia zakt6cenia dane sg zapisywane przez ustawiony
okres czasu od 0,30 do 5 s, z czego od 0,05 do 0,5 s przed i po zaktoceniu.
Wartoéci skuteczne mierzonych wielkosci U, Uy, f sg prdébkowane

z rozdzielczoscig 10 ms oraz zapisywane w rejestrze.
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W przypadku wystapienia zaktocenia dane sg zapisywane przez ustawiony
okres czasu od 0,30 do 50 s, z czego od 0,05 do 5 s przed i po zaktbéceniu.

Kazde nowe zdarzenie jest zapisywane bez koniecznosci potwierdzenia
poprzednich zdarzen.

Przekaznik umozliwia nam zapis maksymalnie osmiu zdarzen, zamiennie
wartosci chwilowych Ilub skutecznych; przy pojawieniu sie dziewiatego
zdarzenia najstarsze zostanie nadpisane w buforze zaktécen.

Chwila wystgpienia zaki6cenia podawana jest z czasem bezwzglednym
systemu operacyjnego. Sekwencja zdarzen opisywana jest z czasem
wzglednym odniesionym do chwili pobudzenia.

Dane te sg dostepne do analizy zaktécenia. Mogg by¢ przesytane do
komputera poprzez interfejs oraz przetwarzane przy pomocy oprogramowania
DIGSI.

Funkcje testowe

7RW600 umozliwia kontrole obwodu wytaczania jak réwniez stanu wejsé
binarnych. Inicjacja testu moze nastgpi¢ z klawiatury lub poprzez interfejs
obstugi.

Test wytgczania wytgcznika

Warunkiem do wyzwolenia testu wylgcznika jest aby zadna funkcja
zabezpieczeniowa nie byta pobudzona i jesli wykorzystany jest styk pomocniczy
wytgcznika informujacy przekaznik poprzez wejscie binarne o jego pozycji to
nalezy go zatgczy¢.
Przed rozpoczeciem procedury oraz w jej trakcie przekaznik sygnalizuje na
wyswietlaczu sekwencje testu.

Test stanéw binarnych i diod LED

Test stanu wejs¢ binarnych i diod LED polega na tzw. odpytaniu
i wyswietleniu ich standw na wyswietlaczu.
Kazde pobudzone wejscie lub zataczona LED oznaczona jest wowczas swoim

numerem, a nie pobudzona oznaczone jest symbolem , - - "
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Funkcje kontrolne
Urzadzenie posiada funkcje kontroli obejmujacq sprawdzenie sprzetu

oraz oprogramowania.

Kontrola sprzetu

Sprzet jest sprawdzany pod wzgledem uszkodzeri mechanicznych oraz
wystapienia niedopuszczalnych funkgji sterowania. W szczegobinosci dotyczy to
kontroli [2]:

- wylgczenia lub uszkodzenia obwodéw napigcia pomocniczego; stan ten
automatycznie wylacza system. Chwilowe zaniki napigcia zasilania
krotsze niz 50ms nie zaktocajg funkcji zabezpieczenia,

- kanatéw rozkazéw przekaznikéw wyjsciowych. Polegajace na kolejnym
pobudzanie i sprawdzanie zmian na poziomie sygnatow wyjsciowych.
Zmiana sygnatu zwrotnego do niskiego poziomu sygnalizuje uszkodzenie
wjednym z kanatéw sterowania lub cewki przekaZnika. Taki stan
prowadzi automatycznie do sygnalizacji oraz zablokowania rozkazéw

wyjéciowych.

Kontrola obwodu wylgczania

Po przez odpowiednie potaczenie wyjs¢ binarnych, przekaZznikéw
wytaczeniowych istykbw pomocniczych wytgcznika mozna uzyskal tzw.
kontrole obwodu wytaczenia polegajacej na wykrywaniu zaktocen zaistniatych w
tym obwodzie. W zalezno$ci od liczby dostepnych w tym celu wejs¢ binarnych,

kontrola moze dziata¢ z jednym lub dwoma wejsciami binarnymi.

Kontrola oprogramowania

W przypadku wystapienia bledu procesora, zawieszenia si¢ programu, czy
wykrycie biedu spowodowane zaktéceniami nastepuje automatyczne
resetowanie procesora. Jesli blad ten nie zostanie wyeliminowany przez
restart, inicjowane sg dalsze restarty. Jesli btad nadal pozostaje po trzech
restartach zabezpieczenie wylacza sie¢ automatycznie i sygnalizuje
.uszkodzenie przekaznika”. Do kontroli sekwencji programu stuzy tzw.

watchdog.
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Kontrola oprogramowania obejmuje [7].
- moduty pamieci roboczej RAM przez wpisanie oraz odczytanie palety
bitow,
- moduly pamieci programu EPROM przez tworzenie modutu tej pamigci
oraz poréwnanie go z zapisanym modutem odniesienia,
- moduty

poréwnywanie ich z nowo okreslonym modutami po kazdej operacji

banku nastaw EEPROM przez tworzenie modutow i

zmiany parametrow.

W tablicy 5.3. przedstawiono parametry techniczne funkgji dodatkowych
zabezpieczenia SIPROTEC 7RW600.

Tablica 5.3. Parametry techniczne funkcji dodatkowych zabezpieczenia SIPROTEC 7RW600

Napiecie robocze 0-170V (3% lub2V)
Pomiar wielkosci Napigcie skiadowej
roboczych 2godnej 0-170V £(3% lub2V)
Czestotliwose 25-70Hz +(0,06Hz)
Rozdzielczos¢ sygnatow s
Rozdzielczos¢ roboczych
czasowa Rozdzielczo$¢ sygnatow 1 i
zakibéceniowych
Max osiem zakidcer
Czas zapisu
pojedynczego 03-5s Krok 0,01 s
zakibcenia
Czas przed
Wartosci chwilowe zaktbceniem 0,85=0.53 Krekmot 5
Czas po
zakldceniu 0,05-05s Krok 0,01 s
Zapis danych do ; 1 wartos¢ chwilowa
rejestratora Prébkowanie na 1 ms
zaktocen Czas zapisu
pojedynczego 0,3-50s Krok 0,01 s
zakiocenia
Czas przed
Wartosci skuteczne zakioceniem Qba-ids | WmRGols
Czas po
FAKISCERIG 0,05-5s Krok 0,01 s
Prébkowanie 1 warto$¢ chwilowa
na 10 ms
Zmiane napiecia pomocniczego, napigcia sterowania sygnatow

binarnych istyku przekaznika wyjSciowego K6 dokonuje sie¢ za pomocg

mostkow zabudowanych na ptycie drukowanej wewnatrz przekaznika.
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7. Parametryzacja i konfiguracja zabezpieczenia

W tym rozdziale ograniczono sig do opisania funkcji zabezpieczeniowych
i pomocniczych przekaznika cyfrowego Siprotec RW600, ktore bedg badane
przez studentéw podczas zaje¢ laboratoryjnych prowadzonych w Instytucie
Elektroenergetyki i Sterowania Uktadéw Wydziatu Elektrycznego Politechniki
Sigskie;j.

7.1. Konfiguracja zabezpieczenia Siprotec RW600

Komunikacja z przekaznikiem

Komunikacja z cyfrowym zabezpieczeniem moze odbywa¢ sig poprzez zintegrowang
klawiature membranowg oraz wyswietlacz LCD zabudowany na plycie czolowej lub przy
pomocy komputera za posrednictwem interfejsu szeregowego [7].

Komunikacja za pomocg klawiatury membranowej oraz wy$wietlacza LCD

Wyswietlacz LCD przedstawia informacje w dwoch liniach, kazda po 8 znakow. Jeden
znak skiada sie z matrycy o wymiarach 5 x 8 mm. Wyswietlane mogg by¢ cyfry, litery oraz
szereg znakéw specjalnych. W trakcie komunikacji, gérna linia podaje numer bloku wraz
z nazwa odpowiedniej funkcji urzadzenia. W kolejnych liniach znajdujg sig informacje na temat
zakres6éw nastawczych, statusu diod, wejs¢ binarnych i przekaznikéw wyjéciowych, a takze
komunikatéw roboczych i zakidceniowych.

Klawiatura skiada sie z 9 klawiszy w tym klawisze nawigacji, klawisze Yes/No oraz
klawisze sterujgce. Ponizej przedstawiono znaczenie klawiszy:

- klawisze do zmiany wartosci liczbowych oraz tekstow

*+ | zwieksza warto$é,
- zmniejsza wartosc,
- klawisze Yes\No

Y | klawisz Yes: uzytkownik odpowiada twierdzaco na wy$wietlane pytanie,

N klawisz No: uzytkownik odpowiada negujgco na wy$wietlane pytanie; klawisz
ten stuzy rowniez jako klawisz kasowania diod LED oraz komunikatow
zaktdceniowych,
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- klawisze nawigacyjne

v przewijanie do przodu: przejscie do kolejnej linii tekstu lub pozycji menu,

A | przewijanie do tylu: przejscie do poprzedniej linii tekstu lub pozycji menu,

przej$cie do poprzedniego poziomu obstugi: wyswietlany jest obiekt roboczy lub
poprzedni poziom obstugi,

<] | przejscie do nastgpnego poziomu obstugi: wyswietlany jest obiekt

roboczy lub kolejny poziom obstugi,

- klawisz potwierdzenia

klawisz potwierdzenia lub wprowadzenia: kazda zmiana klawiszami "Yes"/"No”

lub klawiszami + - - musi zosta¢ potwierdzona tym klawiszem; tylko wéwczas

urzgdzenie zaakceptuje zmianeg. Klawisz ten moze stuzy¢ réwniez do
potwierdzania oraz kasowania btednych informacji na wy$wietlaczu; konieczne
jest wowczas nowe wprowadzenie oraz ponowne uzycie tego klawisza.

Komunikacja przy pomocy komputera za posrednictiwem interfejsu
Szeregowego

Komputer wraz z systemem operacyjnym MS Windows i programem DIGSI umozliwia
komunikacje z przekaznikiem z wiekszym komfortem w poréwnaniu z panelem operatorskim.
Wszystkie dane dodatkowo moga by¢ przetwarzane iskopiowane na noséniki danych lub
wydrukowane na podtgczonej drukarce.

Przekaznik z komputerem z nalezy podigczyé przez 25 pin'owe gniazdo, kabel
miedziany lub linie $wiattowodowa i konwerter.

Przy obstudze przekaznika za pomocg komputera kazdy parametr konfiguracji opisany
jest czterocyfrowym adresem okreslajgcym nr bloku funkcyjnego i nr parametru.

Procedura konfiguracji zabezpieczenia

Menu robocze przekaznika posiada hierarchiczng budowe po ktérym mozna poruszaé
si¢ i dotrze¢ do kazdego strzebla struktury przy pomocy klawiszy nawigacyjnych. Dia przyktadu
na rysunku 7.1 przedstawiono fragment struktury menu roboczego [7].
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Rys. 7.1 Struktura menu roboczego zabezpieczenia Siprotec RW600

Istniejq trzy formy wyswietlania informagiji [7]:

adresy bez mozliwosci wprowadzania danych. Wyswietlany tekst tworzy nagtowek
danego bloku adresowego, ktory jest opisany poprzez numer i nazwe bloku. Urzgdzenie
nie oczekuje na wprowadzenie danych. Przy pomocy klawisza Viub A moze zosta¢
wybrany nastepny lub poprzedni blok. Klawiszem > mozna przejs¢ do nastgpnego
poziomu obstugi,

adresy wymagajace wprowadzenia liczb. Wyswietlacz pokazuje w pierwszej linii
dwucyfrowy numer bloku i nazwe w formie skréconej. W drugiej linii, podana jest
warto$¢ parametru. Dalej mozna porusza¢ si¢ w danym bloku lub przejs¢ do
nastepnego (poprzedniego) poziomu menu. Jesli wartos¢ wymaga zmiany, wowczas po
wprowadzeniu hasta mozna jg zmienic,

adresy wymagajace wprowadzenia tekstu. Wyswietlacz pokazuje dwucyfrowy numer
bloku oraz nazwe w formie skréconej, w drugim wierszu odpowiedni tekst.

W celu dokonania konfiguracji parametrow nastawczych konieczne jest podanie hasta

zdefiniowanego jako sekwencje klawiszy, ktéra musi by¢ wprowadzona z klawiatury lub poprzez

interfejs szeregowy. Podanie hasta umozliwi nam [7]:

konfiguracje parametréw dotyczacych jezyka obstugi, interfejsu, rejestratora zdarzen,
konfiguracje wejs¢ i wyjs¢ binarnych, diod LED i przekaznikow wykonawczych,
konfiguracje funkcji zabezpieczeniowych,

wykonanie procedur testowych.

Aby zasygnalizowaé dziatanie oraz ustrzec sig od niezamierzonych zmian parametrow,

hasto musi by¢ wprowadzone przed dokonaniem jakichkolwiek zmian .
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Kiedy zostanie wybrany parametr do zmiany, ktéry wymaga podania hasta, naciskamy
jeden z klawiszy + lub - - . Wowczas na wyswietlaczu pojawi sig napis "CW " ktory sygnalizuje
koniecznosé wprowadzenia hasta. Haslo skiada sig z sekwencji klawiszy - - + - -. Wprowadzone
znaki nie pojawiajg sie na wys$wietlaczu, w zastepstwie pojawia si¢ symbol @.

Po wprowadzeniu podanej sekwencji potwierdzamy jg klawiszem E. Jesli podane hasto byto
prawidlowe na wy$wietlaczu pojawi sie¢ "CW OK_".

Naciskajac ponownie klawisz E ponownie pojawi sie parametr roboczy. Klawiszami + lub - -
dokonamy zmiany biezgcego tekstu lub wartosci numerycznej. Migajacy kursor sygnalizuje, ze
przekaznik znajduje sie obecnie w trybie zmian, rozpoczynajac wprowadzeniem pierwszej
zmiany i konczac potwierdzeniem zmian. Tryb zmian konczy sig réwniez gdy opuszczone
zostanie menu nastaw lub po uptywie wewnetrznego czasu oczekiwania.

Przy probie opuszczenia danej pozycji lub poziomu menu przy pomocy klawiszy nawigacyjnych
bez potwierdzenia zmian klawiszem E, pojawi sie na wy$wietlaczu pytanie "SAVE NEW
SETTING?". Potwierdzenie "Tak” wykonujemy klawiszem Y/J spowoduje to zapisanie nowych
nastaw. Jeéli nacisniemy klawisz N zostang anulowane ostatnie zmiany wartosci parametrow.

Jesli proces konfiguracji zakorficzymy naciskajgc klawisz E, zmienione parametry
zostang trwale zachowane w EEPROM’ie oraz zabezpieczone przed utratg w przypadku zaniku
napiecia zasilania.

Whpisanie hasta nie jest wymagane do odczytu stanu sygnalizacji zdarzen, danych
roboczych i parametréw nastawczych.

Jesli hasto jest nieprawidtowe wy$wietlacz pokaze CW WRONG.

Konfiguracja funkcji pomocniczych
Konfiguracja jezyka obstugi
Blok adresowy 71

Do wyboru mamy jeden z czterech jezykdw: angielski, niemiecki, francuski, hiszpanski.

Konfiguracja interfejsu szeregowego
Blok adresowy 72
Komunikacja poprzez interfejs wymaga wczesniejszego ustawienia kilku danych [7]:
- numeru identyfikacyjnego przekaznika,
- numer pola stacji,
- numer identyfikacyjny stacji,
- typ funkgiji,
- formatu danych,
- maksymalny czas przerw w przesyle danych,
oredkosci transmisji,

formatu transmisji,
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Dane muszg by¢ skoordynowane z poditaczonymi urzadzeniami. W przypadku
wykorzystania modemu do komunikacji nalezy ustawi¢ maksymalny czas przerwy w transmisji
telegramu tolerowanego przez zabezpieczenie GAPS. Przerwy mogg pojawi¢ sie, przy
kompresji danych, korekcji biedu oraz réznic w predkosci transmisji. Przy dobrej jakosci
transmisji wystarczy nastawi¢ warto$¢ 1.0 s. W przypadku gorszej jakosci transmisji wartos¢ tg
nalezy zwiekszy¢ biorac pod uwage zaleznos¢ [7]:

GASP ~ czas reakcji zzabezpieczenia 1)

Jesli interfejs przekaznika podiaczony jest bezposrednio do komputera, wowczas GAPS mozna
ustawi¢ na 0.0 s.

Konfiguracja rejestratora zaktécen
Blok adresowy 74
Zdarzenie zakiéceniowe rozpoczyna sie w chwili pobudzenia jakiejkolwiek funkcji

zabezpieczeniowej, a konczy gdy zaniknie ostatnie pobudzenie.
Czas rejestraciji rozpoczyna sig czasem przed zakidceniowym T- -PRE, oraz konczy czasem po
zakioceniowym T- -POS po zaniku kryterium rejestracji. Dopuszczalny czas rejestracji dla
kazdego zakiécenia ustawiany jest parametrem T- -MAX.
W bloku adresowym nr 74 mozna skonfigurowa¢ poszczegéine dane:

- sposob inicjowania rejestratora,

- maksymalny czas rejestracji jednego zakidcenia,

- czas przed zaki6ceniem,

- czas po zakioceniu.

Konfiguracja wejs¢ binarnych
Blok adresowy 61

Wejscia binarne zostaly oznaczone INPUT 1 do INPUT 3. Konfiguracii ich dokonuje sig
w bloku adresowym 61.

Dane wejscia binarne mogg by¢ ustawione jako pobudzane podaniem, albo zanikiem
napiecia. Brak indeksu przy opisie danego wejécia binarnego oznacza tryb "normally open”, tj.
napiecie sterujgce na zaciskach wejécia pobudza dang funkcje. Indeks ,n” oznacza tryb
"normally closed”, tj. napiecie sterowania na zaciskach wejécia dezaktywuje funkcje, brak
napiecia pobudza funkcje.

Jeden sygnat wejsciowy moze inicjowa¢ do 10 funkgiji logicznych.

Tablica 7.1. przedstawia liste wybranych funkcji wejs¢ binarnych wraz
z odpowiadajgcym im numerem funkgji [7].
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Tablica 7.1. Lista wybranych funkcji wejs¢ binamych wraz z odpowiadajgcym im numerem funkciji

Nr Skrét Opis
1 not all. Wejscie binarne nie jest przypisane do zadnej funkciji
5 >LEDT. Kasowanie wskaznikéw LED

5203 |>Frqbl Zablokowanie zabezpieczenia czestotliwosciowego

5206 |>f1 blk Zablokowanie stopnia f1 zabezpieczenia czestotliwosciowego

5207 |>f2 blk Zablokowanie stopnia f2 zabezpieczenia czestotliwosciowego

5208 |>f3 blk Zablokowanie stopnia f3 zabezpieczenia czestotliwosciowego

5209 |>f4 blk Zablokowanie stopnia f4 zabezpieczenia czestotliwosciowego

5503 |>dfblk Zablokowanie zabezpieczenia od szybkosci zmian czest.

5504 | =>df1 bl Zablokowanie stopnia df1/dt zabezp. od szybkosci zmian czest.

5505 |=>df2 bl Zablokowanie stopnia df2/dt zabezp. od szybko$ci zmian czest.

5506 | =>df3 bl Zablokowanie stopnia df3/dt zabezp. od szybkosci zmian czest.

5507 |=>df4 bl Zablokowanie stopnia df4/dt zabezp. od szybko$ci zmian czest.

6506 |>U<bl Zablokowanie zabezpieczenia podnapieciowego stopien U<

6513 |>U=>bl Zablokowanie zabezpieczenia nadnapieciowego stopieri U>

6518 |>Ux<bl Zablokowanie zabezpieczenia podnapieciowego stopien Ux<

6519 |>Ux>bl |Zablokowanie zabezpieczenia nadnapigciowego stopief Ux>

Konfiguracja przekaznikéw wyjSciowych
Blok adresowy 62

Przekazniki wyjsciowe K3, K4, K& moga byt przyporzagdkowywane odpowiednim
funkcjg zabezpieczeniowym, kontrolnym, sygnalowym iinformacyjnym. Jeden przekaznik
wyjsciowy moze by¢ pobudzany przez maksymalnie 20 sygnatdw, a zarazem mozliwe jest
przypisanie jednego sygnatu kilku przekaznikom wyjsciowym.

W przypadku gdy jaka$ funkcja jest niedostepna lub dezaktywowana, woéwczas
odpowiadajgce jej sygnaly sa nieczynne.

Przy konfiguracji przekaznikéw wykonawczych nalezy zwrécié uwage, ze przekaznik
wyjsciowy K6 moze pracowaé ze stykiem tzw. ,normalnie otwartym” lub ,zamknietym”.
Ustawienia styku przekaznika wyjsciowego K6 dokonuje sie na plycie drukowanej po przez
przetaczenie mostka.

Tablica 7.2 a, b, c przedstawia liste sygnatdw ktére mozna przyporzadkowacd
przekaznikom wyjsciowym.

Konfiguracja diod LED
Blok adresowy 63

Urzadzenie posiada szes¢ diod LED przeznaczonych do sygnalizacji optycznej. Dwie z nich
sygnalizujg gotowo$¢ i uszkodzenie zabezpieczenia. Pozostate cztery oznaczone zostaly jako
LED 1 do LED 4 sg one programowalne i mogg by¢ konfigurowane w bloku adresowym 63.
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Diody LED mogg by¢ ustawiane w trybie “ praca z podtrzymaniem” lub “ praca bez
podtrzymania”. Sygnat wy$wietlany z indeksem m oznacza tryb pracy z podtrzymaniem .

Jedna dioda sygnalizacyjna moze by¢ pobudzana przez maksymalnie 20 sygnatow,
a zarazem mozliwe jest przypisanie jednego sygnatu kilku dioda,
Funkcje przyporzadkowywane diodom LED sg takie same jak przyporzadkowania przekaznikow
wyjéciowych i zostaty opisane w tablicy 7.2 a, b, c.

Konfiguracja przekaznikéw wykonawczych
Blok adresowy 64

Przekazniki wykonawcze K1 oraz K2 sg sterowane dwukanatowo, {j sg one pobudzane
z dwéch niezaleznych kanatéw sterujgcych. Sg one szczegdlnie przystosowane do dziatania na
wytaczenie. Konfiguraciji przekaznikéw wykonawczych dokonuje sig w bloku adresowym 64.

Jeden przekaznik wykonawczy moze by¢ pobudzany przez maksymalnie 20 sygnatow,
a zarazem mozliwe jest przypisanie jednego sygnatu kilku przekaznikom wykonawczym.

W przypadku gdy jaka$ funkcja jest niedostgpna lub dezaktywowana, wowczas
odpowiadajace jej sygnaty sg nieczynne.

Funkcje przyporzadkowywane przekaznikom wykonawczym sg takie same jak
przyporzadkowania przekaznikow wyjsciowych i diod LED i zostaty opisane w tablicy 7.2 a, b, c.

Tablica 7.2 a. Lista wybranych sygnatéw przekaznikéw wyjéciowych, wykonawczych i diod LED 1 - LED 4

Nr | Skrét Opis

1 not all. Nie przypisany zaden sygnat

5 >LED . Kasowanie sygnatow LED

60 LED res Skasowano zapamigtang sygnalizacje

501 |FT det Ogéine pobudzenie
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Tablica 7.2 b. Lista wybranych sygnatéw przekaznikow wyjsciowych, wykonawczych i diod LED 1 - LED 4

Nr Skrot Opis
5203 |>Frgbl Blokowanie zabezpieczenia czestotliwosciowego
5206 |>f1 blk Blokowanie stopnia f1 zabezpieczenia czestotliwosciowego
5207 |>f2 blk Blokowanie stopnia f2 zabezpieczenia czestotliwosciowego
5208 |>f3 blk Blokowanie stopnia f3 zabezpieczenia czestotliwosciowego
5209 |>f4 blk Blokowanie stopnia f4 zabezpieczenia czestotliwosciowego
5211 |Frq off Zabezpieczenie czestotliwosciowe jest wytaczone
5212 | Frq bl Zabezpieczenie czestotliwosciowe jest zablokowane
5213 |Frq act Zabezpieczenie czestotliwosciowe jest aktywne
5214 |Uf< bl Zabezpiecz. czestot. jest zablok. przez funkcje podnapieciowa
5232 |1 FIt. Zabezpieczenie czestotliwosciowe: pobudzenie stopnia f1
5233 |f2 Fit. Zabezpieczenie czestotliwosciowe: pobudzenie stopnia f2
5234 |f3 Fit. Zabezpieczenie czestotliwosciowe: pobudzenie stopnia 3
5235 |f4 FIt. Zabezpieczenie czestotliwosciowe: pobudzenie stopnia f4
5236 |f1 Trip Zabezpieczenie czestotliwosciowe: wytgczenie od stopnia f1

5237 |2 Trip Zabezpieczenie czestotliwosciowe: wytgczenie od stopnia f2
5238 |3 Trip Zabezpieczenie czestotliwosciowe: wytgczenie od stopnia 3
5239 |f4 Trip Zabezpieczenie czestotliwosciowe: wytgczenie od stopnia f4
5503 |>df blk Blokowanie zab. od szybkoséci zmian czestotliwosci

5504 |>df1 bl Blokowanie stopnia df1/dt
5505 |>df2 bl Blokowanie stopnia df2/dt
5506 |=>df3 bl Blokowanie stopnia df3/dt
5507 |>df4 bl Blokowanie stopnia df4/dt
5511 | df off Zabezpieczenie od szybkosci zmian czestot. jest wylaczone
5512 |df blk Zabezpieczenie od szybkosci zmian czestot. jest zablokowane
5513 |df act Zabezpieczenie od szybkosci zmian czestot. jest aktywne
5514 | Udf< bl Zabezpieczenie df/dt jest zablok. przez funkcje podnapieciowg
5516 |df1 Fit stopien df1/dt: pobudzenie

5517 |df2 Fit stopien df2/dt: pobudzenie

V 5518 |[df3 Flt stopien df3/dt: pobudzenie

% 5519 | df4 Fit stopier df4/dt. pobudzenie

5520 |df1 Trp wytaczenie od stopnia df1/dt
5521 |df2 Trp wytgczenie od stopnia df2/dt
5522 |df3 Trp wytgczenie od stopnia df3/dt
5523 |df4 Trp wytaczenie od stopnia df4/dt
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Tablica 7.2 c. Lista wybranych sygnatow przekaznikow wyjéciowych, wykonawczych i diod LED 1 - LED 4

Nr Skrot Opis
6506 |>U<bl Blokowanie zabezpieczenia podnapieciowego U<
6513 |U=> bl Blokowanie zabezpieczenia nadnapigeciowego U>
6518 |Ux<Dhl Blokowanie zabezpieczenia podnapigciowego Ux<

6519 |>Ux> bl Blokowanie zabezpieczenia nadnapieciowego Ux>

6530 | U< off Zabezpieczenie podnapieciowe U< jest wylaczone

6531 |U<blk Zabezpieczenie podnapieciowe U< jest zablokowane

6532 | U< act Zabezpieczenie podnapigciowe U< jest aktywne

6533 |U<FIt Zabezpieczenie podnapieciowe U< pobudzenie

6539 |U<Trp Zabezpieczenie podnapieciowe, U< wytgczenie

6565 | U> off Zabezpieczenie nadnapieciowe U> jest wylgczone

6566 |U> blk Zabezpieczenie nadnapigciowe U> jest zablokowane

6567 |U>act Zabezpieczenie nadnapieciowe U> jest aktywne

6568 | U= Flt Zabezpieczenie nadnapieciowe U> pobudzenie

6570 {U>Trmp Zabezpieczenie nadnapieciowe, U> wylgczenie

6571 |U>>Fit Zabezpieczenie nadnapieciowe U>> pobudzenie

6573 |U>>Trp Zabezpieczenie nadnapieciowe, U>> wylgczenie
6576 | Ux< off Zabezpieczenie podnapigciowe Ux< jest wylgczone

6577 |Ux<blk Zabezpieczenie podnapieciowe Ux< jest zablokowane
6578 |Ux<act Zabezpieczenie podnapigciowe Ux< jest aktywne
6579 |Ux<Flt Zabezpieczenie podnapieciowe Ux< pobudzenie

6580 |Ux<Trp Zabezpieczenie podnapieciowe, Ux< wylgczenie

6584 |Ux> off Zabezpieczenie nadnapieciowe Ux> jest wytgczone

6585 |Ux>blk Zabezpieczenie nadnapieciowe Ux> jest zablokowane

6586 |Ux> act Zabezpieczenie nadnapigciowe Ux> jest aktywne

6587 |Ux> Flt Zabezpieczenie nadnapieciowe Ux> pobudzenie

6588 |Ux>>Flt Zabezpieczenie nadnapieciowe, Ux> wytgczenie

6589 |Ux>Trp Zabezpieczenie nadnapieciowe Ux>> pobudzenie

6590 |Ux>>Trp |Zabezpieczenie nadnapieciowe Ux>> wytgczenie

Komunikaty robocze
Blok adresowy 81

Komunikaty robocze zawierajg informacje o stanie funkcji przekaznika.
Zdarzenia oraz zmiany stanu przekaznikéw i wej$¢ binarnych przedstawione sg chronologicznie

w postaci listy, zaczynajgcej sie od informacji najnowszej. Czas danej informacji podawany jest
w godzinach, minutach oraz sekundach. Zapamietanych moze zosta¢ do 30 zdarzen. Jesli

pojawig sie dalsze informacje, nadpiszg najstarsze komunikaty. Symbolami zaznaczono czy
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zdarzenie sygnalizowane jest w chwili wystgpienia ¢ = "coming” lub w przypadku pojawienia sie

i przeminiecia "going” (zanik).

Komunikaty zaktéceniowe
Blok adresowy 82

Komunikaty, ktére pojawig sie w ciggu ostatnich o$miu zaktdcen sieciowych mogg
zosta¢ odczytane w bloku adresowym 82. Sygnaly sg zapisywane od najmiodszego do
najstarszego. Gdy pojawi sie dziewigte zakiScenie, dane odnoszgce sie do najstarszego
zakiécenia zostang skasowane. Kazdy z o$miu buforéw danych zwarciowych moze zawiera¢ do
30 komunikatow.

Jesli pojawi sie ich wigce] ostatnim komunikatem bedzie “buffer overflow” méwigcym nam
o przepetnieniu bufora.

"Zaktécenie w systemie® oznacza tu okres czasu od chwili wystapienia zaktcenia,
pobudzenia sig dowolnej funkcji do odwzbudzenia sige ostatniej funkcji zabezpieczeniowej.
Komunikaty zakioceniowe wyswietlane sg w porzadku chronologicznym z czasem wzglednym
odniesionym do pierwszego pobudzenia.

Pomiar wielko$ci roboczych
Blok adresowy 84

Warto$¢ wielkosci roboczych takich jak napiecie , czestotliwos¢ , skiadowa zgodna
napigcia moga zosta¢ odczytane w dowolnej chwili w bloku adresowym 84. W trakcie odczytu

dane nie sg aktualizowane, ale po przewinieciu listy AV, zostang wys$wietione aktualne
wartosci.

Konfiguracja funkcji zabezpieczeniowych

Przed przystgpieniem do konfiguracji funkcji zabezpieczeniowej nalezy skonfigurowaé
dane systemu elektroenergetycznego, sposéb podigczenia wejsé napieciowych i ustawi¢ date
i godzine.

Dane systemu elektroenergetycznego
Blok adresowy 01

Przekaznik wymaga podania podstawowych danych systemu elektroenergetycznego:
- Znamionowa czestotliwos¢ systemu,
- znamionowe napiecie wtorne.
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Konfiguracja sposobu podfgczenia wejs¢ napieciowych
Blok adresowy 79

Wejscia U oraz Ux mogg by¢ podigczone do dwéch niezaleznych napie¢ (rys. 7.2), fub
do dwoch napie¢ miedzyfazowych w uktadzie V (rys. 7.3, 7.4) [7]. Zabezpieczenie nalezy
poinformowac ktéry sposéb zostat wybrany w bloku adresowym nr 00 .
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Rys. 7.3. Spos6b podigczenia wejs¢ napieciowych do dwoch napie¢ miedzyfazowych z uktadu trzech
przektadnikéw napieciowych
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Rys. 7.4. Spos6b podtgczenia wejs¢ napigciowych do dwoch napieé miedzyfazowych z uktadu dwéch
przektadnikow napieciowych
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Ustawienia daty i czasu

Blok adresowy 81
Data i czas powinny zostaé ustawione po zainstalowaniu przekaZnika iztgczeniu napiecia

zasilajgcego.

Poszczegéine funkcje zabezpieczeniowe oraz funkcje dodatkowe moga by¢ ustawione
jrako aktywne lub nieaktywne. Funkcje skonfigurowane jako non EXIST (nieaktywne) nie
wyswietla zadnych funkcji i parametréw nastawczych w trakcie procesu konfigurowania i nie
bedg mogty by¢ realizowane przez przekaznik.

Aby przekaznik miat wplyw na proces zabezpieczeniowy to dana funkcja powinna by¢
skonfigurowana jako EXIST (aktywne) i ustawiona jako ON. Nastepnie mozna konfigurowac
wartosci rozruchu, przyporzadkowaé przekazniki wyjsciowe i diody sygnalizacyjne.

Konfiguracja zabezpieczenia podnapieciowego Ux<

Blok adresowy 15
Funkcja ta jest dostepna tylko wtedy, gdy do zaciskéw przekaZnika doprowadzone sg

dwa napiecia jednofazowe. W celu skonfigurowania zabezpieczenia podnapieciowego Ux<
nalezy ustawi¢ EXIST oraz MEAS 1 phase w bloku adresowym 00.
W bloku adresowym nr 15 mozna skonfigurowa¢ poszczegéine dane:

- zalgczenie, wylaczenie zabezpieczenia podnapieciowego Ux<,

- wartos¢ rozruchowa zabezpieczenia podnapieciowego Ux<,

- czas dziatania (zwloka czasowa) zabezpieczenia podnapigciowego Ux<.

Konfiguracja zabezpieczenia podnapieciowego U<
Blok adresowy 16

Funkcja ta jest dostepna gdy do zaciskéw przekaznika doprowadzone sg dwa napiecia
fazowe oraz ustawiony w bloku adresowym 00 MEAS parametr 1 phase, albo przy potaczeniu
dwufazowym (uktad V) gdy skonfigurowano w bloku adresowym 00 MEAS parametr 2 phase.
W celu skonfigurowania zabezpieczenia podnapigciowego U< nalezy ustawi¢ EXIST w bloku
adresowym 00.

W bloku adresowym nr 16 mozna skonfigurowaé poszczegoéine dane:
- zalgczenie, wytgczenie zabezpieczenia podnapieciowego U<,
- warto$¢ rozruchowa zabezpieczenia podnapigciowego U<,
- czas dziatania (zwioka czasowa) zabezpieczenia podnapieciowego U<.
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Konfiguracja zabezpieczenia nadnapigciowego U>

Blok adresowy 17
Funkcja ta jest dostepna gdy do zaciskéw przekaznika doprowadzone sg dwa napiecia

fazowe oraz ustawiony w bloku adresowym 00 MEAS parametr 1 phase, albo przy potgczeniu
dwufazowym (uktad V) gdy skonfigurowano w bloku adresowym 00 MEAS parametr 2 phase.
W celu skonfigurowania zabezpieczenia podnapieciowego U< nalezy ustawi¢ EXIST w bloku
adresowym 00.
W bloku adresowym nr 17 mozna skonfigurowaé poszczegéine dane:

- zalgczenie, wytgczenie zabezpieczenia nadnapigciowego,

- wartoéci rozruchowe stopni zabezpieczenia nadnapieciowego,

- czasy dziatania (zwioki czasowe) stopni zabezpieczenia nadnapieciowego,

Konfiguracja zabezpieczenia nadnapieciowego Ux>
Blok adresowy 18
Funkcja ta jest dostepna tylko wtedy, gdy do zaciskéw przekaznika doprowadzone sg

dwa napiecia jednofazowe. W celu skonfigurowania zabezpieczenia nadnapieciowego Ux>
nalezy ustawi¢ EXIST w bloku adresowym 00 oraz poinformowacé przekaZznik w adresie 00
MEAS po przez ustawienie 7 phase.
W bloku adresowym nr 18 mozna skonfigurowa¢ poszczegoine dane:

- zafgczenie, wylgczenie zabezpieczenia nadnapieciowego,

- wartosci rozruchowe stopni zabezpieczenia nadnapigciowego,

- czasy dziafania stopni zabezpieczenia nadnapigciowego,

Konfiguracja zabezpieczenia od szybkosci zmian czestotliwosci
Blok adresowy 20
Funkcja zabezpieczenia od szybkos$ci zmian czestotliwosci jest aktywna tylko wtedy, gdy jest
skonfigurowana jako EXIST w bloku adresowym 00.
W bloku adresowym nr 20 mozna skonfigurowaé poszczegdine dane:
- zalgczenie, wytgczenie zabezpieczenia od szybko$ci zmian czestotliwosci,
- wartosci rozruchowe stopni df/dt,
- czasy dziatania stopni df/dt,
- kombinacje AND pomiedzy stopniem df/dt i odpowiednim stopniem f zabezpieczenia
czestotliwosciowego,

- napigcie ponizej ktorego funkcja szybkosci zmian czestotliwosci jest blokowana.
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Konfiguracja zabezpieczenia czestotliwosciowego

Blok adresowy 21
Funkcja zabezpieczenia czestotliwoSciowego jest dostepna tylko wtedy, gdy jest

skonfigurowana jako EXIST w bloku adresowym 00 i zostata okreslona czestotliwosc
znamionowa w bloku adresowym 01 w danych systemu elektroenergetycznego.
Kazdy stopiet moze by¢ ustawiony jako nadczestotliwosciowy lub podczestotliwosciowy. Gdy
ustawiona warto$¢ progu dziatania jest mniejsza od czestotliwosci znamionowej, woéwczas
stopien dziata jako podczestotliwo$ciowy, natomiast gdy warto$¢ progu dziatania ustawiona jest
powyzej czestotliwosci znamionowe] stopien dziata jako nadczestotiiwosciowy. Gdy wartos¢
progu dziatania jest rowna czestotliwosci znamionowej, to dany stopieni nie dziata.
W bloku adresowym nr 21 mozna skonfigurowa¢ poszczeg6lne dane:

- zalaczenie, wylgczenie zabezpieczenia czestotliwosciowego f,

- wartosci rozruchowe stopni czestotliwosciowych f,

- czasy dzialania stopni czestotliwoSciowych f,

- napiecie ponizej ktérego funkcja zabezpieczenia czestotliwosciowego jest blokowana.

Tablice konfiguracyjne

W tablicach 7.4 — 7.10 przedstawiono konwencje nastaw wybranych blokéw
adresowych zabezpieczenia Siprotec 7RWB600 [7].

Tablica 7.4. Nastawy bloku adresowego 00 CONF

00 CONF - ZAKRES FUNKCJI

Numer i nazwa bloku adresowego Mozliwe konfiguracje Nastawa
g ; o EXIST [ ] Dostepne
00 U< Zabezpieczenie podnapieciowe RonEXIST [ ] niedostepne EXIST
. . . EXIST [ ] Dostepne i
00 U> Zabezpieczenie nadnapieciowe nonEXIST [ ] Niedostepne
00 df/dt Zabezpieczenie od szybkosci zmian EXIST [ ] Dostepne EXIST
czestotliwosci nonEXIST [ ] Niedostepne
; . ; : EXIST [ ] Dostepne
00 f>< Zab
ezpieczenie czestotliwosciowe nonEXIST [ ] Niedostepne EXIST
. 1phase [ ] jednofazowy
00 MEA
S Sposéb pomiaru 2phase [ ] dwufazowy 1phase

Tablica 7.5. Nastawy bloku adresowego 01 POWER SYST.DAT

01 POWER SYST.DAT - DANE SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO

Numer i nazwa bloku adresowego Mozliwe konfiguracje Nastawa
; : 50 Hz [ ] fN 50 Hz
01 FREQ Z
Q Znamionowa czestotliwo$s¢ 60 Hz [ [N 60 Hz 50 Hz
01 Un Napiecie znamionowe wtérne 100-125V 100V
01 T-TRP Minimalny czas trwania sygnatu
wylacz 0,00-60,0s 0,15s
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Tablica 7.6. Nastawy funkcji zabezpieczeniowych

FUNKCJE - ZABEZPIECZENIOWE

Numer i nazwa . Mozliwe
bloku adresowego Dane konfiguracyjne konfiguracje i
21 f>< Stan zabezpieczenia OFF [ ] wytaczone ON
czestotliwosciowego ON [ ] zatgczone
21 f1 Warto$¢ rozruchowa stopnia f1 40 -68 Hz 49,0
21 T f1 Czas dziatania stopnia f1 0,00-600s 0,5
21 f>< PROT. - 21 f2 Wartos$¢ rozruchowa stopnia 2 40 -68 Hz 48,5
ZABEZPIECZENIE 21 T f2 Czas dziatania stopnia f2 0,00-600s 0,5
NAD/PODCZESTO | 21 f3 Warto$¢ rozruchowa stopnia 3 40 - 68 Hz 48,3
TLIWOSCIOWE 21 T f3 Czas dziatania stopnia f3 0,00-60,0s 0,6
21 f4 Warto$¢ rozruchowa stopnia f4 40 - 68 Hz 48 1
21 T f4 Czas dziatania stopnia 4 0,00-600s 0,5
21 BL U< Min. napiecie dziatania 20— 100 V 85

zabezpieczenia czestot

Tablica 7.7. Przyporzadkowanie wej$¢ binarnych

60 MARSH - PRZYPORZADKOWANIA

Numer i nazwa -
Dane Numer wejscia . ,
adrg‘le,%i::ego konfiguracyjne binarnego Przyporzadkowana funkcja logiczna
> 61BI1 1 Blok. zab. od szybkos$ci zmian czestotliwo
nl. é . <§£ 61BI1 2 Blok. zabezpieczenia podnapieciowego U<
EQUI “04:5 61BI1 3
zgmg EEGO 61BI1 4
mﬁgz s34 61BI1 5
5 & L |z S 61Bl1 6
cgez | 29,3 61BI17
=07" | g @ 61BI1 8
Sx o 61BI1 9
61BI1 10

97




