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2. Opis programatora SGR

Na plycie czotowej zabezpieczenia znajduje si¢ programator SGR.
Jego zadaniem jest odpowiednie skonfigurowanie poszczegolnych czlonow
zabezpieczenia z okreslonymi przekaznikami wyjsciowymi. W tym celu nalezy dla
zadanej konfiguracji ustawi¢ przetaczniki programatora w pozycji 1 lub 0. W tablicy
2.1 podano funkcje przypisywane odpowiedniemu przetacznikowi.

Tablica 2.1
Funkcje programatora SGR

Przetacznik

w pozycji 1- Funkcja

SGR/ Przytaczenie cztonu |- do wyjscia przekaznika F,

SGR/2 Przylaczenie cztonu |- do wyjécia przekaznika E — sygnat pobudzenia,
SGRI3 | Przytaczenie czionu |- do wyjécia przekaznika E - sygnat wyzwolenia,
SGR/4 | Przytaczenie automatyki SPZ do wyjécia przekaznika E — sygnat ARDUE,
SGRIS | Przytaczenie sygnatu otwarcia wytacznika do wyjscia przekaznika B,
SGRI6 | Przylaczenie czionu |, do wyjscia przekaznika D — sygnat wyzwolenia,
SGRI7 | Przytaczenie czlonu I do wyjscia przekaznika B i D — sygnat wyzwolenia,

SGRI8 | Przytaczenie sygnatu blokujacego BS1 do modutow przekaznikow pomiarowych.
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10 - 11 - 12 — przekaznik wejSciowy,

35-36 — przekaznik wejsciowy,

70 - 71 - 72— przekaznik sygnalizacyjny - G,

73 - 74 - 75 — przekaznik sygnalizacyjny - F (sygnalizacja pobudzenia), #4 3 dine iy

> /
65 - 66 — przekaznik wyjsciowy (styki czasowe) - B,
67 - 68 - 69 — przekaznik sygnalizacyjny - C,  zvern  50oax .
85 - 86 — przekaznik wyjsciowy - A. L T

W sklad obwodu elektrycznego zasilajacego zabezpieczenie cyfrowe wchodza:
wtyczka ze stykiem ochronnym, przewod elektryczny 3-zytowy, bezpiecznik radiowy
1A wraz z gniazdem, jednosegmentowy wciskowy przetacznik klawiszowy oraz
ztaczki przewodowe. Bezpiecznik radiowy IA umieszczony jest w gniezdzie

bezpiecznikowym zamknigtym typu GBA-z.

Szeregowa komunikacje przekaznika z lokalnym komputerem zapewnia

zamontowane na plycie przystawki ztgcze RS 485.

Schemat pogladowy przystawki przedstawiony jest na z. 2.2, a schemat polaczen

plyty zaciskowej przystawki na z. 2.3.

Rysunki zamieszczone sa w zalaczniku 2.

4.3.0bstuga stanowiska laboratoryjnego

4.3.1.Przygotowanie stanowiska do uruchomienia

Przed uruchomieniem stanowiska laboratoryjnego nalezy wykona¢ nastgpujace

CZynnosct:

a) sprawdzi¢ czy pokretlo przetacznika , pns” jest ustawione w pozycji ,,f7,

b) sprawdzi¢ czy suwaki autotransformatorow w obwodach pradowych (fazy L1,
L2, L3) w obwodzie dodatkowego zrodta pradowego 12 oraz w obwodach
napigciowych (fazy U, V, W) znajduja si¢ w polozeniu ,,0”,

4
.
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Zatacznik nr 1
1. Obstuga zabezpieczenia cyfrowego typu SPAA 322C

Kazdy panel zabezpieczenia zawiera odpowiednie urzadzenia stuzace do
przemieszczania si¢ po menu, dokonywania nastaw, ustawiania konfiguracji oraz do

wyswietlania 1 sygnalizowania okreslonych informacji.

Za pomocg przyciskow STEP i1 RESET umieszczonych na plycie czolowej
przekaznika mozna poruszaé si¢ po glownym oraz podrzegdnym menu. Jezeli
przycisnie si¢ przycisk STEP, to w zaleznosci od czasu jego trzymania mozna
przemieszczac si¢ po menu gtéwnym do przodu (STEP=1s) badz do tytu (STEP=0.5s).
Do sygnalizowania, w ktérym miejscu menu aktualnie si¢ przebywa, wykorzystywane
sq diody LED umieszczone pod gatkami nastawczymi, programatorem oraz
wskaznikami mierzonych wielkosci. Przejscie z menu glownego do podrzednego jest
realizowane po nacisnigciu przycisku RESET w ciagu 1s. Poruszanie sie w podmenu
Jest podobne jak w menu glownym, tj. przejscie do przodu gdy STEP Is i przejscie do
tytu oraz wycofanie si¢ z podmenu STEP 0.5s. Obydwa przyciski moga stuzy¢ takze
do recznego nastawiania parametrow zawartych w rejestrach. Jezeli trzeba zmienié
np. kod adresu wystgpujacego w rejestrze A to wykonuje si¢ nastepujace czynnosci

(uruchamia si¢ tzw. tryb regulacji):

— przyciskiem STEP wybiera si¢ rejestr A — na wys$wietlaczu pojawia si¢
nazwa rejestru oraz kod np. A 146,

— zmiana numeru kodu odbywa si¢ po nacisnigciu przycisku RESET w ciagu
10s — na wyswietlaczu pojawi si¢ migajaca liczba 6,

— cheac zmieni¢ dang liczbg nalezy przycisnaé przycisk STEP,

— w celu przejscia do zmiany nastgpnej liczby naciska si¢ RESET, aktualnie
zmieniana liczba jest sygnalizowana na wyswietlaczu (miganie tej liczby),

— w celu zapamigtania w rejestrze nowego numeru kodu nalezy przycisnaé
obydwa przyciski STEP 1 RESET (jednoczesnie) na wyswietlaczu pojaw\i\rsi@
A,
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— opuszczenie trybu nastawiania odbywa si¢ przez nacisnigcie RESET przez

10s — na wyswietlaczu pojawi si¢ nowy kod adresu.

Jezeli trzeba zmieni¢ parametry znajdujace si¢ w podmenu rejestru A, to wykonuje si¢

nastepujace czynnosci:

— przyciskiem STEP wybiera si¢ rejestr A,

— nastepuje wejscie do podmenu — RESET 1s,

— mozliwe jest poruszanie si¢ w podmenu — STEP 0.5s lub STEP s,

— przy poruszaniu si¢ w podmenu miga lewa cyfra wyswietlacza wskazujaca
aktualne polozenie,

— wejscie do trybu ustawiania — RESET 10s,

— poruszanie si¢ w trybie ustawiania — RESET — migajaca cyfra na
wyswietlaczu pokazuje dana liczbg parametru, ktdra aktualnie jest zmieniana,

— zmiana cyfry — STEP,

— zapamigtanie nowego parametru — STEP + RESET — na wyswietlaczu
pojawi si¢ np.: 1---,

— wyjscie z trybu nastawiania — STEP 0.5s.

Podobne czynnosci jak dla zmiany parametréw znajdujacych si¢ w rejestrze A mozna
przeprowadzi¢ dla zadanej procentowej nastawy lub zdalnego ustawienia sumy
kontrolnej programatora. Inna sytuacja wystgpuje podczas nastawiania parametrow
rejestru 0. Rejestr 0 shuizy do konfiguracji zabezpieczenia oraz do wywolania
samotestowania. Sekwencja poruszania si¢ w trybie: sygnaly wyzwalajace — samo

testowanie jest nastgpujaca:

— przyciskiem STEP wybiera sig¢ rejestr 0,

— wejscie do trybu wyzwalanie — testowanie — RESET 10s na wyswietlaczu
pojawiaja si¢ trzy migajace zielone cyfry a pod gatkami nastawczymi
w zaleznosci od aktualnie nastawianego sygnalu wyzwalajacego migajaca

dioda sygnalizuje:
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gatka nastawcza 1 SS1 pobudzenie stopnia 1
gatka nastawcza 2 TS1 wyzwolenie stopnia 1
gatka nastawcza 3 $52 pobudzenie stopnia 2
gatka nastawcza 4 TS2 pobudzenie stopnia 2

— poruszanie si¢ po trybie wyzwalanie — testowanie RESET 1s,

— uaktywnienie danego sygnalu — RESET + STEP jednoczesnie dla
sygnalow SS1, SS2 — zapalaja si¢ zolte diody wskaznikdéw dla sygnalow
TS1, TS2 — zapalajg si¢ czerwone diody wskaznikow,

— uaktywnienie samotestowania STEP — testowanie rozpoczyna si¢ po 5
sekundach,

— wyjscie z trybu — RESET 10s.

Przycisk RESET stuzy takze do kasowania czerwonych diod wskaznikow po

zadzialaniu zabezpieczenia.

W celu dokonania nastaw wartosci rozruchowych postugujemy si¢ gatkami
nastawczymi znajdujacymi si¢ na plycie czotowej przekaznika. Galki te wykonane sa
w formie potencjometrow. Zmieniajac dang nastawg recznie przekreca si¢ gatke do
zadanej wartosci, ktora jednoczesnie wyswietlana jest na wyswietlaczu.

Diody LED umieszczone pod gatkami stuza do sygnalizacji aktualnie zmienione;j
nastawy. Chcac zmieni¢ inng wartos¢ rozruchowa wystarczy przekreci¢ odpowiednio

dang gatke, co uaktywnia diodg LED oraz wyswietlacz pokazujacy istniejaca nastawe.

Kazdy modul przekaznika zawiera programator. Przy jego pomocy mozna
odpowiednio wybra¢ zakresy wartosci rozruchowych, uaktywni¢ dang charakterystyke
rozruchowg badz wyzwoli¢ sygnaly sterujace. Obstuga programatora jest bardzo
prosta. Programator zbudowany jest z mikroprzetacznikow, ktore moga przyjac
pozycje O lub 1. Znajac funkcje kazdego z mikroprzetacznikow, ktore sa rozne
1 zalezna od danego przekaznika, ustawia si¢ odpowiednia konfiguracje.
W programatorze znajduje si¢ osiem mikroprzelacznikow kazdemu =z nich

przyporzadkowana jest liczba 2" gdzie n=0...7. Liczby te wykorzystywane sa do
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okreslenia sumy kontrolnej programatora, ktéra pokazywana jest na wyswietlaczu. Na

rysunku z (1.1) przedstawiono przykiad ustawienia programatora.

1 1 | x 1 = 1
2 0| x 2 = 0
3 1 | x 4 = 4
4 1 | x 8 = 8
5 1 | x 16 = 16
6 1 | x 32 = 32
7 1 | x 64 = 64
8 0| x 128 = 0
Suma kontrolna = 125

Potozenie mikroprzelacznika

]
— -

z1.1. Przykiadowe ustawienie programatora

Do komunikacji z uzytkownikiem stuza wys$wietlacz LED oraz wskazniki — diody
LED. Na czterocyfrowym wyswietlaczu mozna uzyskac takie informacje, jak:

— pomiar wszystkich wielkosci kryterialnych (cyfry w kolorze zielonym),

— nastawy wartosci rozruchowych,

— sumg kontrolng programatora,

— mnumer rejestru oraz zawarte w nim parametry (numer rejestru wyswietlony jest

na czerwono przez lewa skrajna cyfre, parametry wyswietlone sa w kolorze

zielonym przez pozostate cyfry),
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— testowanie przekaznika 1 wyswietlacza (przeglad wszystkich cyfr od 0...9
w ciagu okreslonego czasu),

— nastawy zdalne wykonywane przy pomocy komputera,

— pozostale parametry znajdujace si¢ w podmenu: zdalne procentowe nastawy,

zdalne sumy kontrolne, parametry rejestru 0 1 A.

Jezeli przez okreslony czas nie wykorzystywany jest wyswietlacz, jest on
automatycznie wytaczany. Aby go ponownie uruchomi¢, nalezy przycisna¢ przycisk
SITEP.

Wskazniki LED umieszczone sa pod gatkami nastawczymi, programatorem oraz
wskaznikami mierzonych wielkosci. Wskazuja one aktualne miejsce przebywania
w menu zabezpieczenia. Wskazniki informuja takze przy zadzialaniu przekaznika
1 wylaczonym wyswietlaczu z jakiego powodu zostalo zabezpieczenie pobudzone (np.:
zwarcie w fazie L1 — $wiect si¢ w kolorze zielonym wskaznik pomiaru pradu Ip)).
Przy recznym nastawianiu wartosci rozruchowych diody LED $wieca w sposdb ciagly

w kolorze zielonym, natomiast przy ustawieniu zdalnym Swiecg w sposdéb migajacy

takze w kolorze zielonym.

W dolnej prawej czesci plyty czolowej panelu znajduja si¢ dwa wskazniki
sygnalizacyjne wykonane w postaci diod LED. Informuja one o pracy zabezpieczenia.

Moga wystapi¢ nastepujace stany:

— brak swiecenia — przekaznik w stanie spoczynku,
— kolor z6tty — przekaznik pobudzony,

— kolor czerwony — zadzialanie przekaznika, podanie sygnalu na otwarcie

wylacznika, stan awaryjny.

Do kasowania zadzialania przekaznika (kolor czerwony diody) stuzy przycisk

RESET. Kazda dioda jest opisana i w zaleznosci od rodzaju przekaznika pokazuje

aktualny stan zabezpieczenia.
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Dioda sygnalizujaca dzialanie samotestowania badz awarig wewngtrzna

przekaznika umieszczona jest w prawym gornym rogu panelu danego zabezpieczenia

1 oznaczona jako IRF.

Uwaga:
Oznaczenia nastaw wartosci rozruchowych, programatora, wskaznikow

wielkosci pomiarowych i sygnalizacyjnych sa umieszczone na plycie czofowey

danego przekaznika.

Obstuga przekaznika za pomoca komputera

Do komunikacji przekaznika z lokalnym komputerem wykorzystywane jest
zlacze RS 485 umieszczone na przystawce. Transmisja danych odbywa si¢ poprzez
kabel $wiattowodowy oraz konwerter optyczno—elektroniczny. Predkosci przesytu
danych moze by¢ zmieniana w rejestrze A oraz w zainstalowanym programie

uzytkowym. Opcjonalnie szybkos¢ transmisji ustawiona jest na 9600 Bd.

Zmiana nastaw i pomiar wielkosci kryterialnych sa zrealizowane w programie
SMS — BASE. Program ten bgdzie oméwiony w rozdziale ,Badanie zabezpieczenia

cyfrowego”.

Rejestrator zdarzef zainstalowany w miejsce jednego z przekaznikow stuzy do
odczytania historii ostatnich zdarzen 1 zaklécen. Do obslugi rejestratora

wykorzystywany jest program SPCR EVAL, ktory bedzie szerzej omowiony w dalszej

czgscl pracy.
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3. Opis menu zabezpieczenia od zwar¢ miedzyfazowych

W przekazniku nadmiarowo pradowym SPCJ3C3 mozna dokonac nastgpujacych

nastaw (oznaczenia zgodne z symbolami podanymi na panelu):

I>/In

t.[s]

I>>/In

t{s]

nastawienie warto$ci pradu rozruchowego czlonu [. wyrazone jako
wielokrotnos¢ pradu znamionowego I, (I,=1 lub 5A),

zakres nastawy 0.5 ... 2.5xI,;

nastawienie zwloki czasowej czlonu I. wyrazonej w sekundach — dla
charakterystyki niezaleznej,

zakres nastawy w zaleznosci od polozenia mikroprzetacznikdéw
programatora wynosi: 0.05 ... 1.00s; 0.5 ... 10.0s15 ... 100s,

nastawienie stalej przekaznika k w zakresie od 0.05 do 1.00 — dla

charakterystyki zaleznej;

nastawienie wartosci pradu rozruchowego czlonu [.. wyrazone jako
wielokrotnos¢ pradu znamionowego I,

zakres nastawy 2.5 ... 20.0x1,lub 0.5 ... 4.0x1;

nastawienie zwloki czasowej cztonu .. wyrazonej w sekundach,

zakres nastaw 0.04 ... 1.00; 0.4 ... 10.0; 4 ... 100s.

Wesue LA-=N
Ue."z.aw'e P 3~
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Funkcje programatora

Przefacznik Funkcja

SG1/1  |Przetacznikami SG1/1 oraz SG1/2 wybiera sie zakres zwioki czasowej dla
SG1/2  |charakterystyki niezaleznej DMT lub typ charakterystyki dla charakterystyki
SG1/3  |zaleznej IDMT.

Przetgcznikiem SG1/3 wybiera si¢ rodzaj charakterystyki zaleznej badz

niezalezne;j.
SG1/1 | SG1/2 | SG1/3 | Ch-tyka | Zwioka czasowa t- lub

typ charakterystyki

0 0 0 DMT 0.05... 1.00s

1 0 0 DMT 0.5...10.0s

0 1 0 DMT 0.5...10.0s

1 1 0 DMT 5...100s

0 0 1, IDMT Extremely inverse

1 0 1 IDMT Very inverse

0 1 1 IDMT Normal inverse

1 1" 1 IDMT Long — time inverse

SG1/4 | Wybor funkcji zatrzaskowej dla sygnatow wyzwalajgcych TS1i TS2
SG1/4=0- sygnaly wyzwalajace powracajg do stanu normalnego (przekazniki
wyjsciowe kasowane) kiedy sygnat wejSciowy zasilajacy jest

mniejszy od poziomu sygnatu startowego,

SG1/4=1- sygnaly wyzwalajace uaktywnione (zasilanie przekaznikow
wyjsciowych) pomimo iz sygnat wejsciowy zasilajacy jest mniejszy
od poziomu sygnatu startowego. Kasowanie zatrzasku sygnatow
wyzwalajacych — przycisniecie jednocze$nie przyciskow STEP

i RESET lub za pomocg komendy V101. Przyciéniecie przyciskow

powoduje kasowanie zawartosci rejestratora.

< : N Y 3 ) ! ) J Ji ) )
i \ \ i ‘ : : i i '
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Przetacznik Funkcja
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SG1/5  |Podwojne automatyczne wybieranie nastaw wartosci rozruchowych czionu I

w przypadku zatgczania zabezpieczonego obiektu do sieci.

SG1/5=0 — brak rezerwy, nastawiona warto$¢ rozruchowa = I>»

SG1/56=1 — podwojne automatyczne ustawienie wartosci rozruchowych cztonu
I>>. Rezerwa umozliwia automatyczne ustawienie wartosci
rozruchowej I-> mniejszej od pradu rozruchowego faczeniowego

w zabezpieczanym obiekcie.

SG1/6 | Wybér zakresu nastaw w czionie I>» o — graficznie na wyswietlaczu jako ---
SG116=0 — zakres 2.5... 20 x lni oo
SG1/6 =1 — zakres 0.5 ... 4 x I, — pofaczenie stopnia I> z I>>

SG1/7 SG1/8 Czas zwioki t->
0 0 0.04 ... 1.00s
1 0 0.4 ..10.0s
0 1 04 ..10.0s
1 1 4 ...100s

Informacja z rejestratora

Lewa cyfra na wyswietlaczu pokazuje adres rejestratora, pozostale 3 cyfry

informacje z rejestratora. Cyfra adresu jest koloru czerwonego
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Rejestr/STEP

Informacje z rejestratora

1

Pomiar maksymalnego pradu fazowego wyrazonego jako wielokrotnos¢ pradu
znamionowego obwodow wejéciowych. Wprowadzenie wartosci do pamigci
nastepuje w momencie zadziatania przekaznika. Najnowsze wyzwolenie kasuje
starg warto$é, a rejestr aktualizowany jest nowg wartoscig. To samo zdarzy sig
gdy mierzony prad przekracza zarejestrowang maksymalng wartosc.

W podmenu nr 1 mierzona jest warto$¢ pradu — aktualna w czasie trwania pracy

rejestratora.
Liczba zadziatan czlonu I n(l>)=0...255
Liczba zadziatan cztonu I>>  n(1>>)=0...255

Czas trwania najnowszego zadziatania czionu | po wystapieniu zaktocenia
wyrazony jako procent nastawnej zwioki czasowej t lub w sekundach dla
charakterystyki zaleznej. Najnowsze wyzwolenie kasuje starg warto$¢ zawartg

w liczniku. Po zadziataniu cztonu licznik wskazuje wartos¢ 100.

Czas trwania najnowszego zadziatania czionu I»> po wystgpieniu zaktocenia
wyrazony jako procent nastawionej zwioki czasowej t>. Najnowsze wyzwolenie

kasuje starg warto$¢ zawartg w liczniku. Po zadziataniu cztonu licznik wskazuje

warto$é 100.

Wyswietlanie sygnatéw blokujacych i zewnetrznych sygnatow sterujgcych.
Prawa cyfra okre$la sygnaty blokujace:

0 = brak blokowania

1 = blokowanie cztonu |-

2 = blokowanie cztonu I>»

3 = blokowanie obydwu cztonow

Praca Dyplomowa Gliwice 1997 100




‘

Rejestr/STEP Informacije z rejestratora

A Kody adresow wykorzystywane przy szeregowej komunikacji. Jezeli nie ma
szeregowej komunikacji kody adresoéw ustawia sie na 0. W podmenu sg
nastepujace funkcije:

1 — wybdr szybkosci przesytania danych — 300, 1200, 2400, 4800 lub
9600 bodéw. Dozwolona warto$¢ 9600 Bd;

2 — monitorowanie magistrali podczas transmisji danych w systemie
SPACOM. Jezeli modut przekaznika jest powigzany z urzadzeniem
komunikacji danych i system komunikacji dziata, to licznik
odczytuje stan 0. W czasie transmisji licznik zlicza na okragto cyfry
od1.. 255

3 - hasto wykorzystywane podczas zdalnego sterowania — mozna go
zmieni¢ w trybie regulaciji.

Wyswietlacz wytaczony. Przycisniecie przycisku STEP uruchamia wys$wietlacz.

B OB PR R R R SR R 0 R O R SR SR B SR AR = g e e
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6. Wyniki badania zabezpieczenia cyfrowego

SPAA 322C

6.1.Badanie zabezpieczenia od zwar¢ miedzyfazowych

typu

6.1.1. Badanie zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowego zwtocznego

o charakterystyce niezaleznej .

Tablica 6.1
Wyniki badarn cztonu pradowego I-
[/l li [A] lse i [A] s | ko | b r Uwagi
1 2| 3 (Al 1 2 3 Al | [H] | [%] | [%]
0,5 10,50{050{0,50( 0,50 | 0,48 10,48{0,48| 0,48 {0,96| O 0 lh=1A
i=1...3
1,5 11,501150({1,50| 1,50 | 1,47 |1,47|147| 1,47 {0,98| O 0 Programator
SGR=10011010
25 1250(250(250] 250 | 245(245(245| 245 |098| 0 0 |SG1=00000000
Tablica 6.2
Wyniki badan czfonu czasowego t-
b ta [S] tsr b r | Prog. Uwagi
[s] 1 2 3 4 5 [s] [%] [%] | SGT
0 lh=1A
0,05 | 0,062 {0,055{0,0600,057|0,055|0,057 | 14,00| 14,00 | O I>/1n=1
0
0
0,5 |0,493(0,496|0,4990,507|0,48810,496|-0,80| 3,80 0 l=1,5A
0 i=1..5
1,0 10,994 10,996|0,994{0,998 | 1,004 {0,997 |-0,30( 1,00 0
0
1 | SGR=10011010
0,5 |0,49710,495|0,497(0,504|0,519|0,502| 0,40 | 4,80 0
0
0
5 5,00 | 5,02 | 500 | 500 | 500 |5,004| 0,08 | 040 0
0
10 | 10,13 {10,00|10,15{10,00|10,0110,06| 0,58 | 1,50 0
0
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t> ta [s] tzsr b r | Prog. Uwagi
[s] 1 2 3 4 5 [s] (%] %] | SG1
1
5 5,007 {5,0135,008|5,008 (4,993 (5,005| 0,10 | 0,40 1
0
0
50 50,4 | 50,1 | 50,6 | 50,0 | 50,1 | 50,3 | 0,48 | 1,20 0
0
100 | 100,5 {100,3{100,1|100,2{100,0{100,2{ 0,22 | 0,50 0
0
Tablica 6.3
Wyniki pomiarow charakterystyki t,=f{1)
5/1,=0,5 ln=1A t=0,05s SG1=00000000 Nr
| [A] 0,5 1 1,5 2 2.5 ch—tyki
t; [] 0,066 0,059 0,052 0,051 0,050 1
I5/1n=1,5 ln=1A t=0,5s SG1=00000000 Nr
[ [A] 1,5 2,5 3,5 4,5 5.9 6,5 ch—tyki
t; 9] 0,497 0,498 0,499 0,500 | 0,498 0,499 2
I5/15=2,5 [n=1A t=1s SG1=00000000 Nr
I [A] 2,5 35 45 55 6,5 ch-tyki
t [s] 1,006 1,005 1,004 1,002 1,000 3
I>/1,=1,5 ln=1A t-=9s SG1=10000000 Nr
[ [A] 1,5 2 25 3,0 3.5 ch—tyki
t. [s] 4,990 5,000 5,000 5,007 5,001 4
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I5/1:=1,5 ln=1A t-=15s SG1=11000000 Nr
[ [A] 1,5 2 2,5 3,0 3.5 ch—tyki
t [s] 15,03 15,01 15,00 14,99 15,02 5
W pomiarach SGR=10011010
2l
1 tz [s]
:
-~ 3 .
2
) 00 ‘:0 STU 'jw " 00 ;o jo eio 1Al
tz [s]
00 ( T 1
Rys 6.1 Charakterystyki t,=f(1) czionu I
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6.1.2.Badanie zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowego zwiocznego

o charakterystyce zaleznej I,

- Sm s =S .

: :

-

e o B

- . R, e

Tablica 6.4
Wyniki pomiarow charakterystyki t=f{1)
Charakterystyka typu ,normal inverse”

I[A] 2 4 6 8 10 k Uwagi

0,508 | 0,247 | 0,208 0,186 0,159 0,05 lh=1A

t[s] 5,01 2,458 | 1,945 1,637 1,498 0,5 I5/1n=1
10,15 | 5,018 | 3,855 3,236 3,00 1,0 SG1=01100000

Charakterystyka typu ,very inverse”

I{A] 2 4 6 8 10 k Uwagi

0,652 | 0,237 | 0,151 0,124 0,092 0,05 lh=1A

t[s] 6,88 2,307 | 1,386 0,992 0,743 0,5 I>/1n=1
13,63 | 4,667 | 2,760 1,959 1,479 1 SG1=10100000

Charakterystyka typu ,extremely inverse”

I[A] 2 4 6 8 10 K Uwagi

1,354 | 0,300 | 0,151 0,105 0,068 0,05 li=1A

t[s] 12,55 | 2,770 | 1,176 0,665 0,404 0,5 I5/1n=1
25,00 5,45 2,316 1,267 0,764 1 SG1=00100000

Charakterystyka typu ,long time inverse”

I[A] 2 4 6 8 10 k Uwagi

5813 | 1,950 | 1,180 0,857 0,648 0,05 li=1A

tls] | 59,92 | 19,99 | 12,04 8,810 6,486 0,5 I5/1n=1
1211 | 40,16 | 24,04 17,43 12,75 1 SG1=11100000
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Rys. 6.2a Charakterystyki czasowo pradowe zalezne cztonu I-
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tfs]
120.00 — T Charakterystyka , long time inverse”
\\.
|
80.00 —
;
40.00 — .
k=1.0
1 KOS T
- k=005 I S
0.00 T ——— |
000 am 800 I{A]
t(s]
= it Charakterystyka ,extremely inverse"
{
i
&
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\
.\
\ X
\“ A\
1000 —
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0 T
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Rys. 6.2b Charakterystyki czasowo pradowe zalezne czfonu I.
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6.1.3. Badanie zabezpieczenia nadmiarowo—pradowego zwtocznego

o charakterystyce niezaleznej I

B o L O o B B e B

Tablica 6.5
Wyniki badar cztonu pragdowego /-
Pro-
I5>/In i [A] lrsr loi [A] s | ke | D | T Uwagi
gram
11213 A 1 2 3 [A] — | [%] |[%]] SG1
0 i=1.3
0,5 10,50/0,50|0,50{0,50| 0,48 | 0,48 | 0,48 | 0,48 | 0,96 | 0 | O 3 i
0
2,5 1250(250(250({250| 245 | 245 | 245 | 245|098 | 0 | O 0 t-=0.20s
0
1
4 14,00/4,00{4,001400]| 3953953939 (098] 0 |0 g SGR=
10011010
0
0
2,5 12501250|250({2,50| 2,40 | 2,40 | 240 | 240 | 096 | 0 | O ]
0
0
5 15,00{5,00{5,00(5,00| 480|480 | 480 |480|09 | 0 |0 g
0
0
10 {10,0{10,0({10,0(10,0| 9,60 | 960 | 960 | 960 | 096 | 0 | O "
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Tablica 6.6
Wyniki badania czfonu czasowego t.
t> ti[s] tsr b r Program | Uwagi
[s] 1 2 3 [s] (%] (%] SG1
0 i=1..3
0,04 | 0,043 | 0,042 | 0,044 | 0,043 15 5 0
|>>/|n:10
0
0,5 0,501 0,502 | 0,500 | 0,501 0,2 0,4 0 [h=1A
0
0
1,00 | 0,998 | 1,003 | 1,001 1,001 0,1 0,5 0 l=11A
0
0
0,4 0,401 0,403 | 0,402 | 0,402 0,5 0,5 0
0
0
1,00 | 1,003 | 1,001 | 1,002 | 1,002 0,2 0,2 0
0
1
200 | 2,004 | 2,000 | 2,002 | 2,002 0,1 0,2 0
Tablica 6.7
Wyniki pomiaréw charakterystyki t,=f{1)
I>s/1=4 lr=1A t>=0.5s SG1=00000110
I[A] 4 5 6 7 8
t[s] 0,550 0,554 0,552 0,564 0,547
I>>/1=5 l=1A t-=0.20s SG1=00000010
[[A] 5 6 7 8 10
t[s] 0,218 0,211 0,204 0,205 0,207
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4.0pis menu zabezpieczenia od zwar¢ doziemnych

W przekazniku ziemnozwarciowym kierunkowym SPCS3C4 mozna dokonac

nastepujacych nastaw (oznaczenia zgodne z symbolami podanymi na panelu):

I/, — nastawienie wartosci pradu rozruchowego czionu I, wyrazone jako
procent wartosci pradu znamionowego I,
— zakres nastawy 1 ... 10%xI,;
t.[s] — nastawienie zwloki czasowej czlonu I,. wyrazonej w sekundach,
— zakres nastawy w zaleznos$ci do polozenia przetacznikow programatora
wynosi 0.1 ... 1.0s lub 1.0 ... 10s;
lg--/l, — nastawienie wartosci pradu rozruchowego czlonu I,.. wyrazone jako
procent pradu znamionowego I,
— zakres nastaw 5 ... 40%x 1, lub 1 ... 8%x I,
— dodatkowa nastawa — nieskoficzono$¢ « — graficznie przedstawiona na
wyswietlaczu jako ---;
t--[s] — nastawienie zwloki czasowej cztonu L. wyrazonej w sekundach,
— zakres nastaw 0.1 ... 1.0s.
Hejsee padewe  L1- N "o $‘~z(\~§ 24- 28 v

Ho‘l‘w% M‘aoqh'om V-V U, 5%..,‘1? -28
uu)}'swc VRS0 et ;WA: bo-(TS
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Funkcje programatora b e,

Przetgcznik

Funkcja

SG1/1

SG1/2
SG1/3

SG1/4

Wybor kierunku dziatania cztonu |>>

SG1/1 =0 - kierunek dziatania taki sam jak w czionie |>

SG1/1 = 1 - kierunek dziatania przeciwny

Reczny lub zdalny wybdr rodzaju charakterystyki rozruchowe.

SG1/2 | SG1/3 | Rodzaj sterowania Charakterystyka
0 0 wybor reczny locos
0 1 wybor reczny losing
1 0 zdalne sterowanie | sterowanie BACTRL
1 1 zdalne sterowanie | sterowanie BACTRL

Wybdr funkcji zatrzaskowej dla sygnatéw wyzwalajgcych TS1i TS2
SG1/4=0- sygnaly wyzwalajace powracajg do stanu  normalnego
(przekazniki wyjsciowe kasowane) kiedy sygnat wejsciowy

zasilajgcy jest mniejszy od poziomu sygnatu startowego,

SG1/4=1- sygnaly wyzwalajagce uaktywnione (zasilanie przekaznikow
wyjsciowych) pomimo iz sygnat wejsciowy zasilajacy jest mniejszy
od poziomu sygnatu startowego. Kasowanie zatrzasku sygnatow
wyzwalajgcych - jednoczes$nie przycisnigcie klawiszy STEP
i RESET Ilub za  pomocg komendy V101. Przycisniecie

przyciskow powoduje kasowanie zawartosci rejestratora.
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Przetgcznik Funkcja

]
=
SG1/5 | Wybor zakresu nastaw zwioki czasowej t- cztonu |
. SG1/5=0 - zakres 0.1...1.0s
.’ SG1/5=1 - zakres 1... 10s
SG1/6  |Wybor zakresu nastaw wartosci rozruchowych cztonu |
l SG1/6=0 - zakres 5 ... 40% x |y oraz o«
SG1/6=1 - zakres 1... 8% x |, oraz o
. SG1/7 | Wybor wartosci rozruchowej napiecia zerowego wyrazonej jako procent napiecia
z

SG1/8  |znamionowego obwoddw wejsciowych.

SG1/7 | SG1/8 Wartos¢ rozruchowa Uo
0 0 2%
, 1 0 5%
. 0 1 10%
1 1 20%

Informacje z rejestratora

Rejestr/STEP Informacje z rejestratora

1 Pomiar maksymalnej wartosci pradu |, wyrazonej jako procent pradu
znamionowego obwoddw wejsciowych. Po najnowszym przekroczeniu wartosci
rozruchowej Uo rejestrator dokonuje pomiaru. Jezeli dziata jeden z dwoch
czionow |y, 1,>> to wartoci pradu w momencie wyzwalania jest rejestrowana
w pamieci. Przekroczenie wartosci pradu o 100% w stosunku do pradu
znamionowego sygnalizowane jest na wyswietlaczu jako 1 -— lub —

w zalezno$ci od znaku pradu. Jezeli mierzony prad przekracza zarejestrowang

maksymalng warto$¢ to rejestr aktualizowany jest nowg wartoscia.
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Przefacznik

Funkcja

2

Pomiar maksymalnej wartosci napiecia zerowego Uo wyrazonej jako procent
napiecia znamionowego obwodow  wejsciowych rejestrowanej  przy
najnowszym przekroczeniu nastawionej wartosci rozruchowej U Przy
dziataniu jednego z czlonow |, lub I>> w momencie wyzwolenia wartos¢
napiecia jest rejestrowana w pamieci. Jezeli mierzone napigcie przekracza
25% napiecia znamionowego to rejestrowana wartoS¢ jest wyrazona jako 2 .
Przekroczenie nastawionej wartosci rozruchowej kasuje zarejestrowang

poprzednio maksymalng wartos¢ i aktualizuje rejestr nowg wartoscig.
Liczba przekroczen nastawionej wartosci rozruchowej Uo n(Uo)=0...255.
Liczba zadziatan cztonu l> n(l4>)=0...255

Liczba zadziatan cztonu lg>> n(lg>>)=0...255

Czas trwania najnowszego zadziatania czlonu |,» po wystapieniu zakiocenia
wyrazony jako procent nastawionej zwioki czasowej t-. Najnowsze wyzwolenie
kasuje starg wartos¢ zawarta w liczniku. Po zadziatania czionu licznik wskazuje

wartosé 100.

Czas trwania najnowszego zadziatania czionu |,»> po wystapieniu zaktocenia
wyrazony jako procent nastawionej zwioki czasowej t->. Najnowsze wyzwolenie
kasuje starg wartos¢ zawartg w liczniku. Po zadziataniu czlonu licznik wskazuje

wartosé 100.

Wyswietlanie sygnatow blokujacych i zewnetrznych sygnatow sterujacych.
Prawa cyfra okresla sygnaty blokujace BTS1iBTS2:
0 = brak blokowania

1 = blokowanie cztonu |-
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|

Przetacznik

Funkcja

2 = blokowanie czionu lg>>
3 = blokowanie obydwu cztonow
Srodkowa cyfra okresla sygnat sterujacy BACTRL:
0 = sygnat BACTRL w stanie 0, charakterystykg roboczg jest losing —
jezeli dziata zdalne sterowanie,
1 = sygnat BACTRL w stanie 1, charakterystykg roboczg jest locosep —
jezeli dziata zdalne sterowanie.
Lewa zielona cyfra okresla zewnetrzne sygnaly sterujgce:
0 = brak sygnatu zdalnego sterowania,
1 = aktywny sygnat zdalnego sterowania.
W rejestrze istnieje mozliwos¢ poruszania sie w trybie TEST.

Szczegdly wrozdziale ,Obstuga zabezpieczenia”.

A Kody adresow wykorzystywane przy szeregowej komunikacji. Jezeli nie ma
szeregowe] komunikacji kody adresow ustawia sie na 0. W podmenu mamy
nastepujgce funkcje:

1 — wybdr szybkosci przesytania danych — 300, 1200, 2400, 4800 lub
9600Bd. Dozwolona wartos¢ 9600Bd,
2 - monitorowanie magistrali podczas transmisji danych w systemie
SPACOM. Jezeli modut przekaznika jest powigzany z urzadzeniem
komunikacji danych i system komunikacji dziata to licznik odczytuje
stan 0. W czasie transmisji licznik zlicza na okragto cyfry od 1 ... 255,
3 - hasto wykorzystywane podczas zdalnego sterowania — mozna go
zmieni¢ w trybie regulacji.
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tz [s] T
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0.40 —
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Rys. 6.3 Charakterystyki czasowo pradowe czfonu I

6.2.Badanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego

kierunkowego

Wyniki pomiarow wartosci katow granicznych

Tablica 6.8

Przektadnik Ferrantiego typu 101

Wielkos¢ Charakterystyka
mierzona losineg locose losing (-l>>) locose (-lg>>)
¢z (Ip>) [] 185,4+352,1 278,7+85,7 185,8+351,9 278,5+85,7
@z (Ig>>) [°] 215+325,7 307,4+58,6 34,6+146,0 127,4+238,2
lo> [%] 60 56 60 56 60 56 60 56
I [%] 296 28 30 28 296 -28 30 28
Wspotezynnik powrotu ky (I5-)=0.93 k;, (I>>)=0.94
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Przektadnik Ferrantiego typu 10-2

Wielko$¢ Charakterystyka

mierzona losing locoso losing (-1y>>) locose (-lg>>)
@z (Ig2) [°] 186,4+353,5 279,6+86,6 186,2+353,2 279,6+87,1
@z (Ig>) [°] 216,6+325,0 309,8+57,5 36,9+144,7 130+237,4
l> [%] 58 §2 856 &2 56 &2 56 5,2
lo> [%] 30 28 30 28 -30 -28 30 -28

Wspotczynnik powrotu k;, (I4-)=0.93 k; (I--)=0.93

Przektadnik Ferrantiego typu 101-S

(zaciski k— | srodkowe)

Wielko$¢ Charakterystyka
mierzona losineg locosg losing (-1g>>) losing (-ly>>)
¢z (Ip2) [°] 173,2+339,3 265,5+72 172,2+339,6 266+71,7
oz (I>>) [°] 204,3+310,7 296,2+45 23,3+131,3 113,2+227,4
lo> [%] 56 52 56 5.2 56 52 56 52
o> [%] 30 28 30 28 -30  -28 30 -28
Wspotczynnik powrotu k;, (I4-)=0.93 k; (14>-)=0.93
Przektadnik Ferrantiego typu KWE-3
Wielko$¢ Charakterystyka
mierzona losing locoso losing (-1g>>) locos (-lg>>)
0z (Ip>) [°] 186,9+352,8 279,6+86,4 186,6+352,8 279,5+86,3
0z (Ig>>) [°] 216,7+352,4 309,1+58,5 36,5+145,5 130+237,5
lo> [%] 56 52 56 52 56 52 56 52
lo> [%] 30 28 30 28 30 -28 30 -28

Wspoélczynnik powrotu k, (1,-)70.93 k; (I¢=>)=0.93

Nastawy: Ig0,=1%

t.=1s

t.-=0,60s

lg>20=-30% (dla SG1/1=1) lub I4>9=30% (dla SG1/1=0)
[=50% I,
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Rys. 6.4 Charakterystyki rozruchowe: lpsing, lyeosp (przy zastosowaniu PF 10-1)

Uwaga: ¢, — kat zadzialania przekaznika (zmiana kata — poruszanie si¢ — w kierunku

od 0° do 360°)

H B E R E E EE = E A EEFEEsEESsSESEEs
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W tabelach podano wartosci wskazywane przez cyfrowy miernik Kkata.

W rzeczywistosci dla charakterystyk Ipsing 1 Ipsing (-14--) nalezy od zmierzonego kata
¢, odjac 180°.

o O E = ER EBE B EFE A E S SSSSBE

mEEE .

Tablica 6.9
Wyniki pomiaréw charakterystyki IL=f{U) oraz czasow dziafania
Typ przekt. | Wielkos¢ Uo [V] ¢ | Charakte- t; Uwagi
Ferrantiego | mierzona | 100| 50 | 20 | 12 | 10 | [ ]° rystyka [s]
loo [mMA]| 13| 14 | 14 (14|15 ] 0 lcosep | 1,008 [=1A
101 lo>> [mA]| 294 | 297 | 300 | 300 | 301 | O locose 0,605 1,5=1%
lo>  [mA] | 300 | 300 | 304 | 308 | 310 | 90 | losing (-l,>>) | 0,614 | t=1s
lo>> [mA]| 297 | 299 | 299 | 300 | 302 | 180 | locose (-lg>>) | 0,606 | 1,5>=30%
o> [MA]| 12 | 11| 1111214 0 lcosp 0,988 t-=0,60s
10-2 lo-> [mA]| 288 | 294 | 295| 295|302 | 0 locosp {0,598
lo>> [mA] | 306 | 304 | 304 | 303 | 303 | 90 | losine (-lg>>) | 0,602 | SGR SG1
lo> [mA]| 298 | 299 | 300 | 300 | 300 | 180 | locose (-l>>) {0,596 1 0
loo [mA]| 14| 14 | 131212 ] 0 lcosp 0,997 0 O
KWE-3 |lo> [mA]| 300|298 | 294|294 |294| 0 locose |0608f 0 O
l> [mA]| 297 | 297 | 297 | 298 | 298 | 90 | losing (-lg>>) | 0,605 1 0
lo->  [mA]| 300 | 300 | 300 | 298 | 298 | 180 | locose (-ly>>) | 0,608 | 1 1
loo [MA]| 14|13 | 151512 | 0 lcosp (0,993 0 O
I01-S  |lo>> [mA]|301|301|303{300|300| O locosp 05981 1 0
l>> [mA]| 301 | 297 | 300 | 300 | 300 | 90 | losine (-ly>>) [0,608| 0 1
lo> [mA]| 305 | 304 | 305 | 303 | 304 | 180 | locose (-ly>>) | 0,608
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lo>> [mA]

308 — |

304 —

300 —

296 —

292 = [

Rys. 6.5 Charakterystyka I,=f{U) dla PF 10-1

1 —Ipsing (-g--)
2 — Iocos® (-g--)
3 — locos (lo>)
4 — locos (lo>>)

Tabela 6.10

Wyniki badania czfonu czasowego t- modutu 1,
Charakte- | U | ¢ | & tz [S] tsr b r Uwagi
rysyka | VI | [ [s] ] 1 2 3 1 [s] | [%] | [%]

0,11 0,103 | 0,098 | 0,101 0,100 | 0,6 | 5,0

0,6 | 0,593 | 0,596 | 0,603 0,597 | -0,4 | 1,6 lp>=1%
locosop(-ly>>) | 50 | 60 | 1 | 1,004 | 1,001 | 1,006 | 1,004 | 0,4 | 0,2

1 | 1,007 | 1,002 | 1,003 |1,004| 0,4 | 0,5 h=1A

6 | 6,002 | 6,009 | 6,004 |6,005| 0,1 | 0,1

10 | 10,09 | 10,03 | 10,05| 10,06 | 0,6 | 0,6 l>>=30%

0,11 0,104 | 0,091 | 0,101 {0,098 | -2,0 | 13,0

06| 0618 | 0,592 | 0,597 | 0,602 | 0,3 | 4,3 i=1...3
locose(-lg>>) | 100 | 60 | 1 | 1,007 | 1,002 | 1,003 | 1,004 | 0,4 | 0,5

1 | 1,010 | 1,001 | 1,004 | 1,005 0,5 | 0,9 l0=0,246A

6 | 6,006 | 6,005 |6,002|6,004| 0,1 | 0,1

10 | 10,06 | 10,04 | 10,02 10,04 | 0,4 | 0,4
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Charakte- | U
rystyka | [V]

]

ti [9]

tsr
[s]

[%]

[%]

Uwagi

locosp | 100

60

10

0,090
0,610
1,002
1,006
6,003
10,02

0,098
0,603
1,007
1,004
6,005
10,08

0,090
0,603
1,001
1,002
6,001
10,05

0,095
0,605
1,003
1,004
6,003
10,05

-5,0
0,8
0,3
0,4
0,1
0,5

9,0
1,2
0,6
0,4
0,1
06

locosg 50

60

0,1
0,6

10

0,109
0,601
1,003
1,001
6,006
10,01

0,085
0,598
0,998
1,005
6,002
10,03

0,099
0,603
1,002
1,002
6,001
10,02

0,097
0,601
1,001
1,003
6,003
10,02

-3,0
0,2
0,1
0,3
0,1
0,2

24,0
08
0,5
0,4
0,1
0,2

losing 50

200

0,1
0,6

10

0,106
0,601
1,002
1,004
6,003
10,01

0,101
0,603
1,005
1,006
5,998
10,01

0,102
0,605
0,997
1,002
6,001
10,01

0,103
0,603
1,001
1,004
6,001
10,01

3,0
0,5
0,1
0,4
0,0
0,1

5,0
0,7
08
0,4
0,1
0,0

lsing | 100

200

0,1
0,6

10

0,092
0,601
1,002
0,998
6,001
10,02

0,104
0,604
1,004
1,002
6,007
10,04

0,102
0,603
1,006
1,000
6,002
10,03

0,099
0,603
1,004
1,000
6,003
10,03

-1,0
0,5
0,4
0,0
0,1
0,3

12,0
0,5
0,4
0,4
0,1
0,2

Przektadnik
Ferrantego
typu 101

SG1=
1010
0000
0011

0 1

SGR=10011010
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Charakte- | Uo | ¢ | b t [s] tose b r Uwagi
rystyka | VI | [°] | [s] | 1 2 3| sl | (%] |[%]
0,11 0,091 | 0,099 | 0,103 | 0,097 | -3,0 | 12,0
0,6 | 0,603 | 0,602 |0599]0601| 02 | 0,7
losing(-lg>) | 50 | 200 1 | 1,002 | 1,002 | 1,005 | 1,003| 0,3 | 0,3
1 | 1,001 | 1,005 | 1,003|0,003| 0,3 | 0,4
6 | 5997 | 6,001 | 6,004]6,001{ 0,0 | 0,1
10 | 10,06 | 10,05 |10,0111004| 04 | 0,5
0,1 0,099 | 0,098 | 0,103 {0,100} 0,0 | 50
0,6 | 0,602 | 0,604 | 0,606|0,604}| 06 | 0,7
losing(-l,>) | 100 | 200| 1 | 1,008 | 1,002 | 1,006 | 1,005] 0,5 | 0,6
1 | 1,001 | 1,003 | 1,005} 1,003| 0,3 | 0,4
6 | 6,002 | 6,000 |6,004|6,002| 0,0 | 01
10 | 10,08 | 10,01 | 10,031 10,04 | 0,4 | 0,7
Tabela 6.11
Wyniki badania czfonu czasowego t-- modufu Ly-
Charakte- ¢ | bt ti [s] trse b r Uwagi
rystyka  [] | [s] | 1 2 3 | I8l | [%] |[%]
0,11 0,105 | 0,102 | 0,102 0,103 | 3,0 | 3,0 | Us=100V  1,>=10%
losing 200| 0,6 | 0,608 | 0,600 | 0,601]0,603| 0,5 | 1,3 | l,»=5% i=1...3
1 | 1,012 | 0,998 | 1,002 | 1,004 | 0,4 | 1,4 | Przekt F. typ |01
0,1 0,103 | 0,105 | 0,104 | 0,104 | 40 | 2,0 SG1=
losing(-lg>>) | 130 | 0,6 | 0,605 | 0,600 | 0,601 0,602 | 0,3 | 0,8 0011
11 0,996 | 1,003 {1,002 | 1,000| 0,0 | 0,7 0000
0,1 0,102 | 0,102 | 0,105} 0,103 | 3,0 | 3,0 0110
locos¢ 30 | 0,6 | 0,602 | 0,599 | 0,605 |0,602| 0,3 | 1,0 0
11 1,006 | 1,006 | 1,00 | 1,004 | 0,4 | 0,6 0
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Oznaczenia do rys. 3.5

Uy — napigcie zerowe,

Iy — prad zerowy,

BS1, BS2, BS3 — zewngtrzne sygnatly blokujace,

BTSI1 — sygnat blokujacy wyzwolenie czionu I,

BTS2 — sygnat blokujacy wyzwolenie czionu ..

BACTRL — sygnat zdalnego sterowania wyborem charakterystyki
[ysineg lub Icose,

SG1 — programator modutu SPCS 3C4,

SG2 — programator funkcyjny sygnalizatora,

SGB — programator wewnetrzny,

SS1 — sygnal pobudzenia czlonu I .

TSI — sygnal wyzwolenia czlonu I,

$32 — sygnat pobudzenia czionu 1.

182 — sygnat wyzwolenia czlonu I ...

ARI, AR3 — sygnaly uaktywniajace automatyke SPZ,

Y — wskaznik zo6lty - pobudzenie,

R — wskaznik czerwony - zadzialanie.

3.4. Automatyka SPZ

W module SPCT 2C17 zrealizowano automatyk¢ samoczynnego ponownego
zalaczenia. Automatyka pobudzana jest przez sygnaly AR1, AR2 i AR3 dochodzace
od poszczegodlnych zabezpieczen. Przekaznik zawiera czlon SPZ szybkiego (w dalsze;j
czgscl tekstu oznaczany jako HSAR) oraz czlon SPZ powolnego (w dalszej czgsci
tekstu oznaczany jako DAR). Dzigki zainstalowanej sygnalizacji, zalaczanej
automatycznie, otrzymuje si¢ informacj¢ o otwarciu wylacznika lub dziataniu funkcji
SPZ. W obydwu czlonach mozna dokonac¢ nastawy zwloki czasowej - czasu po ktorym

SPZ zostaje uruchomiony oraz czasu martwego (przerwy beznapigciowej).
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W przypadku automatyki DAR istnieje mozliwos¢ wyboru liczby sekwencji
samoczynnego ponownego zalaczenia od jednokrotnego do czterokrotnego. W module
wbudowana jest takze funkcja monitorowania wylacznika, wskazujaca kiedy
wylacznik wymaga konserwacji oraz okreslajaca aktualne polozenie wylacznika.
Przekaznik wyposazony jest w wyswietlacz cyfrowy oraz system szeregowej
komunikacji. |
Zawiera takze ukltady oraz oprogramowanie stuzace do autodiagnostyki.

Modu! automatyki SPZ nie posiada przekaznika pomiarowego, brak jest danych

pomiarowych.

Schemat blokowy automatyki SPZ przedstawiony jest na rys. 3.6.

r
i $Gi1/2
AR2 b P
; SGi1/5 ——t 1 = 1
| o TTHr—Eh
% S61/1 H £ 1 i
i ARDUE
AR1! — 12 l—

T ,@
cepPos t ] Y CBOS
561/4[ (@

HE—~ R
! S61/3 t3
AR3‘~L—S_§/‘ i 1 ﬂ& @ CBCS
£ 1 HH 1 te «
! | t4 R

[ et}

]Iﬁ]
] CBALM
T - =7 = @
Y ] 156177 ¢
| ss| | vt ¥
56178 3
ARINH 120s

CINH

STROMBERG SPCT 2C17

Rys. 3.6  Schemat blokowy automatyki SPZ SPCT 2C17
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Oznaczenia do rys. 3.6

ARI1 — sygnat uaktywniajacy SPZ pochodzacy od cztonu I,
AR2 — sygnatl uaktywniajacy SPZ pochodzacy od cztonu I,
AR3 — sygnat uaktywniajacy SPZ pochodzacy od czionu I,

ARINH - sygnal awarii lub wstrzymania dziatania SPZ
CINH — sygnat blokujacy zamknigcie wylacznika

CBPOS - sygnal okreslajacy polozenie wylacznika

ARDUE - sygnat wskazujacy, ze SPZ jest w trakcie dziatania

CBOS — sygnat otwierania wytacznika
CBCS — sygnat zamykania wylacznika
CBALM - sygnal alarmowy

Y — wskaznik zotty

R — wskaznik czerwony

Heisue 4> 15 Mo P& el G-y
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5. Opis menu autome;tyki SPZ

W module automatyki SPCT2C17 mozna dokona¢ nastgpujacych nastaw

(oznaczenia zgodne z symbolami na panelu):

t; — nastawienie zwloki czasowej dotyczacej sekwencji HSAR uaktywnianej przez
sygnat AR2,

zakres nastawy 0.05 ... 2.5s;

t; — nastawienie zwloki czasowej dotyczacej sekwencji HSAR uaktywnianej przez
sygnat AR3,

— zakres nastawy 0.05 ... 2.5s;

t; — nastawienie zwloki czasowej dotyczacej sekwencji DAR uaktywnianej przez
sygnal AR2,

— zakres nastawy 0.05 ... 5.0s;

M B B OB OB B SN BN e [
|

ts — nastawienie zwloki czasowej dotyczacej sekwencji DAR uaktywnianej przez

sygnal AR3,

— zakres nastawy 0.05 ... 5.0s;
werke o[ 5 — czas martwy sekwencji HSAR,

L me — zakres nastawy 0.1 ... 99.9s,
u b,".‘ — nastawienie wykonuje si¢ w trybie regulacji omowionym w rozdziale , Obstuga
wy i try gulacj

3 ‘K‘ zabezpieczenia”;
te — czas martwy sekwencji DAR,
— zakres nastawy 2 ... 999s,

— nastawianie wykonuje si¢ w trybie regulacji.

‘\"‘5’6‘?« - 31,.ab\:.i
DAR - oty
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Funkcje programatora

Przetacznik Funkcja
SG11 Blokowanie/uaktywnianie HSAR przez sygnat AR1
SG1/1=0 - blokowanie HSAR przy aktywnym sygnale AR1
SG1/1=1 - uruchomienie HSAR przez aktywny sygnat AR1
SG1/2  |Uaktywnianie HSAR przez sygnat AR2
SG1/2=0 — HSAR nige jest uruchamiany przez sygnat AR2
SG1/2=1-HSAR jest uruchamiany przez sygnat AR2
SG1/3 | Uaktywnienie HSAR przez sygnat AR3
SG1/3=0 - HSAR nie jest uruchamiany przez sygnat AR3
SG1/2=1-HSAR jest uruchamiany przez sygnat AR3
SG1/4 Blokowanie/uaktywnianie DAR przez sygnat AR1
SG1/4=0 - blokowanie DAR przy aktywnym sygnale AR1
SG1/4=1 - uruchamianie DAR przez aktywny sygnat AR1
SG1/5  |Uaktywnianie DAR przez sygnat AR2
SG1/5=0 — DAR nie jest uruchamiany przez sygnat AR2
SG1/5=1 - DAR jest uruchamiany przez sygnat AR2
SG1/6  |Uaktywnianie DAR prze sygnat AR3
SG1/6=0 — DAR nie jest uruchamiany przez sygnat AR3
SG1/6=1- DAR jest uruchamiany przez sygnat AR3
SG1/7  |Wybdr liczby sekwencji DAR
SG1/8 SG17 SG1/8 Liczba sekwencji DAR
0 0 1
1 0 2
0 1 3
1 1 4
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Informacje z rejestratora

Rejestr/STEP Informacije z rejestratora

1 Czas martwy HSAR —ts, t5=0.1 ... 99.9s, nastawienie ts w trybie regulacji.

2 Czas martwy DAR —t=2 ... 999s; nastawienie ts w trybie regulacji.

3 Liczba sekwencji DAR. Kazde otwarcie wytgcznika powoduje ze do funkcji DAR
dodawana jest jedynka. To samo dotyczy definitywnego otwarcia wytgcznika.
Nowa sekwencja SPZ zeruije licznik, ktory zaczyna zlicza¢ od 0.

4 Catkowita liczba zadziatan HSAR.

— podmenu 1 — liczba SPZ zainicjowanych przez sygnat AR1

— podmenu 2 — liczba SPZ zainicjowanych przez sygnat AR2

— podmenu 3 — liczba SPZ zainicjowanych przez sygnat AR3
5 Catkowita liczba zadziatan DAR

— podmenu 1 — liczba SPZ zainicjowanych przez sygnat AR

— podmenu 2 — liczba SPZ zainicjowanych przez sygnat AR2

— podmenu 3 — liczba SPZ zainicjowanych przez sygnat AR3

6 Ustawienie wag licznika monitorujacego przebieg pracy wytgcznika.
Poszczegolne wagi zwigzane sg z rodzajem sygnatu powodujagcym otwarcie
wytacznika (AR1,AR2,AR3). Jezeli nie uzywamy monitorowania warto$c rejestru
ustawiamy na 0.

7 Licznik monitorujacy przebieg pracy wylacznika. Zakres nastawionych wartosci
zawiera sie w przedziale od 1 do 999. Kazde otwarcie wytacznika redukuje
wartosci nastawione w rejestrze 6. Reczne otwarcie wytacznika zmniejsza
zawarto$¢ licznika rejestru siddmego o jeden. Jezeli warto$¢ licznika dojdzie do
0 to wytgcznik zostaje zablokowany, nie mozna go zamkngc.
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Rejestr/STEP

Informacje z rejestratora

0

W O e N " W R W E s m =

Wyswietlanie informacji o potozeniu wytacznika oraz o danych sterujacych.
Prawa skrajna zielona cyfra okre$la nastepujace informacie:
0 = brak sygnatéw sterujacych,
1 = blokowanie dziatania SPZ lub przerwa,
2 = blokada zamkniecia wytacznika,
3 = blokowanie SPZ i wylgcznika,
Srodkowa zielona cyfra okresla potozenie wylacznika:
0 = wylgcznik otwarty,
1 = wylacznik zamkniety.
Lewa zielona cyfra okresla zewnetrzne sygnaly sterujgce:
0 = brak sygnatu zdalnego sterowania,
1 = aktywny sygnat zdalnego sterowania.
W rejestrze mozna poruszac sie w trybie TEST. Szczegoty w rozdziale ,Obstuga

zabezpieczenia”.

A Kody adresow wykorzystywane przy szeregowej komunikacji:
1. Wybor szybkosci przesytania danych — 300, 1200, 2400, 4800,
9600Bd. Dozwolona wartos¢ 9600Bd.

2. Monitorowanie magistrali podczas transmisji danych w systemie

l SPACOM. Jezeli modut automatyki SPZ jest powigzany z urzadzeniami
| komunikacji danych i system komunikacji dziata to licznik odczytuje stan

l 0. W czasie transmisji licznik zlicza na okragto cyfry od 1 do 255.

3. Hasto wykorzystywane podczas zdalnego sterowania — mozna go
. zmieni¢ w trybie regulacji.
E
]
z
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Wyniki pomiarow nalezy zestawi¢ w tablicy 5.11.

Tablica 5.11
Wyniki badania cztonu czasowego t.- modufu l...
Charakte- | o ts tosi[S] ter b r Uwagi
rystyka | [°] [ [s]| 1 | 2 | 3 |[s]|[%]|[%]
Up= 100V
[po=% lp>=.%
1i=1..3
PF ...

5.3. Badanie automatyki SPZ

a) Sprawdzenie dzialania automatyki SPZ, sprawdzenie sygnalow uaktywniajacych
automatyke SPZ.

Schemat uktadu pomiarowego przedstawiony jest na rys 5.4

Badanie automatyki SPZ przeprowadza si¢ w nastgpujacy sposob:

L.

o

ustawia sie przelacznik programatora w zaleznosci od rodzaju sygnalu

wyzwalajacego automatyke SPZ (AR1, AR2, AR3),

symuluje si¢ recznie stan zwarcia poprzez regulacje pradu w obwodzie
zabezpieczenia od zwar¢ migdzyfazowych lub w obwodzie zabezpieczenia
od zwar¢ doziemnych (nalezy pamigta¢ o nastawieniu wartosci napigcia Uy
oraz odpowiedniego kata ¢), az do wystapienia zadziatania przekaznika
oraz ewentualnie zadzialania automatyki SPZ (jezeli dany sygnal uaktywnia
automatyke SPZ).
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3. Nastgpnie po zadzialaniu automatyki SPZ ($wieci si¢ z6lta dioda ts, ts oraz

czerwona ,,alarm”) sprowadza si¢ wartosci pradu do 0, co jest rownowazne

z otwarciem wylacznika.

|> |>>

o> Io>> | spz

Tr14

Rys. 5.4 Schemat ukiadu pomiarowego do badania automatyki SPZ
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Wyniki pomiarow nalezy zestawi¢ w tablicy 5.12

Tablica 5.12
Wyniki badania automatyki SPZ

Modut wyzwalajacy | Dziatanie SPZ | Sygnat sterujacy Programator | Zwloka czasowa
l>, l>>, l‘P>’ I(p» (tak, nie) AR1, ARZJ AR3 SG1/i=1 (t1 tZtS, t4, t5, tﬁ)
i=1..6

HSAR | DAR

b) Sprawdzenie liczby sekwencji automatyki SPZ typu DAR
Schemat uktadu pomiarowego przedstawiony jest na rys 5.4
Liczbe sekwencji DAR sprawdza si¢ w nastgpujacy sposob:

1. przetacznikami 7 1 8 programatora SG1 wybiera si¢ liczbe sekwencji DAR,
a pozostatymi przetacznikami uaktywnia si¢ automatyke DAR,

2. reguluje si¢ wartos¢ pradu az do zadziatania przekaznika. Po zadziataniu SPZ
zmniejsza si¢ wartos¢ pradu do 0.

Czynnosc¢ t¢ powtarza si¢ w zaleznosci od liczby sekwencji DAR.
Wyniki pomiaréw nalezy zestawi¢ w fablicy 5.13.

Tablica 5.13
Wyniki sprawdzenia liczby sekwencyi automatyki SPZ typu DAR

Liczba Programator Dziatanie automatyki SPZ
sekwencji DAR SG1/7,8=... Z —wytgcznik zamkniety
7 | 8 0 — wylacznik otwarty
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Charakte- ¢ | b t [S] trsr b r Uwagi
ystyka (s ] 1 ] 2 | 3 | [s] | [l | (%l
0,1 0,105 | 0,103 | 0,104 | 0,104 | 40 | 2,0 0
locose(-l>) | 150 | 0.6 | 0,604 | 0,604 | 0,604 | 0,604 | 0,6 | 0,0 1

1 | 1,008 | 1,002 | 1,002 {1,004 | 04 | 0,6 1

6.3.Badanie automatyki SPZ

Tablica 6.12
Wyniki badania automatyki SPZ

Modut | Dziatanie SPZ | Sygnat | Programator | Zwioka Uwagi

wyzwalajacy | HSAR | DAR | sterujgcy | SG1/.=1 |czasowa l=1A

l>> Tak | Nie AR1 1 t=2,1s l=1A
| g>> Nie | Nie AR1 1 I5/1:=1,50 I5>/1,=5,00

&
B
2
E
Z
B
£
E
L
_§
N Tak | Nie b=0,50s  £-=0,50s
H t=0,02s|  $G1=00000000
il AR?2 2 tr=2,60s
g_ lp> Nie | Nie o |q,>/|n:10°/oln—1p|\¢»/lnzso°/o
> Tak | Nie t=4955  £-=0,60s
| t=0,02s|  SG1=00101001
L . 3 t:jjf: SGR=10011010
i
i
i
L
]
"

[> 15> Nie Nie

[>> Nie Tak AR1 4 t6=103
o> | Nie | Nie | AR 4
> Nie Tak

t3=0,02s
AR2 5 t3=5,00s
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Modut Dziatanie SPZ | Sygnat | Programator | Zwioka Uwagi
wyzwalajacy | HSAR | DAR | sterujgcy | SG1/..=1 |czasowa lh=1A
ts=10s
o>, lg>> Nie | Nie
o> Nie | Tak
t=0,02s
AR3 6 %=5,00s
t==10s
>, I>> Nie | Nie

Wyniki sprawdzenia liczby sekwencji automatyki SPZ typu DAR

Tablica 6.13

Liczba Programator SG1/.. Dziatanie automatyki SPZ
sekwencji DAR 7 8 z—wyltgcznik zamkniety o — wytgcznik otwarty
1 0 0 Z—-0-2-0
2 1 0 Z-0-2-0-2-0
3 0 1 Z-0-2-0-2-0-2-0
4 1 1 Z-0-2-0-2—-0-2-0-2-0

6.4.Komunikacja przekaznika z zewnetrznym komputerem

6.4.1.Zdalne nastawianie parametréw i pomiary

Tablica 6.14
Wyniki zdalnego sterowania nastawamir modufu SPCJ 3C3
Wyzwalanie reczne Wyzwalanie zdalne | Prad rozruchowy Nastawy zdalne
V150=0 V150=1 7/, — zmiana zakresu
1>=1,50A 1=0,75A l=1,20A 15=1,50-  *50%
t-=5s £=0,50s =0,90kA  *50%
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Wyzwalanie reczne

Wyzwalanie zdalne

Prad rozruchowy

Nastawy zdalne

V150=0 V150=1 — zmiana nastawy
[>>=5A 1>>=10A tx=5s *100%
t->=5s t>=0,75s 1>=5,00-l,  *200%

>.SG1=67 2.5G1=0 =3,00kA  *200%
brak zadziatania brak zadziatania t-=5,00s  *150%

czionu I> cztonu I

1>=1,50A 1=0,75A l=1,20A 5=1,50-ln  *50%
t=5s =0,50s =0,90kA  *50%
l>>=5A >=0,50A t k=55 *100%
t>=55 £-=0,75s 1-=5,00-1, %@%//

>.SG1=67 2.5G1=0 =3,00kA  *10%
brak dziatania cztonu zadziatanie cztonu £-=500s  *150%

[soraz I>>

l> oraz l>»

Zdalny pomiar pradu rozruchowego w fazie [.2

12=1,20-1,=0,72 kA

[,=0,6 kA

Tablica 6.15

Wyniki pomiaréw 1 zdalnego sterowania nastawami modufu SPCS 3C4

Wyzwalanie reczne

Wyzwalanie zdalne

Dane pomiarowe

Nastawy zdalne

V150=0 V150=1 7// — zmiana nastawy

l>=1% l>=0,25% 11=20%-Un=20kV  1>=1%1  *25,0%

t-=5s t=0,75s 12=4%-1,=4A =0,70A  *25,0%

l>>=30% lp>>=3,0% 13=4%:1,=4A t=5s *150%

t-=0,6s t-=0,90s l>>=30%:1n  *10%
2.SG1=144 2.5G1=0 Un=100kV =213A  *10%

l,=100A t>=0,6s *150%
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Wyzwalanie reczne | Wyzwalanie zdalne | Dane pomiarowe Nastawy zdalne
V150=0 V150=1 / — zmiana nastawy
zadziatanie cztonu zadziatanie cztonu
l,> brak dziatania lo> 0raz ly>>
cztonu lg>>
l>=10% l>=2,5% 11=20%-Us=20kV | l>= % *25,0%
t=5,0s t=0,75s 12=4%-1,=4A =0,70A *25,0%
l>>=30% l$>>=3,0% 13=4%-1,=4A t-=5s *150%
t>=0,6s t-=0,90s l>=30%-l, *10%
2.5G1=144 2>5G1=0 Un=100kV =21,3A  *10%
brak dziatania czionu | zadziatanie cztonu [»=100A t->=0,6s *150%
l> oraz lg>> lo>0raz lg>>

Wyniki zdalnego sterowania modutem automatyki SPZ-SPCT 2C17
Prawidlowe odczytanie nastaw czasow ty, t, t3, ty

Mozliwo$éé zdalnego nastawienia czasow ts, te czyli czasow martwych
HSAR 1 DAR

ts=0,02...999% —w %na 10 sek
ts=0,21%

t6=0,02...999s
ts=0,10s

6.4.2.Rejestracja zaktocen

a) Rejestrator zdarzen w miejscu modutu przekaznika ziemnozwarciowego SPCS 3C4

Wymuszony prad : I;»
Zadziatanie czlonow : 1., L., automatyki SPZ

Zarejestrowane zdarzenia :
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